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B A B I 

P E N D A H U L U A N 

1.1. Latar Belakang Penelitian 

Dewasa ini pembangunan dibida ng peternakan dituj'.:! 

kan untuk meningkatkan produksi ternak sekaligus untuk 

meningkatkan pendapatan petani dan menciptakan lapang

an kerja. Semakin meningkatnya penduduk, maka l~ebutuh-

an akan protein hewani juga semakin meningkat. 

Menurut standard ·.gizi minimal komsumsi protein he 

wani yang diharapkan 5 gram per orang per hari. Adapun 

yang dicapai de·wa sa ini baru se besar 2, 52 gram per or

ang per hari (Hermansjah, 1981). Hal ini · mentinj.ukkan . 
bahwa pemenuhan protein hewani asal ternak ma sih diba-

wah garis jangkauan. Untuk dapat mencapai norma gizi 

tersebut diperlukan upaya khusus untuk meningkatkan 

popula?i dan produktifitas ternak. Dalam hal ini upaya 

pengendalian penyakit s angat diperlukan. 

Salah satu penyakit parasiter yang dapat menimbul 

k an kerugian ekonomis yang cukup b~rarti yaitu cacing 

hati (Distomatosis/.Fascioliasis) pada ternru{. Pada ter 

nak s api · bali di Bali, hany~ dari ternak s api yang di

potong di rumah potong lokal dan yang di expor ke luar 

Bali kerugian ditaksir sekitar . Rp : 352.203.011 

( Suweta, 1982). Upaya pengendalian penyakit baik seca-

ra preventif dan kuratif masih be1um menc apai hasil 

ya ng memadai. Dapa t di be.yangkan betapa besar ke rugian 

yang ditimbulka n setiap tahunnya oleh infestasi ca cing 

1 
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2. 

hati bila kita mengkalkulasikan seluruh populasi sapi 

yang ada ditanah air kita tercinta. Didalam perjalan

an hidupnya cacing hati melalui siklus internal yaitu 

di dalam hospes difinitif. Pada umumnya Fasciola hepa 

tica dijumpai pada wilayah beriklim sedang, sedangkan 

Fasciola gigantica lebih umum dijumpai di daerah iklim 

tropis (Kendall, 1960 dan Soulsby, 1969). Kelangsun~ 

an hidup cacing hati pada siklus external dipengaruhi 

oleh faktor didalam tubuh ternak dan faktor lingkung

an/faktor luar tubuh ternak antara lain suhu, sinar 

matahari, ph air, pencemaran zat-zat kimia dan lain

lain. 

Pemberantasan hama tanaman padi merupakan salah 

satu upaya dalam peningkatan produktivitas tanaman p~ 

di. Dalam hal ini, diazinon merupakan salah satu je

nis insektisida yang paling banyak dipergunakan. 1\. e

adaan tersebut menimbulkan kemungkinan kejadian pen -

cemaran diazinon didalam air sawah dalam berbagai ko!! 

sentrasi. Diazinon dalam konsentrasi 0,1 ~o sangat 

nyata menurunkan daya tetas telur cacing hati(Suwet~, 

1985). Diazinon merupakan insektisida yang cepat me

ngalami dekomposisi, sehingga daya kerjanya t erkait 

dengan waktu (Natawigena, 1983 ) . Kecepatan dekomposi

si juga terkait dengan kondisi lingkungan setempat an 

tara lain suhu, sinar matahari, pH dan lain-lain. 
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Informa si tentang kaitan antara sinar ma t ahari de 

neon pencemaran di azinon dalam air t erhadap daya tetas 

telur ca cing hati hingga sekarang ma sih belum diperoleh 

a t au masih l angka dan perlu untuk dig~li. 

1.2. Identifi kasi Masalah 

Sampai sejauh mana l ama saa t setel ah pence ma 

r an cl.iazinon 0 ,1 %o berpen c;aruh t erhcdap daya te

t as telur ca cing ha ti yan g dj_tetaskan ::;cda medi a 

aquadest/pada penyina r an sinc:r nwtah8ri l :::::.nssung 

dan t ak l angsung . 

Sampai sejauh mana sinar ma t ah~ri l ang sunc/tak 

langsung berpengaruh t erhacl.ap daya t e t a s telur . c! 

cing hati pada me di a a quades t dengan berbagai sa

at setelah _pencemaran diazinon 0,1 %o. 

1.3. Tujuan Penelitian 

Untuk melengkapi informasi tentang pengaruh 

lama saat setelah pen cema ran air dengan diazinon 

0,1 ?w ter~ait dengan penyinaran sin a r ma t ahari 

· langsung/t ak l angs~ng terqadap daya tet as telur 

cacing hati Fasciola .gigantica. 

1. 4 . Kegunaan Penelitian 

Informasi yang diperoleh diha rapkan dapat be£ 

m~nfaat dalam upaya pengendalian peny'akit cac~ng 

hati pada ternak, terkait dengan upaya pemberant§ 

s an hama tanaman padi dal am program swasembada P§ 

ngan. 
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1.5. Kerangka Pemikiran 

Penyakit cacing hati adal ah merupakon penya

kit parasiter yang penyebarannya hampir di selu

ruh pelosok wilayah di dunia. Nam~n penyebaran -

nya terkait erat dengan kondisi lingkungan sete~ 

pat sehingga pengendaliannya tak dapa t lepa s da-

ri pengetahuan tetang e pidemiologi penyakit. Da-

lam perjalanan siklus hidup ca cing hati, 9erkem

bangan telur cacing hati sampai menj a di miracid~ 

urn sangat mutlak membutuhkan air yang tergenang, 

disamping faktor-faktor lingkungan lainnya. Suhu 

lingkungan, pH media, dan tingkat' kebasaan t anah 

s angat mempengaruhi daya tetas telur cacing hati 

(Suweta, 1982). Dikatakan bahwa suhu op timal per 

kembangan bagi aktifitas gerak emb~yo dan mirac1 

urn adalah 26°c. Suhu 37°c membunuh seba gian ter-
v 

besar miracidium (Ollerenshaw dan Roucl\ffe, 19 
0 

61) • ~ Pada , euhu . . tfera~d. ·'. embryo t rem a to da tum 

buh ditempat gelap, tetapi untuk menetas diperl~ 

kan cahaya yang lebih ter~ng daripa da waktu pe-

ngeraman. Pengaruh sinar l angsung pacta pen~tasan 

telur cacing ha ti bersifat merangsang keluarnya 
' 

miracidiae dari telur (Cameron, 1951). Dalam us~ 

ha pengendalian hama tanaman, pestisida digun~ -

kan secara terpa du untuk pengendalian hama lain-

nya. Penggunaan untuk memberant a s hama pada tan~ 

man dapat pula menimbulkan pencemaran terha dap 
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./ Hipotesa 2 

6 

Lama saat setel~h pencemo r a n air 

ctene;c:m dL.lzi_non 0 , l ;[o 1)erpenr;o 

ruh D/a t a t erharlap rl: 1 y -=~ tetac te 

lur cacinG h<.--. ti . 

1 . 6 . ~empn t dan Lnma W~ctu Pene1iti c: n 

Fen eli ti an ini dil ·;lmk on ni L::1 bora tori urn 

Parasitoloei Pro s rom Studt 1 enok t cr nn He~an Un~ 

versi t a s Udayana De npasor sel uma l bula n rnului 

t anggal 10 Ma r et Gompni 10 ~r ri l l 9A6 . 
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B A B II 

TINJAUAN KEPUSTAKAAN 

2.1. Insektisida Diazinon 

Dewasa ini, insektisida diazinon merupakan s ulah 

satu insektisida yang paling umum dipergunakan dalam 

upaya pengendalian hama tanaman. Berdasarkan formula

si terdapat diazinon 60 EC yang mengandung 60 % bahan 

aktif. EC (Emulsifeable Consentreate) yang berarti 

pestisida pekat (cairan pekat) yang bisa dicampur de-

ngan air dan membentuk emulsi. Dari cara kerjanya dia 

zinon termasuk golongan pestisida kontak,karena memp~ 

nyai daya bunuh setelah kena pada bagian tubuh jasad 

(Natawigena, 1983). Berdasarkan pada susunan kimia di 

azinon tergolong ke dalam insektisida organo sintetik 

yaitu merupakan senyawa organofosfor. Nama kimia dari 
n 

diazinon adalah 0,0 diethyl 0- (2 isopropil-4- methyl 

-6- pyrimidinyl) fosforotioat (Jones, 1965). Diazinon 

bangun : 

e,\l 

Diazinon larut 

cepat oleh asam dan basa (Garner, 1961). Di azinon me~ 

mem punyai titik didih 83-84°C dan merupak an · ,. produk 

yang sifatnya sensitif terhad ap pana s ·ctan · bks~dasi 

(Matsumura, 1976). Umumnya resi dua l efek da ri insekti 

7 
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sida berlan gsung 10 hari s ehin gga s e1ama 10 hari se-

telah penyemprotan ma sih terdapat residu aktif da ri 

pestisida (Natawigena , 1983 ). Insektisida golon8an 

organofosfor (Diazinon, Ma1ation) kuran g persi s ten 

bila dibandingkan dengan golongan organoc1orin (DDT , 

BHC). :tvlenurut Matsumura (1976 ), diazinon memiliki 

suatu toksisitas pada mamalia yang re1a tif rendah'. 

LD50 diazinon untuk hewan 1aboratoriurn a da1a h seba -

e;ai beriku t : 'rikus 85 - 135 mt;/ kg bera t bc,dan, mar

mut 240 - 320 mg/ kg bera t ba dan , ke1inci 130 ng/ k g 

berat ba dan (Garner , l 9G5 ). 

Insektisida organofosfor di a bsorbsi melalui ku 

kulit , perna f a san dan s a1uran pencer~aan ( Ma tsumura, 

1976). Senyawa ini lebih cepat dinbsorbsi me1a1ui 

saluran pen cernaan di banding dengan a bsorbsi mela -

lui ku1it .dan sistim pernafasan (Jones , 1965) . In-

sektisida golongan organofosfor yan g ma suk keda lnm 

tubuh baik me1alui ku1it , mulut dun sa1uran p erna f a -

s a n men gikat enzym kholinesterase . Fun gsi dari enzym 

ini a dalah men gatur kerja syar a f. Bila enzym yan g 

berada dalam darah tersebut terika t, maka kerj a sya-

r a f j a di terganggu. Dengan demikian ge r ak otot t ak 

da pa t dikendalikan , al\:hirnya terj a di kekejan c;an, lum 

puh a tau pinsan yang bisa menyeba bkan kematian ( Na t§ 

wi gena , 1983 ), 

2. 2. Cacing Hat~ Pada Sapi 
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2 . 2.1. Sistema tika 

Cacing ha ti merupakan ca cing ya ng hidup 

sebagai parasit ternak ruminansia terutama s a . -
pi dan domba. Menurut Chen g (1964) dan Souls 

by (1982) cacing hati dapa t di golongkan ke da 

lam clas Trematoda dan ordo Di genea. Di da :'. ~ 

l am sistematika pen ggolon gan ca cing hati ada -

l a h sebagai berikut : 

Phylum Platyhelminthe s 

Class Trema toda 

Ordo Di genea 

Familia : Fasciolidae 

Genus Fasciola 

Species: Fasciola hepa tica (Linneaus 1958 ) 

Fasciola gigantica (Cobbold 1885) 

2 . 2.2. t1orfologi 

Cacing hati merup0.kan ca cing yan g besar 

hidup di dalam saluran emp edu ha ti da ri mama -

lia, berben tuk pipih seperti ·daun t anpa ron g

ga tubuh. J.Jempunyai ba til p en gisap mulut Cor 

al sucker) dan ba til pensisap perut (ventra l 

sucker) yang letaknya berdeka t an. Porus gen~ 

t a lis terle~ak di depan ba til pen gi s ap perut. 

Ca cing ini mempuny a i a l a t kel amin j antan (te~ 

tes) yan g berlolms-lobus dan bercabang-caban g , 

s edan g a l a t kelamin be tina memenuhi s i s i l a te 

r a l tubuh j uga memiliki sebuah pharyn g dan 
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o~sophagus yang pendek dan ca ecumnya perca bang te

rutama di sebelah lateral (Soulsby, 1982). Ukuran 

tubuh Fasciola gi~antica pada umumnya lebih besar 

daripa da Fasciola hepa tica , yaitu 2, 5 - 7, 5 em un-

tuk Fasciola giganti ca dan sekitar 3 em untuk Fan-

ciola hepatica , namun relatif tubuh Fasciola e;i ean . 

tica lebih l angsin g . 

Seekor cacing hati dewasa· dapat memproduksi 

beribu-ribu butir telur per hari. Telur ca cin g h~ 

ti berbentuk ova l, berdindin g sangat ha lus dan ber 

warna kuning . Ukuran telur cacing ha ti Fasciola 

hepatica · berkisar antara 60- 90 mikron x 130-150 

mikron, sedangkan Fasciola gi gantica 70 - 9 0 mil~::ron 

x 150- 190 mikron (Bro\m, 1979 , Soulsby, 1982). 

Telur yang diambil lan gsun g da ri kan tong , empedu 
J 

berukuran lebih kecil da ripa da telur yang dipero -

leh dari tinja. Ini diseb&bkan oleh umur telur' 

yang clidalam tinja., .:-. lebih tua da rip§J..da kantong 

empedu (Balasingam, 1962). Pada s a lah s a tu ujung 

telur terdapat operculum yang merup c..'-kan pintu kel1! 

arnya larva miracideae, pa da saa t telur menetan . 

2 . 2 . 3 . Siklus Hidup 

Dalam perjalanan hidupnya , ca cing h~ ti meng~ 

lami dua stadia perkembangan yaitu interna l yang 

berlangsun g di dalam tubuh hewan (hospes definitif) 

dan external berlangsung di a l am dan di dalam hos-

pes intermedier yaitu pada berbacai jenis siput 
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yang serasi (Soulsby, 1969). 

Metacercaria adalah cerca ria da l am bentuk kis 

ta yang tela h melepaskan ekor dan membentuk dinding 

kista sebagai pelindung tubuh . Apabi l a termakan 

oleh ternak akan masuk sampa i ke l ambung . Di dal a m 

lambung hanya dindin g kista bagian luar saja · bisa 

dihancurkan oleh asam lambun g dalam proses pencern§ 

an (Dawes, 1961 dikutif oleh Su we t a 1982). Soulsby 

(1982 ) dan Copeman (1983 ) menya t akan ba hwa l a rva ke 

luar da ri dinding kista meta cercari a adalah setelah. 

berada di usus hal us. Kemudian men em bus dinding . · 

u ·sus masuk kerongga perut menuju kepermuka an h a ti 

sehingga masuk ke dalam parenchym hati. Di dalam 

jaringan hati, cacing muda memakan da n merus&k sel 

parenchym ha ti. Sekita r 7 min ggu s~teluh terinfes~ 

tasi, c&cing h a ti mulai masuk ke dala m s nlura n em

pedu da n mencapai de wasa kela min. 8 minggu se telah 

infesta si; telur ca cing h a ti mula i masuk ke da lam 

kantong empedu da n dida lam tinja penderita (Cop eman, 

1973; Hall, 1977; Soulsby, 1982, Co p eman, 1983 ). 

Cacing hati dewasa yan g bera da disaluran emp edu 

memproduksi sejumlah telur. Taylor (1964) men gata

kan bahwa setiap h a ri p er ekor ca cin g h a ti dapat 

memproduksi 3000-3500 butir telur. Peneliti l a in 

y~itu Dixon (19 64 ) mengatakan ba h vva ternak sapi y a ng 

t e rinfestasi oleh ca cing h a ti men gelua rkan sejumla h 

2628 butir telur p er ekor p er hari, seda n gkan . 
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Boray (19 69 ) ~enyat akan bahwa proctuk s j. telur r ota-

r a ta per elwr c .:1 cin~ h o. ti }Je r h ~ .ri '1 000 

~0000 bu t:L r . 

PerkembGng~n external c acin ~ h2ti rl i mu l ~i 

dari telur . Pada ko ndisi ya ng menunjang telur co

cing h o. ti yang kelu a r bersama t i nj a menet 2s menj a

di mirAci dium , Mira ci dium mut l ak h~rus be r ado. di 

da l am air tergenan g , ak an berengng menc ~ ri ho s)e s 

intermedier yaitu s e jeni s si~ut y~ne se r 2s i . Ho ~

pes in t erm edie r Fasciola c;i r:;anti ca :: dnl: 'h s i.pu t d.:':: 

ri go1ongan Lymnea auri culari a , rlan Lymnea trunc a 

tula rne ru pakan s a l ah satu ho spes int cr nedier d~ri 

Fssciola hepa t i ca ( Boray , 1966 ) . ~i d~ l2m tubuh s i 

put, mi r acidium berkemban g menj adi sporoki ut a . S)~ 

roldst a yane; berumur 1ebih l D. nj ut d -::1;} ~1. t beq~erak -

ge r ak . Di dal am s porokist a akan te rb entu l: se jum

lah rediae ' :: s etel o. h terben tuk re d.i c-~ e di clc:. l am tu 

buhnya akan terbentuk cerc ari a e . Cercari oe yang 

telah t ukup dewa sa akan keluar dari tubuh si 9ut b§ 

r enang do lam air un t uk men em pel pad j t amaman 2i r , 

kemudi an melepaskan eko rny c; d :m 1:1 em'oen tuk r. eLLnclnft g 

tubuh menja di met a cerca riF ; a n~ i nf ek tif . 

?. . 3. Pengaruh Hedia Lingkungo n 'P.erh::1d;-'P .'3iklus Ex t e rn P. l 

Tclur Cacing Hati • 

.Siklu s extcrn ::1 l tc r j ,J.rl :i_ r.c j nk t olu r c: <\ Ci ne; h r: t i 

l:r:; lua r bersama t :Lnj o l"Je nrle ri t: 1. ~·;:!ld:o:c l :Ln~1 :un~nn a~ 

IR - PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Sinar Dan Lama.. LUH SURI URPINI



13 

mempenga ruhi perkembangan ca cin e hati di 1ua r tubuh 

ternak. Suweta (1982 ) menga t akan bahwa d£ya tetas 

te1ur cacing hati s angat dipen garuhi o1eh suhu ling

kungan, pH media dan tingkat keba s aan t anah. Air me 

rupakan zat yan g mutlak diper1ukan da l am proses ke

hidupan. Sebagian terbesar· zat-za t yang dibutuhkan 

da lam kehidupan terlarut dalam air. Taylor (1964) 

mengatakan bahwa telur ca cing ha ti hanya dapat ber -

kemba ng dan menetas dal am air tergenaug. Di da lam 

air tergenang juga hidup berbagai jenisntumbuhan air 

yang menge1uarkan oksi gen yan g dapa t men jamin kebut~ 

han k ehidupan embryo serta mira cidium yang telah ke-
• 

lua r dari telur. Siput hospes intermedier dari Fas-

ciola gigantica juga memerluakn air tergenan g untuk 

hidupnya. Taylor (1964) dan Soul sby (1969 ) men ga ta-

kan apabiilia da lam waktu 25 j am mi r a ci dium dalam air 

tidal~ menjumpa i siput yang serasi nwka mira cidium ~ - · 

1anc sun g ma ti. Jela s bahwa tanpa adanya hospes in -

termedier p erkemban gan ca cing ha ti tidak akan terja-

di, karena pada hospes intermedier ini·. cacing ha ti 

mengalami berbagai bentuk perubahan. 

Suhu lingkungan juga i'nerupakan f ak tor lin gl~u -

n gan yan g mempengaruhi pro ses ~ perkembangan cacing 

hati di· lua~ . - tubuh ternak. Pada s uhu 25°C- 26°C 

te1ur Fasciola hepa tica menet&s da l am. waktu 10-12 ha 

ri (Magzoub dan Adam , 1977; Soulsby 1982 ). Pada su-
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hu Ex trim tinggi a t a u extrim r e ndr h w~l nu pun t c1ur to 

J. ·ah be r a da de1 e.m air tergenan g ak t i fi t :-;s p erl ·:emb et n cc:~ n 

te1ur · dan mirac idium akan t ergan ggu . Suhu kri t is 

t e rrend.nh y c:~ nr; eli bu tuhkon m:Lraci di um un tulc 'oc r c erak 

d~1 am ai r d. D1 am mencari si put nd1 nh 5- 6°C , s eba 1 ik -

n yi.l suhu 37°C mer:1hunuh Gebo gi c. n t Ar.be s0 r telu r rbn m:!: 

r ac i di.um (01lerensha~ ~an Ro~c liff e , 10~ 1). Akih2 t 

~ en Baruh s uhu t e rs e ~1t diatas akan be r nki ba t t e rh~don 

mas~ tetas dan d. a ya tetas telur c n cin E hoti . Do1am 

h a l ini s uhu o ~tim c·: 1 b Pgi a1rtifi. t .:-~s ne rk emb~d1 f,.:tn eu -

1 ' l l -~ 6°C .) ryo noa a 1 , . • 

1,t m mu1 ni menu run da n h e rhent :L sa t eL1h ?f) - 21t · jarn • 

D ' h . . 0 0 1 t . f . t Inca s u u 2h v a~ 1 1 as c;e r a k mul rli berhenti se t e1 o.h 

?0 j am (Chri s t e nsen rl~c , 197~) . Pa du tamn e r ~ tur se r n 
... -

si e mbryo tr em .~ toda tu mbuh d i t em ~i:.; t f,~ 1 <-l9 , teta]:i. U"Q 

tuk menet :1 s c1 i p erlukan c e~ ha .'/3 y::1n c; l e bH1 te r CJ n g d:-!ri -

pada wak tu )en~eraman . Penga ruh si n a r 1 ~ n ccun B p arla 

I 
\p 

penet ::r san t e lur c a cin r; h c~ ti h onJ'l be r s if ::-· t mer. n .::::s~. n r: /r 
ke1u~ rnya mi r acidi um da ri t c1ur (Caneron , 1951) . &nith 

(1976 ) meny ata~~rm bahwo s inc r .:..:-:: a n menntimuli mJr;) Ci ··. 

~erubahan permiabilit a s p ermuk~an rlo1am b ont 21on vi s -

Ul:-J , sehinr;c;o. C."l.ir o. n i s i te1ur me nc 8 n::'.i b.--m t .. ::;1 a n 6anj 
meYlj Adi .1e bih b ase h y a n g meny eb8 bk ::.n ~~e1v:: H::an t eJ...:Pnn n 

in t c rn Ct l , a -:hi rn y[_; uen:;'e oa blca n pec <: hn yc.l. o p erculum. 

J ·i_ n_:):u n c: 'n , 
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embryo dan daya tetas telur ca cing 'ha ti. Dengan kon

sentrasi yang s angat rendah diazinon telah mampu me -

nimbulkan efek toksik secara nyata terhe- dap perkemba

ngan telur cacing ha ti (Suweta, 1985). Dia zinon da 

pat mengalami dekomposisi oleh pengaruh suhu panas 

dan sina r ma tahari yang dapat menyebabkan da ya racun 

dari dia zinon berl~uran g . - Sehin c;ga .pencemDran dia zi· -~ 

non dengan konsen trasi yang sa ma pc. da v1aktu yanc be.r 

b eda akan berpengaruh terhadap daya tet a s telur ca cing 

ha ti. 
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3. 1. fvlATERI 

a. Bahan 

B A B III 

HATEHI DAN HETO DA 

Telur cocing hati diperoleh dari k antong 

empe du s api penderi t a ya ng ba ru di potong 

yang mengandung cacing ha ti pad a s oluran 

empedu ha tinya. Kantong em pedu seba gai 

sampel diambil da ri beberapa sapi pende -

rita yang a da di RPH sangfaran Denpa s a r . 

Sebagai medi a untuk penetasan juml ah te-

lur ca cing hati di pnkai aquade s t ya ng t~ 

l a h dicem ari dengan di a zinon 0 , 1 %o. Me-

dia tersebut disim ~)an s el .ot ma 3x2l ~ j am, .2x 

24 j am, lx24 j am s ebelum di per gunakan s~ 

bagai medi a pen eta s a n , di S'' mping media 

ya ng pencemarannya adalah l cngsung p ada 

s a a t tersebut (Ox21!· j 8m) . 

b . Alat - alat yang di pergun nk an 

- Petri dish (telapa petri) . 

- Automa tic pi pet ( pi pe t otoma tik) ti pe 

pipetman Gil s on P. 200 . 

- Bek er gelas ( gela s piala) . 

Di secting mikroskop/ Sterf?Osco pi s micro 

s cope (Mi kroskop stereo) . 

- Alat s untik kap2 si t a s 1 ~l dnn 20 ml. 

Alat penya rin g . 

- Hangkok. 

16 
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3. 2 . HETODA 

Telur cacing hati diambil dari cairon empedu sapi ter 

in festasi ca cing ha ti. Cairan em ~o edu dikeluarkan dari 

kan tong em pedu dan di t ampung d<.A l mn m.:1ngkok un tuk di en 

dapkan. Setelah telur-telur ca cing hati mengendap (k! 

ra-kira 15 menit) caira n di a t asnya disedo t 

alat suntik dan dibuang, kemudian diganti de ngan ai r 

ledeng. Cairan dibiarka n sampai telur mengenda p kemba 

li. Cairan diatasnya disedot dengan Glat suntik kemu-

dian dibuang, Demikian dilakukan seterusnya s ampui d! 

peroleh endapan dan cairan yan g jernih. Terakhir end! 

pan ditambahkan aquadest dan dibiarkan mengendap kern 

bali. Setelah telur mengend?p cairan aquadest bagi an 

a t a s disedot dan di buang, · ti:Qggal endapan .telur 

da l am aquadest . Endapan yang men gandun g telur diperi~ 

s o. di ba wah Disecting mikroskop . Diatur kepekatan caiE 

an endapan telur s ampai diperoleh 30 s ampai 60 butir 

da ri 0,1 ~1 pipetman gilson P 200. Dengan demikian m! 

sing ma sing petri mengandung tel ur caci_ng ha ti ; ~36 ' 

sampai 60 butir. 

Media untuk penetasan telur c ~ cing ha ti dibuat de 

ngan cara berikut : Media aquadest dengan pencemaran 

diazinon 0,1 %o dengan menyiapka n aquadest sebanyak 

599,9 ml, kemudian diazinon 60 EC (kada r 60 %) diam -

bil sebanyak 0,1 ml, lalu dicampurkan kedal am aqua =-

' de~t yang telah disiapkan t adi. Medi a aquadest dengan 

l ama saat setelah pencemaran di uzinon 0 ,1 %o 3x2Lf jam 
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2x24 jam, dan lx24 jam berarti pencemaran diazinon 

0,1 %o dalam aquadest dilakukan tiga, dua dan se-

hari sebelum media tersebut di pakai sebagai media 

18 

untuk penetasan telur cacing hati. Sedangkan . aqua

dest dengan lama saat s e telah pencemaran diazinon 

0,1 %o Ox24 jam berarti pencemaran diazinon 0,1 %o 

dilakukan langsung pada saat penanaman telur cacing. 

Penetasan telur cacing hati dilakukan pada 32 

buah petri dish sesuai dengan banyru•nya kombinasi 

perlakuan dan banyaknya ulangan. Masing-masing di

isi dengan 0,1 ml endapan yang mengandung telur ca

cing yang kepekatannya sudah diatur memakai pipet 

otomatis. Masing-masing petri yang sudah berisi te

lur cacing hati ditambahkan me dia aquadest yang su

dah tercemar diazinon · o,l %0 sesuai rancangan pene

litian s ehingga media penetasan berisi cairan se

tinggi 1/4 dinding petri. 

Penetasan telur cacing hati dil ~kukan ~ada dua 

pengaruh sinar yaitu sinar matahari langsung dan s~ 

.nar matahari tak langsung. Untuk pengaruh sinar lang 

sung petri dish yang sudah berisi telur cacing hati 

dan media penetasan ditempa kan pada t empat yang 

mendapat penyinaran matahar 

ngaruh sinar tak langsung, 

tup . dengan kertas sehingga 

nyinaran matahari 

langsung, s e dangkan p~ 

etri dish t e rsebut ditu 

elur terhindar dari pe

gsung. Pengamatan dila-

kukan setiap hari, sampai t rlihat telur yang berem 
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bryo, mu1ai menetas dan berkhir menetas . Pengama t a n 

tersebut dilokukan dibowah mikroskop s i ereo y~ ng me -

1iputi 

1 . Pacta saat pert ama terbentuk embryo di lakuk an 

perhitungan juml~h embryo t erbentuk diseti ap 

perlckuan (media ). 

2 . Pada saat pert ama terlihut telur menetas , d! 

1akukan perhitungan juml ah telur yang mene

tas di masing-ma sing perl akuan. 

3. Sete1ah akhir masa t e t as , seluruh telur yank 

menetas dihitung di masing-masing perlckuan. 

Ran cangan penelitian yang diterapkan yaitu ranc§ 

ngan a cak lengkap po1 a f aktori a l 2. ~ 4. Dal om ·· ·hal 

ini 2 pengaruh sina r (langsung , tak l angsung) dan 4 

pengaruh lama saat setelah pencema r an di azinon O,l%o 

3x24 jam, 2x24 jam, 1x24 jam dan Ox24 jam, dengan 4 

ka1i u1angan untuk masing-masing kombinasi perlakuan 

Tiap kombinasi perlakuan terdiri da ri 30 sampai 60 

butir te1ur. Seluruhnya diperiksa 1170 telur ca cing 

hati (Tabel 1). 

·-- -- ----------------------------~ 
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Tabel 1. :Kornposisi Telur Cacing Hati yane; Dipakai pada Pe -
nelitian Peflgaruh Sinar dan lama Saat Setelah Pen
cemaran Diazinon 0,1 %o t er hadap Daya Te tas Telur 
Cacing Hati. · 

Kom b 1nas 1--r 
Perlakuan Ulangan Jumlah 

I II III! IV 
3x24 jam 30 30 32 36 122 
2x24 jam 32 30 30 ! 34 126 
lx24 jam 37 38 36 ! 34 14? SL 

----~Ox~2~4~J~·a~m~~~345_! 38 ! 40 ! 31 ! 144 
3x 24 jam 3 0 !3)!4b!31-r-! -..l~4r-,;0,__-

STL 2x 24 jam 34 43 ! 45 35 1?7 
lx24 jam 37 ! 39 ! 43 ! 43 162 
Ox24 jam 46 ! 45 ! 40 ! 43 ·! 174 

Jumlah !281 !296 T32I !281 1170 

Keterangan 
SL Sinar Langsung . 
STL : Sinar Tak Langsung . 

Sebagai tolok ukur adalah 

1. Prosentase jumlah telur cacing hati yang ber 

embryo p~da saat awal masa berembryo. 

2. Prosentase jumlah telur cacing hati yang mene~as 

pada awal masa tetas. 

3. Prosentase jumlah telur cacing hati yang menetas 

sampai akhir masa tetas. 

3.3. Analisa Data 

Data yang berhasil dikumpulkan dari percobaan 

ini diana lisis dengan metoda analisis sidik ragam 

dan bila terdapat hasil yang berbeda nyata dilan j u~ 

kan dengan Uji Jarak Ber ganda Duncan·. (Chang , 1972; 

Steel dan Torrie, 1980 ). Sebelum dianalisis, da ta 

data dalam prosen ditranspormasikan de ngan me toda 

transpormasi V% + 0-;5" (Steel da n Torrie, 1980). 
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B A B IV 

Hasil Penelitian 

Dari hasil pengamatan. peneliti an tcrhadap 1170 butir 

t e1ur c a cing hati yang berasal dari Hum ah Potong Hewan .S ang 

ee.ran Denpasar, sebagai aki bat dari pengaruh sinar baik si-

nar 1angsung maupun sinar tak 1ane sung dan lama saa t s e te - . 

1ah pencemaran diazinon 0,1 %o dipero1 eh hasi1 s ebagai beri· 

kut : 

4.1. Saat Awa1 Berembryo 

Pada te1ur yang tidak kena sinar 1angsung tam -

pak berembryo pacta hari ke 13, sedang pacta yan.g kerra 

sinar 1angsung pada hari ke 1_3 bel um 'tampak beretr.bryo. 

Prosentase j.um1ah te1ur berembryo pada hari ke 13 tam 

pak pacta tabe1 2. 

Tabel 2. Komposisi Jumr1ah Te1ur Cacing Hati yang Berembryo 
( %) :pacta fvlasing-Hasing Hedia dengan Pengaruh Si
nar (1angsung/tak 1angsung ) dan Lama Saa t Sete1ah 
Penc emaran Diazinon 0,1 %o pacta Hari k e 13. 

Kombinasi Ulangan I Rata-
per1akuan· 'Jwn1 a.h rata 

I II III IV 
3x24 jam o,oo o,oo o,oo o,oo 0 , 00 0,00 

SL 2 _x24 jam o,oo o,oo o,oo o,oo 0, 00 0, 00 
lx24 jam 0,00 o,oo o,oo o,oo o,oo 0,00 
Ox24 iam o.oo o.oo o.oo 0, 00 0,00 0, 00 

3x24 jam !16,67 !21,21 '!19,56 !16,12 73,56 18,39 
STL2x24 jam ! 5,88 ! 9,30 ! 6,67 ! 5, 71 27,56 6,89 

1x24 jam ! 5,40 ! 4,56 ! 4,65 ! L~, 65 17,26 4,31 
Ox24 janr ! 4,35 ! 2,22 ! 2,50 ! 2,33 11 ,L~O 2,85 

Jumlah !3~,30 !35,29 !33,38 !28, 81 !129 '78 3 2, 44 

Rata-rat a ! Lt-,04 ! 4,41 I l 1- ,17 ! 3 ,60 ! 16,22 1!-,06 

21 . 

IR - PERPUSTAKAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Sinar Dan Lama.. LUH SURI URPINI



• 

K ct ur ::mt;an 

SL Sinar lanesung . 

STL Sinar tak langsune . 

Dari t a b cl 2 t arnpal~ bahwa r ata- r a t a p ros cn t asc juml ah 

tclur ber cmbryo pad a hari ke 13 dari s cm u a ko~binasi perl a 

J:.: uan ad al ah L~-, 0 6 %. Pad a k ornbinasi perlakuan sinnr Lm::;sung 

dcngan l nma saa t setelah penc emar ctn diazinon O, l ~jo, p r ose!:! 

t <:1 se j umlah telur cacinlj h a ti yan g ber ernbryo pad2 hc:ri ke-

13 scmuanya adal a h 0,00% . Sedan gk an pnda kombinasi sina r 

t ~~ l angsung dengan l ama s aa t setelah pcnc ~1ar an d:i azinon 

0 , l ;;o pros ent a s e jumlah t el ur c a cing hati y.:me ber cmbryo 

pada h a ri ke 13 b erturut-turut a d a l ah 18 ,39%; 6,59%; 4 , 31%, 

dctn 2 , 85% pada 3, 2 , 1, d an Ox2ll- jam se t el ah pen c emar an . 

Dari Daftar Sidik Ragamnya se:perti ta~pak pada t abel 

3 , ternyata bahvva kombinasi perlakuan , sina r dan s aat se t e 

l ah.p encemaran diazinon 0 , 1 %o masin g- masing berpengaruh SQ 

ngat nyata terhadap jumlah telur ber embryo pada hari ke 13 . 

Dis .::lmnine; i tu t erdapat in t eral-csi y a ng sangat nya t a an t a ra 

sinar dan lama s aat setelah pencemaran diazinon 0 , 1 56o t e r 

h adap jumlah telur c a cing h a ti y an g be r embryo pada hari ke-

1 ) . 
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'l'abel 3 . Daf~ar Sidik Ragam Prosent ase Jumlal\ rrelu~ Cacing 
Hatl Berembryo (transforma si V% + 0 , 5 ) sampai Ha
ri ke 13 akibat Sinar Langsun g/'fal{ Lan tssung de
ngan Lama Saat Pencemaran Diazinon 0 ,1 %o. 

Sumber Derajat Jumlab Kwadrat F tabel 
Keragaman Be bas Kwad:rat Tengah F. hit . 5 9~ l % 

Perla}{uan 7 0,0480 0,0069 69** 2, L~3 3 ,50 
Sinar 1 0,0235 0 ,0235 235** l1. , 26 7,82 
Pencemaran 3 0,0153 0, 0051 51** 3 , 01 4,72 
Intera}{si 3 0,009~ 0,0031 31** 
Sisa 24 0,0017 0,0001 
'Total 31 0,0497 

Keterangan : **). berbeda sangat nyata ( pL'O ,01) 

L1 .l. l. Pengaruh Kombinasi Perlaku an 

Ko mbinasi perlakuan sinar langsung/tak lang-

s un g dengan lama saat setelah p encemaran diazi non 

0 ,1 %o berpengaruh sangat nyata terhadap prosentase 

jumlah telur berembryo pada h ari ke 13 . selanjutnya 

hasil Uji Jaral{ Berganda Duncan tetans p engaru h ko~ 

binasi p erlakuan terhadap prosentase jumlah - telur 

c a cing hati yang berembryo sampai h a r i ke 13 (t ab -

e l 4) menunjukkan bahwa : Prosentase jurnl ah · telur . 

c a cing hati yang berembryo s ampai h ari ke 13 ter-

tinggi adalah pada kombinasi perlal~uan sinar tak 

langsung dengan lama saat s etelah perc ema r an diazi-

non 0,1 %o 3x24 jam (1 8 ,39 %) sangat nyata Iebih 

tin.:::;gi daripada kornbi nasi perlal-<.::uan sinar ta~ lang-

sung dengan l ama saat setel ah p encemaran diazinon 

0 ,1 96o 2x21~ jam (6, 89 %) dan lx 21~ j am ( L,. , 3 l %). _ 
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Dua kombirrasi terakhir tidek berbeda nyata satu S§ 

ma lairrnya, tetapi sangat nyata lebih tinggi dari

da kombinasi perlakuan sinar tak langsung den gan 

lama saat setelah pencemaran diazinon 0,1 %o Ox24 

jam (2,85 ~6). Sementara itu keempat kombinasi yang 

t ertinggi day a embryonyp.. yai tq _ pengaruh sinar . "tak 

langsung dengan lama saat setelah pencemaran diazi 

no.n 0,1 %o 3x2J+ j,am; 2x24 jam ; lx2L~ jam dan Ox24 

jam sangat nyata lebih tinggi daripada seluruh 

- kombinasi perlakuan sinar langsung ( 0 , OO% ) yang ti 

dak berbeda nyata satu sama lainnya. 

Tabel 4. Hasil Uji Jaral'{ Berganda Duncan dari Perrgaruh Si 
nar dan Lama Saat Setelah Pencemaran Diazinon-
0,1 %0 terbadap Prosentase Jumlah Telur Cacing 
Hati yang Berembryo sampai Hari l~e 13. 

Kombinasi !Nilai .transformasi! Prosentase te-! Signi fi l\: an 
perlal~uan! V ( % + 0,5 ) !lur berembryo ! si -

!0,05 0,01 

STL 3x~4 _jam ! 0,8269 18, 39 a a 
STL. 2x24 · jam! 0,7542 6,89 b b 
St1 . lx24 j.ara! 0,7370 4,31 b b 
STL . 0~4. jam! 0 '7269 2,85 c c 
SL 3x2L~ jam! 0' 7071 o,oo d d 
SL 2x2l~ jam'! 0' 7071 o,oo d d 
SL lx2Ll. jam! 0, 7071 o,oo d d 
SL Ox24 jam! 0' 7071 o,oo d d 

sur = o ,005 

Keterangan Hurup yang sama kearah kolom adalah -tidak ber 

beda nyata. 

SL Sinar langsung. 

STL Sinar tak lanBsung. 
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4.1.2. Pengaruh Sinar 

Dari Daftar Sidik Ragam (tabe1 3) tampak bah

wa: sinar matahari 1angsung/tak lang~ung berpengaruh 

sangat nyata terhadap prosentase jumlah telur ca

cing hati berembryo pada hari ke 13. Da1am hal ini 

jum1ah te1ur cacing hati berembryo pada hari ke 13 

pada pengaruh sinar tak 1angsung ( 8,11 %) sang at 

nyata lebih tinggi daripada jum1ah t e1ur cacing ha

ti yang berembryo pada hari ke 13 p.nda pengaruh si;..._: 

nar langsung (0,00 %). 

lJ-.;1.3. Pengaruh Lama Saat Setelah Pencemaran Diazinon 

0.1 %o. 

Dari Daftar Sidik Ragam (tabel 3) tampru~ bah-

wa lama saat setelah pencemaran diazinon 0 ,l%o ber-

pengaruh sangat nyata terhadap prosentase jumlah te 

lur cacing hati yang berembryo pada hari ke 13. 

'l'abel 5. Hasil Uji Jarak Berganda Duncan tentarrg Pengaruh 
Lama Saat Setelah Pencemaran Di azinon 0,1 %o ter
hadap Proseritase Jumlah Telur Cacing Hati yang , 
Berembryo sampai Hari ke 13. 

Penc emaran !Nilai transformasi! Prose.i:ntase · te! Signi fikarn 
diazinon 0,1 %o! V ( % + 0,5 ) !lur berembryo !si · 

!0,05 0,01 
3x2Lj. jam 0,7670 9,20 a a 
2x2L~ jam 0' 7307 3,45 b b 

lx24 jam 0,7221 2,16 b b 

Ox24 jam 0' 7170 1,43 ! c c 

SEN = 0,0035 

· Keter.nngan : Hurup yang sama kearah koloar · adal ah tidak ber 

beda nyata. 
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Dari hasil Uji Jarak Berganda Dunc an (t ab

el 5) tampak prosentase jumlah t elur berembryo pa

da hari ke 13 pada ~edia aquadest dengan lama s aat 

setelah pencemaran diazinon 0,1 %o 3x2Lr jam (9,20%) 

sangat nyata lebih tinggi daripa da prosent ase jum

l ah telur c acing hati yang ber embryo pada nredia 

aquadest deN!gan lama saat se t el ah penc emaran dia-

zinon O,l_ %o 2x24 jam· (3,45 %), l x24 j am (2,16 %) 

dan Ox24 jam (1,43 %) •. Sedangkan juml ah telur ca-

cing hati yang berembryo pada media aquadest de-

ngan lama saalt setelah pencemaran di azi non 0 ,1 %o 

2x24 jam· (3,45 %) dan lx24 jam (2,16 %) tidak ber-

beda nyata satu sama lainrrya, tet api prosent ase 

jumlah telur cacing yang berembryo pada medi a aqu§ 

dest dengan lama saat setelah pencemar an diazirron 

0,1 %o 2x24 jam dan lx24 jam tersebut sangat nyata 

lebih tinggi daripada prosent ase jumlah telur ca

cing hati yang berembryo pada medi a 'aq uadest de

ngan lama saat s etelah pencemaran di azi non 0 ,1 %o 

Ox24 jam (1,43 %) (tabel 5). 

4 .1. 4 . Pengaruh Interaksi Si:oar. den gan Lama .S aat Set el ah 

Perrcemaran Diazinon 0,1 %o 

Terdapat interaksi yan g s angat nyat a antara 

pengaruh sinar derugan lama s aat set el ah p encemaran 

di azinon 0 ,1 %o terhadap prosent ase juml ah telur 

cacing hati yang b erembryo pada hari k e 13 (t abel 

3). 
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Tabel 6. Hasil Uji Jarak Berganda Duncan tent ang Int eral{si 
Pengaruh Sinar dan Lama Saa t Setelah Pencemaran 
Diazinon 0,1 %o terhadap Prosent ase Jumlah Telur 
Cacing Hati Berembryo pada Hari ke 13. 

Pengaruh Pencemaran Diazinon 0 21 ~0 se1ama 
Sinar !_)x24 j am !2x24 jam !lx24 j am !Ox24 , jam 

,SJJ I 0 ,00 B o,oo B o,oo B 0 , 00 B 
! d d d u 

.S'EL !18 ,39 A 6,89 A '~ ' 31 A 2 , 85 .A 
! a b c c 

.S l<l ·f = 0 ' 00 5 

Keterangan 

Hurup besar menunj'ukkan signi fik ansi l\:earah ko1om . 

Hurup kecil menunjukkan signi fik ansi kearah baris. 

Dari hasi1 Uji Jarak Berganda Duncan seperti 

t ampak pada tabe1 6, ternyat a bahwa pengaruh s angat 

nyata d·ari lama saat setelah pencemaran diazinon 

0,1 %o terhadap prosentase jtim1ah te1ur cacing hati 

beremhryo pada hari ke 13 hanya tampal\: pada media 

dengan sinar tak langsung, namun tidak tampalt pada 

media dengan sinar langsung. 

4 . 2 . Saat Awal Menetas 

Pada te1ur yang tidak kena sinar 1angsung tam -

pak menetas pada hari ke 16. Prosentase juml ah te1ur 

cacing hati yang menetas pada hari ke 16 pada masing-

masing perlal\:Uan dapat di1ihat pada t abe1 7. 
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Tabel 7. Komposisi Jumlah Telur Menetas pada Hari ke 16 
(%) pada Media dengan Lama Saat Setel ah Pencema
ram Diazinon 0 pl 96o dan Sinar langsung/tal~ lang
s~ng .. 

Ko~binasi ' 
perlakuan ------~--~U~l~a~n~g~a~n~--------~·Jumlah 

3 2h X , 
SL ?x24 

lx24 
Ox24 

3x24 
S'l'L 2x24 

lx2L~ 
Ox24 

Jumlahi.· 

jam 
jam 
jam 
jam 

jam· 
jam 
jam 
jam 

Rata-rata 

Keterangan 

I 
otoo 
o,oo 
o,oo 
o,oo 

!13,33 
!ll' 76 
! o,oo 
! o,oo 

II 
0,00 
o,oo 
o,oo 
o,oo 

!12,12 
! 4,65 
! 0,00 
! o,oo 

III 
o,oo 
o,oo 
o,oo 
o,oo 

!19,56 
! 4 '41+ 
! o,oo 
! o,oo 

!25,09 !16,77 !24,00 

3,14 2,10 3,00 

SL Sinar langsung. 

STL Sinar tak langsung. 

IV 
o,oo 
o,oo 
o,oo 
o,oo 

9,68 
o,oo 
0,00 
0,00 

9,68 

1,21 

0,00 
o,oo 
0 ,00 
0,00 

51J. ' 69 
20,85 
o,oo 
0,00 

75, 5Lt. 

Rata
rata 

0,00 
o,oo 
o,oo 
o,oo 

13,.67 
5,21 
o,oo 
o,oo 

18,.88 

2,36 

Dari tabel 7 tampal{ b ah wa r a ta-rata prosent ase 

jumlah telur cacing hati yang mene t a s pada h ari ke 16 

da ri semua kombinasi perlal~uan adalah 2, j 6 96 . Dalam 

hal ini hanya tel ur cacing hati yang tida~ kena si

nar langsung dengan lama saat sete1ah pencemaran dia 

zinon 0,1 %o 3x24 jam dan 2x24 jam t ampal~ menetas. 

Sedang telur cacing hati pada media lain yang · .. tidak 

kena sinar langsung dengan lama saat setelah pencem~ 

ran diazinon 0,1 %o lx24 jam dan Ox24 j run juga pada 

yang kena sinar langsung be1um menetas. 

Dari Daftar Sidik .Ragamnya s eperti t ampak pada 

• 
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s~m~in ~ itu t arrl upa t inter.ksi ynn B ~a n gRt nya t a a n-

/ iJl1 t; mene t as pa da ha ri. ke 1 6 . 

•e . .., be l 8 . Dl'. ft e~ r Sicl il: Rago.m Pros en t ~\ ce LTumL-.h 1:'elu.r 
cing Hati yang Men At a s (t ro.n s f or masi V ~ + 
!)ada Hari ke 1 6 ald bat ? en .c:;D.ruh Sinor dan 
Saa t Setel ah Pencem o. r an Diazinon 0 ,1 %o . 

C0 -
0 ~5) 
Lama 

Sumber De r 2 j at Juml ah K\'Ja dr :1 t F . hit . F t81)el 
~·C e rag r man Bebes Kvmc1r .:J t 1:'eng;;h c:; 1 ~0 ./ ,. l; 

nerl ,:~ ku .::tn 7 0 , 0298 0 , OOLt-3 ?1 , 50X * ;.> ' lj 3 3 , 50 
;::',j_ n :~ r 1 0 , 0079 0 , 0079 39 , :5o·•· -x it ' ?6 7 , ,'12 

~r.:> n cem .~ r s.n 3 0 , 0110 0 , 0037 1 s , so·H· 3 , 01 !r , 72 

I n t e r :' l';: si 3 0 , 0109 0 ' ( 036 l S , oo:·:x 

r;;. sc-, 2L~ 0 , 00 5fi 0 , 0002 

'T'o t :=l l 31 0 ' 0351 ~ 

• ** ) . . herbed a sancat nya t a ( p~O , 01) . 

1 ~ . :> . 1 . Pen .rrr:ruh Kom binasi Perl Rlm Em 

Kombinasi ~') erlc:;Jman s :i.nc.r l <mssung/t r.-'.1 ~ l s nc; -

sung den gan l ama saat setelah pencema r un ~ i ~zino n 

0 , 1 %o be r penga ruh s anea t ny a t o. terh oclap nrosen t a se 

j ucil ah telur ca cing ha ti y2ng me ne t as purla hari ke 

16 . Hasil Dji j a r o.k bergand a ~ u n c p n (t abel 9 ) me -

nunj u~':kan bah'.'!a pro sent a se juml ah t elnr caci ng 

hc?.ti ye.ng 

tinggi ' "9eds kombin o.si fl erl al;::u c:: n ,c:; i_n .::·r t::\l~ : . .:.~ n c:sun t, 
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cte ng a n l 2mo saa t se t e1 oh p e nc em~ ran ~i ~ zinon 0 , 1 ~o 

3x2!1 j a m (13 , 67 %) y ;:m g s <:: n G:: t n y n t n 1 ebj_ h ti n gci 

do. r ipa da kombina si ~1 e rlrdm nn l ::dnny8 . I' o :1: b:i n a s:i t> i 

n et r t c-1.1\:. 1angsun g 2 x ?L!. j o m ( 5 , ? l .0 ) sn n g;_1. t nyn t o le

bih tingc i rl.a ri}l.:tclo kombi·n e s :L r>j_ n a r t c·.k L-•n ~sunc; lx 

2lJ. j .sm (0,00 %) do n Ox 2Lj. j <un ( 0 , 00 %) . Du o 1-:;:o uoin C' .. 

si t e rtinggi d a y a tetasnya y0i t u sinc r t ~k l a ncsung 

3x2 lt- j am , 2x ? l+ jam s ong2 t nya t o 1ebih tin~gi d 2ri p 9 

d~ seluruh ko mbino si sin a r 1 ~ nesun g (0 , 00 %) . 

. Ta b._e1 9 . Ibsil U ji J <:~ r ok Derg ,::l nd E! Du n c:-::.n Pe n c::; ruh Sino r 

:>'T'L 
.:~'T'L 
:3- . L 
.'i'T.'L 
,c;L 
.sL 
,sL 
Sli 

SEFl 

d 1 ""' t " t 1 h 0 T' . . r,. 1 ~ ' c-m ama ,')a.?, ::;e e a . enc et:ur·on _;l c 7.lnOrl v , 1 . .1() 

t erh r:1:dop Pros e nt a.se. J utnl nh 'T' c~ lu r yan g 1'1cn etas na 
~ -

da Hari ke 16 . 

~o mbi no si! Ni1 ai tra nsformasi! Pros e nt ase t o- ! Si gnifi -
pe r1 aku a n! V ( ?6 + 0 , 5J ! 1ur rn cmet u s ! k:mr:> :L 

! 0 , 05 0 , 0 1 

3x2)f. j a m 0 ,7976 13 (._ r; ' ._. ( 
[1 :J. 

':'x ? IJ j mn 0 , 7L~25 5 , 21 b b 
lx? l ~ jam 0 , 7071 o,oo c c 
Ox 2 lJ j 8m 0 , 7071 o,oo c c 
3x:=:11 j am 0 , 7071 0 , 00 c c 
2 x ? !+ j ;:J m 0 , 7071 0 , 00 c c 
l x?L1- j am 0 , 7071 0 , 00 c c 
Ox21t. j a m 0 , 7071 o,oo c c 

= 0 ' 007~-

Ke ter0nga n Hurup yang sama k e a r a h ko lom ~da 1ah ti dok 

'oerbed:3 nyat a . 

SL Si n Rr l a n gsun s 

.c;r[IL .SinRr t ell \: 1 on gsu n g . 

11 . ? . ? . Pengaruh .Sin a r 

Dari Daf t o. r Si rlik Rn.c;nn Ct:1bel P, ) t am[lslc -~y- h 
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·:.'a sina r mataha ri l angsung/t EJ: l anc;sung berpengnruh 

sangat nyata terhactap prosent a s e jun l ah t elur c a 

cing h a ti yang rn enet a s p a cta hari ke 16 . Dalarn hal 

ini , jum1 ah telur c a cing hati. y ung men e t a s pact a ha

ri ke 16 pacta pengaruh sinar t ak l ang sung ( 4 ,72 ;~ ) 

s a n gat nyat a 1ebih tinggi ctaripacta ~umlah telur c a-

cing h a ti y an g mene t as pada h a ri ke 1 6 pada pen ga-

ruh sinar lang sun g ( 0 , 00 %). 

!1. 2 . 3 . Pengaruh Lama Saa.t Set el a h Penc emarun Diaz"i non 

o, 1 ?oo 

Dari Dafta.r Sictik Ragam ( t abel 8 ) · t ampeJ~ b ah-

vta lama saat s e t el ah pencemar an diazinon 0 , 1 76o be!: 

p engaruh sangat nyata terhadap prosen t a s e juml a h t e 

lur c acing h ati yan g mene t a s pada h ari h: e 16. 

Tabel 10 . Hasil Uji J a rak B.e r gancta Duncan tentang Pen garuh 
Lama Saat Set elah Pencemaran Di azinon 0 ,1 %o ter 
h actap Prosentase Jumlah Telur Cacing Ha ti yang 
Menetas pacta Hari ke 16. 

Pencemaran !Nilai transformasi !Pros ent ase te~ 
diazinon 0 ,1 %o! v ( ol 

/0 + 0 , 5 ) !lur r.1en e t as 

3x24. j am 0 ,7524 6 ' 81+ a a 

2x2L~ jam 0 ,7248 2 , 65 b b 

l x24 j am 0 ' 7071 o,oo ! c c 

Ox24 j am 0 ' 7071 0 , C)O c c 

SH! = 0 , 00~0 

Dari hasil Uji Jar ak Bergand a Dunc an (t abel 

10 ) t arnpal\: p ros ent ase juml ah t elur yang menet [l s pa-

da h a ri ke 16, pada medi a a q u adest d8ncan l ama saat 

setelah pencemaran .ctiazinon 0 , 1 %o Ox2LJ. j am ( n , 0096 ) 

1 
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nya sanga t nyata l ebih r endo h. darl~£1~~ pro s ant ~ se 

jumla h telur ca cing hat i ya ng menet ns pada m e rl i ~ a -

qund est denga n l ama s aa t setelah pencemc r cn rl i ~ zi -

non 0 , 1 ,·:fJo 2x2!•r J' ...,m ( ") 65 0/, ) cl"'n 7 '{ ':1 1 J· ,, ,.n cr... ·s, -') u ,_ , ; U .. ::.1 _.J .. (.- 1 :...l ' .... .~ , L1 ;u • 

Sement n r~ itu du A ynng tcrakhir me nun j ukken ~e r be~~ 

an yan g sangat nya t ~ . · 

1J. 2 . 1+· Pengoruh Interak s i Sina r clenr:.::.n Lr:unn Saot .Set eL :\ h 

Penc em!3 ran Di az inon 0 , 1 %o 

Terdapa t interaksi ;enG s 2nea t nya t a ont a r a 

pengaruh sinar dengan l ama Goa t setelah penc e~- ran 

d · · 0 1 n/ t ' ' t · 1 h l8Zlnon , . , :JO ern aC.lD'!! pro sen nse JU!i: ~1 telu r 

ca cing ha ti yunG menet ns [!C\rl..:? h .:-- ri l:e l G (t c::be l ll) . 

Tnhel 11 . Hasil Uji Jar8k Re rg<mdn Dunc r. n t ent ;:ll1e; I n t erak::- . 
s i Penea ruh Sina r dengnn Lam~ Saa t Se t al ~h Pence 
ma r an Diazinon 0 , 1 %o t e rh~ rt2p Pros ent a se J uml ~ fi 
Telur Ca cing Ha ti yc;, n~ !·!ene t 2 s pod ::'. IIa ri l-:e 16 . 

fle n Ga ruh Pencemaran Di a zinon 0 , 1 -1 /00 s el c!na 
C'' ,_)ln nr 

!3x24 j am ! 2x2!+ j am lx24 j am ~ Ox24 j ;:un 

SL I o,oo B o,oo D o,oo R 0 , 00 B 
I c c c c 

.STL !13 , 67 /\. 5 , 21 A o,oo B o,oo B i !. 

t a b c c 

Ke ter ;:mg <m : 

Huru p besar menunjuhlta n si gnifikan s i ke ~ ra h ko lom. 

Huru:E1 kecil menunj ukk2n sieni fil w nsi ke 0r ah b.e r i s . 

Da r i hRsil uji j .:t r ak bere;<mrlc. c1u nc ::m se ~; crti 

t J. • 0 l .,/ s2 , pencem El r an c.1~ e7. "Lnon , . ::.oo 
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~~do ~ondi ~ i t e rtentu ' i . n ~ r t Clk l a n r: 
-' 

1: . 3 . f1 .::'2 t Al;:hir Hnsa rretas 

.sL 

srrL 

zinon 0 , 1 ?jo c'lan p en gcn~uh sin e: r l n n t.:s u ng/t ~Jr . lanesunc 

.. 
c'le me c'li o. tH}U ;~des t clengon l ama !.:;ant F;e t cl = h soa t so t (-:l ::1h 

me di :; 

yPnc; ke no sin ~ r t ak l ~ n~sung deng~n . lama saA t set~lAh 

J • • (~] c/ pen c em:-, r on O J. c- zan on , , . _ ;oo 

dc'n Ox2.'l j nm be rturu t - t urut pr o[;r;nt ,-,se ju;nl.. h t el ur c.:. -

cing ha ti yang menet a s sRmp~i ha ri ke 32 a ~~l a h 81 , 30 %; 

80 , 78 %; 55 , 99 %; 55 , 62 %. 

Komnosi si Jumlah Telur Mene t a s (%) nada Ma sin~ -oa 
sin~ Medi a akiba t Penga r uh Sin? r (l ; ngsun c/ t k 
l angsunc; ) dengo n Lama Saat Se t elPh Pencem0r on Di 
azinon 0 , 1 %o s ampai Ho. ri ke -3? . 

---
Kotn binD si Ulo n r• .... n Ju rn L \h !bto -
ne rL:kuan I .II I III IV rc::t n 
3x211 j am o,oo 3, 33 () _? 5 

. ' -. 0 , 00 ! 9 ' 58 2 , L1 0 
2x24 j am 0 , 00 0 , 00 o,oo 0 , 00! o,oo e, oo 
lx?Lf j o.m 0 , 00 0 ; 00 o,oo 0 ;00 ! 0 , 00 0 , 00 
0x24 j am o,oe o,oo 0 ,_00 0 , 00! 0 , 00 0 , 00 

3x2Li- j am ! 66 , 67 !90 , 91 ! 86 , 96 UW , 65 ! 7'"'5 l ·"' .. F - ' ) 31 , _50 
? x 2 LI- j am ! 79 ' lj-l !83 , 92 !80 , 00 ! 8 0~00 ! _3 ?3 , 13 <5 0 , 73 
l z2li- j om ! 51:., 05 ! 51 ' 28 ! 58 , 1 ~- l f O 1 7' 223 ' ()!~ 55 , 9') • C1 , -!· • 
Ox?L1- j om \ !50 , 00 I 51• 35 · · r ' . 

! GO, OO I 5,., 1 / I • t') ' -. !- • ,')_?? ' !.:-9 55 , (,_::: 

Kot~ r ::tnc; ::o n 

r T 
.... J J J Sil1 <1 T 1 onc;sun c; . 

-~ 
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STL : Sinar tak langsung. 

Dari Daftar Sidik Ragamnya ( tab el 13 ) tarritpak 

bah via kombinasi perl akuan , sinar dan lama saat set el ah 

penc emaran diazinorv . 0 , 1 %o mas'ing- masing berpengaruh 

sangat nyata terhadap prosentase jumlah t elur ca cing 

hati yang menetas sampai hari ke 32 . Disamping i tu 

terdapat interaksi yang sangat nyata antara pengaruh 

sinar dengan lama saat setel ~h penc emaran diazinon 

0,1 %o terhadap juml ah telur cacing hati yang menetas 

sampai hari ke 32 . 

Tabel 1 3 . Daftar Sidik Ragam Pros ontase Juml ah Telur Ca
cing Hati yang Menetas Etransfor masi V % + 0 , 5) 
sampai Hari ke 32 dari Telur Cacing Hati akibat 
Sinar dan Lama Saat Setelah Pen c emar an Diazinon 
0 , 1 %o 

Sumber Derajat Jumlah Kwadrat F hi t . F t abel 
Keragaman Be bas Kwadrat Tengah 5 O! 

t O 

Perl ah: uan 7 1 , 1806 0 ,168 7 337 ' /+·X· ·>: 2 , Lt-3 
Sinar l 1 ,1260 1,1260 2252 , 0*-)(· 4 , 26 
Pencemaran 3 0 , 031 2 1 , 0104 20 , 8·•··)(- 3 , 01 
Interaksi 3" 0 , 0234 0 , 00'78 15 , 6-)(•* 

.Sis a 2Lt- 0 , 0109 0 , 0005 

Juml ah 31 1 , 1915 

Keterangan : **) . berbeda sangat nyata . (p~O , Ol) 

Lt- . 3 .. 1 . Pengaruh Kombinas i Perlakuan 

1 "' /0 

3 , 50 
'7 , 82 

Lt- , 72 

Kombinas i perlakuan sinar langsung/t alt l ang-

sung dengan lama saat s etelah pen c emaran di azinon 

0 , 1 %o berpengaruh sangat nyat a t erhadap pros en tas e 

jumlah telur menetas sampai hari ke 32 . Sel anjutnya 
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ha sil Uji ,J arc.k Ber ga n c1a Dunc c" n t en hnc no n c;a rtth 

cing h :1 t i snm9ai h ari ko 3 2 , monunjukk<m ba.hr:a 

c1 v.ya t e t as t c lur c .q c:i.n .:; h a ti -o :-d[l l>;:ombin .s i nor 
l -

l ak u an si n~r l~ nc;sun e donga n l ~ma saat sAtc l Ah 

j am , lx21~ j am ad:-,lah 0 , 00 % ti de1 '·: mc nunj ·:nc '~ erb_s 

t 2s telur c a cin5 h a ti p CJrlc:t k e empnt ko :nbin.3si ~or:· 

l s~<: u .s n t nrsebut sangat n y:. t .:-:1 l cbi.h r c n •'R h <1ari P.£ 

da dRy a t ,J t as t 8lur c acin c h ;_:. t. i n .::: ds k ombin D s i 

t c l a h }Jencema r a n diazinon 0,1 % 3x.:: 1! j a rn ( ~n-, 3o.n , 

2x2Lj. jam ( 80 ,7890), lx21J- j e_m ( 55 , 99 ~,6 ) d ;:m Ox2L;- j .~ m 

( 55 ,62 96 ). Sem ontara i tu day r t .·tas te lur cacing-

h c ti p c.1da kombina si pe rlaku~ n s in-1r b--· k l r nesung-

dengan l ama s aat setela h > mccmGr::m di azinon O, l %o 

3x2l~ j am ( 81,30 ~-6 ), 2x2l,. j am ( 80 ,78 %) ti dak mcnurr 

jukkan p crbedaan yang nyat P satu snQA l 2inny~ ,t ctapi 

t e t as t clur ·c: ,_ cin g h e ti p~3.d ;o. l·:ombi n ·. s i l~crL'lnwn -

sina r t ak l a ngsun g de ncan l ama s~a t Gntcloh 9enc~ 

mar e1 n cliazinon 0,1 ~~o l x ? l 1- j <Hil ( 55 , 99 %o ) d;:m 

Ox24 j a m (55,62 %). Sementar~ i tu o ~ cta ko mbinPsi -

9cr l ;:1ku r>n t -3r «khi r ti d:1k me nu nj uklc:m 9 ·~ r b ed.:..1CJ.n 

y · ne n y~ t ~ ( t abel 14) . 
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Tabel lL:- . Hasil Uji Jarak Ber ganda Dunc an Pene;a.ruh .Sinar 
dan· Lama Saat Setelah P encemar an Diazinon O,l%o 
terhadap Prosent a se Juml ah rr elur yan g Hene t as 
sampai Hari ke 32 . 

Kombinasi!Nil ai transformasi !Prosentase t elur! Si gnifi -
perlekuan! V ( ~0 +0,5) !menetas !kansi 

!0 , 05 0 , 01 

STL jx2Lf. . I J am . 1 '11+51 81, 30 a a 
STL 2x2 LJ. j am ! 1,11+36 80 , 78 a a 
STL l x24 . I Jam. 1, 029 3 55 , 99 b b 

· .STL Ox24 jam! 1, 02 76 55 , 62 b b 
~SL 3 x2L:- jam! 0 ,7236 2 , 4.0 ! c c 
SL 2x2Lf. jam! 0 ' 7071 o,oo ! c c 
SL lx2!f. j am ! 0 ' 7071 0 , 00 c c 
SL .Ox24. jam! 0 ' 70 71 o,oo c c 

SET,·! = 0 , 0112 

Keteran gan : Hurup yang s ama kearah kolom b . da..l.c b e rbeda ny9 

t a . 

4 . 3 . 2 . Pengaruh Sinar 

Dari Daft ar Sidik Ragam ( tabel 1 3 ) tampak b a~ 

wa sinar matahari lan gsung/t ak langsung berpengaruh 

sangat nyata terhadap prosentase juml ah telur ca-

cing hati y ang menetas s ampai hari ke 32 . Dal am hal 

ini, juml ah telur cacing hati yang men etas sampai 

hari ke 32 pada pengaruh sinar tak l angsung adalah 

( 68 , 42 %) sangat nyata lebih tinggi d aripada juml a h 

telur cacing hati yang mene t as sampai har i ke 32 p~ 

da pengaruh sinar l angsung ( 0 , 6 %). 

Li· • 3. 3 . P engaruh Lama Saat Setelah Penc emar an Diazinon 

0 1 o.t0 , /0 

Dari Daftar Sidik Ragamnya ( tnb el 1 3 ) tampak 

. bahwa l ama saat setelah pencemaran di azinono 0 ,1 %o 
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b er pen garuh s an gat n ya t a terhadap prosentase jum1 ah 

t e1 ur cacing hati y an g nene t as s amp ai h ar_i lee 32 . 

'rabe1 15 . Hasi1 Uji J a r ak B'erganda Dun c an t entang Pengaruh 
Lam a Saat Set e1ah P enc emar an Diazinon 0 , 1 %o t e r 
h a dap Prosent a se Jum1 ah T~lur Cacing Hat i yang -
Menet as sampai Har i k e 32 . 

Pen c emar an !Ni1 ai transfo rm a si !Prosen t a s e te-!§ignifi -
di azino n 0 ,1 %o! V ( % + 0 , 5 ) !1ur menet as !ls:ansi 

!0 , 05 0 , 01 

3x24 j am 0, 93Lt-4 41, 85 a a 
2x2LJ. jam 0 , 9 254 Lt-0 , 39 a a 

1x24 j am 0 , 8 68 2 2 7, 99 b b 

Ox24 jam 0,8674 2 7, 81 b b 

snr = o , 00 79 

Keter angan : Hurup yang sa!Jl:a k earah k o1om ada1ah tidak ber

berbeda nyata. 

Dari hasi1 Uji Jar rus: Bergan da Duncan (tab e1 

15) tamprus: prosentase jum1 ah t e1ur c a cing h a ti yang 

menetas sampai h a ri ke 32 pada medi a aqu adest d·e-. 

n gan lam a s a at s e telah p enc emar an di azinon 0 ,1 %o 

3 x2Lt- jam ( 41,85 %) dan 2x2~. jam ( L,0 , 39 %) tidak me-

nunjukkan p erbedaan yang nya ta s a tu s ama 1 ainn y a , 

t e tapi keduanya sanga~ nyata 1 ebih tinggi daripada 

daya tetas telur cacing hati pada me di a aquadest d~ 

n gan lama saat setel a h p enc emar an di a zinon 0 ,1 %o 

1 x2 Lt- jam (27,99 %) dan Ox24 jam ( 27, 81 %). Sement a

ra i tu dua yang terru-s:: hir tidak menunjukkan p erbeda~ · 

an yang nyata. 

.. 
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4 . 3 . 1..1-o P engaruh Interaksi Sinmr dengan L ama Saat .Setelah 

P enc emar a n Diazinon 0 ,1 %o 

Te rdapat int er ~~ si y a n g sangat nyata an t a r a 

pengaruh sinar den gan l ama s aat setelah pencemaran 

diazinon 0 , 1 9&o t e rhadap prosent a se jumlah telur 

c a cing h a ti yang menetas s 2mpai h a ri ke 32 (tabel 

13) . 

'l'abel 1 6. Hasil Uj i Jarak Be r ganda Duncan t en t a n g Intera~ 
si Pengaruh Sinar dengan L ama ~aat Setel a h P en : 
cemaran Diazinon 0 ,1 %o t e rhadan Prosen t a se Jum 
l ah 'l,elur Cacing Hati yang 1'~lenetas s ampai Hari
ke 32. 

Psmgaruh Penc emaran Diazi non 0 , l %o sel ama 
siuar 

! 3x24 j am . ! 2x24 jam !lx24 ,iam !Ox2lr- .i am 

SL 2 ,40 B 0 , 00 B o,oo B o,oo B 

c c c c 

81,30 A 80 ,78 A 55 , 99 A 55 , 62 A 

a a b b 

.SEJ'.I = 0 , 0112 

Ket e r angan : 

Hurup b esar menunj ukkan si gnifikansi kear ah kolom , 

Hurup ke ci l menun jukkan signi fikansi kear ah b a ris . 

Dari hasil U ji J ar~<:: Berganda Dunc an seperti 

t amp~~ pada t a bel 16 , ternyat a b ahwa pen garuh sa -

n gat nyata dari s aat setelah penc emar an diazinon 

0 ,1 76o terhadap prosentase juml ah telur c a cing ha-

ti sampai hari ke 32 h anya t ampa~ pada media · ·de,;.; 

n gan sinar tak .l angsung ., , n amu n tidak _ t ampak pada 

media dengan s inar l angsung. 
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P E M B A H A S A N 

Dori h n.si l pcn cli ti.:.:m t en tang y3 n g ·:o ruh sL1 :n:' eLm l.o. 

s n.<:< t sGte l r h nencem or c' n c':ioz:Lnon 0 1 .i.o t (T I1 ···l".., ' '~.1 _. (.'I L-•• ;__, 

5 .1. Saa t ~wa1 Derembr yo 

To1ur c ocin G h ~ ti y ~nc di t c took~n pa do me dia 

J i ozinon 0 ,1 %o de~c~n sin · r t ·· ~ 1 -ncsung t a n]ck 

bryo ~3 rl ~ h nri ke 13 ado1ah 4 , 0~ %. Sin ~ r m· · t ~ ho ri 

1 ~ncsun g aga k me n ck a n kem am ~u an b er c~bryo s ehingga · 

me n gh amba t v:aktu timbu1nya embr~ro din o. l :)J.'l L Jlur . Hc l 

l\T i tis k c hi du :):;; n dc:m 1)erkeubc: n r;: •n t e lur c ::~ ci.nc h : t i 

y· itu pada suhu 37° C (011 eren nh ow rtnn Rowcliffe , -

ol e h pe nga ruh sirwr (Kearn s , 1 957 0.E :u ti rJ ol_c h 

Bro wn don Pal, 1971). 

bin e' s i :_Je rl <o lmo. n , sj_n;-r c1an 1 :'\11."' s ; !c:t t s .; t ol · h pen c.§_ 

h-.J. r! ~p }'rosen t o se jv. ml ._~ h te lur c :: ci n ~ hat i 

39 
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se t e l ah penc emor Dn di Azi non 0 , 1 %o tcrhai·•' p~o sen-

t ase j uml 8h t o1ur cocin8 h .:-,t i n ·- rl ·o 
J,. • • r h ri k e 13 . 

5 . 1 . 1 . Peng~ruh Kombin? s i Pe r1aku ~ n 

Pro sent ase ju ul ~ h t ~ lur c ~ cin ~ h· t i ;cn3 be£ 

Dt sc t c l c: h :;JG nc em 3 r :~ n di ctt-·i non 0 , 1 "%o 3x2~ j ::un 

( 18 , 39 %) so neat nyn t e l e bi h tincL;i d;_-.ri pc,·l :':l kom-

s ung 2x24 j am ( 6 , 89 %) dc:' n l x21f j wn Ct1 , 31 %) t i r1 o. k 

bcrbe do nya t o s a tu sama l ainnyo , te to~l sonc~t n y~ 

t a le bi h t i nggi o;.: ri poc1a k ombi nt' s i ller l a\:uan sinc r 

t ak l angsung Ox24 j am ( 2 , 85 %) . KeBmpa t kombi n9si 

y_ng t ertinggi daya berembryo nya ynitu sina r tek 

lanc s ung 3x2L~ j am, 2x24 j um, 1x21!- j am d cm Ox2Lj j .sm 

sanga t nyat a l ebi h t i nggi dur i SJDdi.\ kombj_rwsi sin·~ r 

l o.n r; s ung se1uruhnya ada l c. h ( 0 , 00 %) • , Ha l in 'L di s.e.-

b~bkan kor ena pen garuh s i nor t ~ k l an gsun g yang te£ 

k oi t de ngan suhu l ingkungan dola~ ha l ini s uhu k~ 

mar ( 29 °C) merupak an s uhu yang mc nrlekot i s uhu o pt i 

mal yang di bu t uhka n untu -;: : erlcmuang'-'n GI!1b ryo rli 

dal arn t el ur ca cing hGti . Sed8njc ... n l ama soo t se t~-

ruhi day~ ke rj a d ~rj dic zinon . Na t Awieena (1983 ) 

menya t ak;:m bah VIa di.:w,j .. non y: ' n~ ~ terr:1c- su\ t;olOYl E,a n -
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in sekt~sida organofosf~t mu dah mcnsA lu~i rtekomoo s i 

s i sehingga day a r~ cunnya c ep~t bor!t~rang . Terkni t 

de n {SDn waldu 9 e n c emar;;m h ;1l t erse but me ny c b··. bkan 

pr- oseht·,,se jumla h t e lur c a cin:.r; h: : ti ycnc l)ere!11bry o 

'k·' " . l' . tll paaa _ Ofl1DlYl' l S l per ;; ,~u an , SJ.nc:.r ·· .·: <:. _ ··n c:; sunc; de ngnn 

l a ma s aa t setel ah pencemara n diazi non 0,1 %o 3x~4-

j am ada lah t ortinggi , b a rtur·u t- tu ru t cJij.ku ti oleh 

pencemara n den ga n wak tu yang menur un y ~itu 2x24j~m 

, lx2LJ. j a m da n Ox2l.r- j a m. Saat :.l·,ncemo.r:· ;:: 2x24 j o.i!l - · 

ti d.:; k b orbe da nya t o. d eng.::.n l x ? l!- j am karenet ~JE.<i C\ s.:e. 

a t tersebut daya kerj a di azinon m~sih efekti f . Parla 

s ina r lansung belum t Gmpak b0rem bryo Jc;ren c. s uhu 

lin13lmn gan ( 35 , 5°C ) y a n g men cek:c: t i titik l~Ti tis 

pertumbuh a n dan kehidu pan t elur c ~ cine h · ti (37°C), 

da:'1 day <l ke r j <.l. di azinon yang m eningk ~; t . 

5 . 1 . 2 . Penga ruh SinAr 

Prosenta s e jumlah t e l ur c ::1 ci nG h ti yang b 0r. 

embryo pnda h Rri ke 1 3 , den gon s i nc r t Ak l ~ngsung -

senta se jumlc h t e l ur ca cin g h· ·t i y?ng b~ rembryo de 

n gan po n :_:;c ruh ::oin ;:·, r langs'.mg (0,00 ?6 ) . Hal in:L di 

sebabkan k a rena peng8ruh s inor t~ l cngsung 

op tima l y D.ng di bu tuhkan u n tuk .:.;c rkc r:l h::n r_::r n b::;rcm -

bryo d.irb l <J!'Il telu r c ncing h .::1 ti . SecL il ~~~:an ~lC;cl:; P.£ 

nc;e>ruh sirwr l anc;sun [S , suhu l j.n :)-.: tm L>' n ( 35 , 5° C ) 

rr. e ncle~>:Rti suhu kri tis pertUi:tbuhD 1 tGlur c:.1c:Lng hati 
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Christ ensen dkk , 1976 mencat;:J:;:,? n suhu o ~1 ti mn l bQ 

gi aktifitas perkembangan don cerak emb,ryo don 

miracidium ada l ah ( 26°C) sed ~nckan rlny~ korja di~-

zinon j auh menin ~:;:at ol eh sin ~r l ~ n gsun g sehingca· 

prosentase juml C~h t e lur be embryo denson _,en;.:;a ruh

sinar t ak l angsun g menj ~di l ebih tin G;i . 

5 .1. 3 . Pengaruh Lama Saat Setel oh Pencema~nn DiAzinon 

0 , 1 %o 

Dari h .:J sil Uji J arak Rerc·nda Duncan pada 

t a be l 5 t ampak bahwa daya bere mbr yo porta 3x24 jam 

( 9 , 20 %) sangat nyat a lebih tinggi dari )ada 2x24 

jam (3 , 45 %), l x24 jam ( 2 , 1 6 %) dan Ox24 j am (l , 43%). 

Pencemaran 2x24 j am (3 , 45 %) ti rt~k berbede nya ta 

dengan lx~4 j am ( 2 , 16 %) , t etapi sanGot nyata l ehih 

tinggi d.ar i pad.a Ox24 jam (l , L!-3 <,0 . Hal t orse'ou t eli 

sebabkan karena dayLJ rDc un rlic1zi non 1rw kin b-::rkur~ng 

terkait · dengan · v:aktu pcn cenwr:m yo.nc; di sebcbk::m 

oleh k a rena dekom9osisi (NDt avi 3ena , 1983) . Dolo.m 

ha l ini daya ker j a di azinon su d~h sancat mcnurun 

3x24 j am sete l a h pencemarnn, sehingca scncat nya ta 

berb eda dencan 2x2/+ jam , l x21!- j c1 m, d:m Ox24 j :; m. 

5 . 1 . 1r. Pen t:raruh Interaks i Sinor clan Lnma .Sc_lF.l t Setelah Pen 

cemar a n Diazinon 0 , 1 %o 

Dari t abel 3 t ampak ;:1.do.nya int crtJk.si s:.1ne;at 

nyata a nt C~. ro s i nar l one;sunc/ tal-;: LY:1~r. sun0 

__ l ama saa t setel ~h penc emaran ~ i n~inon 0 , 1 %o t e r ha 
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dap jum1ah t elur berembryo :pD. d::t h-.:tri ke 13 . Hc-.J . ini 

diseba bkan karena , p enc;rJruh s:;nc;.:1t np'tv cle1ri l nr.1 D 

saa t setel c h pencema r an dioz i non 0 , 1 ~o terh~dap da

ya berembr yo te1ur ca cing ha ti pcda ke 13 ( t ~ be1 3) 

ha nya terlihat pada k ondisi sinar t ok l a nes tn g (t~b

el 6), diseba bka n k a rena pada s inor l cnesunB ~uhu 

linglmngan mendekati suhu kri ti s 'Je rk em bo.ngon telur 

cacing h3ti don dayo kerj a diozinon yone menin~k:t 

s ehingga daya berembryo padu s 2a t t ersebu t ar1.o1a h 

0 , 00 ~ .. untuk semu a saa t setel c h pencom ~ ran d i c ~inon . 

5 . 2 . Saa t Awal Meneta s 

Telur ca cing hati yang C. ite t a sk8n p3dq me rlia 

diazinon 0 , 1 %o dengan sinar l a ngsun g/tok langs~ng· 

t ampak rnenet a s pa da ha ri ke 16 pada m~di ~ den go n s i 

nar t ak l a ngsun g , sedan gk an yane mend ;: pat sj_n ~- r l <1 n t; -

sung sernu a belurn menetas . Ha s il ini tt d<::k j ;-m h 'oerbe 

do dengan pernya t aan Magzoub dan Adam (1977) , juga 

Soul sby (1982 ) bahwa t e lur Fa sciola gi g~tptica menetas 

:galam waktu 17- 30 ha ri . Ra t a - rata prosenta.se j urll l El h 

telur mene t as pad.a h.'"tri ke l t> c.do l <Jh 2 , 36 ,:6 . Sinar· ·;na 

t aha ri langs ung te rnya t a meneka n kemampuon menet as t§ 

lu r cacing h i ti . Ha l ini d i sebabkan k a rono s uhu ling 

ku ngo n pada s aat sinar matahari 1ang sun g mengenai me 

di a men capai s uhu 35 , 5°C , yang merupak a n su hu : · ng 

mendekati tj_tik l<::ri t i s kehi du p<~. n di:m lle rkemb::mgah te -

1ur c ~ cing ha ti ya~tu 37°C ( O ll erenshn~ dan Ro~cliff , 

1 961) , dan meningkatnyo ri.oy a k er j o in r.ock t :Lsi da di e.zi non 
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(Kearns , +957 - · O.ikub.p oleh i-1 ro i::n don PD l , 1971 ) . 

Da ri Do ft a r 

n a si perlnku ;::m , s incu· don lcn11a c-aat setcleh ?r.; n ce!Il<1r 

an diazinon 0 ' 1 ;'~o berpenguruh so;ngn t ny:-~t~ tcrh ··;rJEi~) 

p rosen t a se juml ah t e lur c ocins h Pti yanE ~enet~s pa -

setel ::> h 

l oh telur c o c i ng h a ti pa ct o h nri te 16 . 

_7 . ,;;: . 1 . Pe np:a ruh Kombino si Perl oku.:- n 

Prosen tase jumlnh tclur c ~cin e h n ti y~nz me -

n a si p e rlaku a n , s in u r t ok l a n csung deng3n l ama so-

a t se t e l a h pen c e ma r a n di azinon 0 , 1 %o 3 ')/ X ·--! 

(13 , 67 %) s a ngat nya t n lebih t i nBgi rl~ ripodo kombi 

n nsi perl aku a n l rdnnya . Kombin::si sin~Jr t :~.k l rmc; -

cta ri padr~ s ino r t ak lcm e;su n:_s lx?./1- j om (0 , 00 -;~ ) Ox?lt. 

j a m ( 0 , 00 %) . Du a kombin~si y2 n ~ t er tin cgi · d oyo 

kombinasi sin a r l c:mgsung (0 , 00 _ ',~ ) . II:-'1 ini c'lisc -

b o bkon k a rena pen goruh .si n a r t a k l C'lngsunc y::;ng te.r 

k o. i t denga n suhu l i n g cung0 n Cln l om h ol j_ni s uhu l : o 

mnr ( .?9°C) moru -p8 k.'l n s uhu /ar:c; ;·r.cnc,ck--t-i_ s1;hu o:!t~ 

~n . .., l yo.!1 f:, c~ibutuhk"n untul;: ·:·1 crturnbu hnn d· nc;e rn~: r1· · -

r i-p:}da embryo clan m-L r o:.~ ci di n m ( Ch.r:i. :-:;te;Jr-;,.:; n c1::cl::: , 1 ')77) , 
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y~ng membawa akiba t pul a t a rhn ~ a~ ma ~ ~ tet2s telur 

ca ci ng hat i . Sect-ng l ama sa~ t se t e l Ph ~encema ran 

di ozi non 0 , 1 %o dal m air sc-nc;c:t ne:r1pc n.::;oruhi r..3.ye. 

lee r j a d;.:ri di azinon . Na t aviigen ( 1983) men ga t c,k an 

bahwa di azinon ya ng termasuk go l ongan i ncek ti sida 

organofosfa t mudah mengal ami dekomposisi sehi ngga 

daya r a cunnya cepa t berkurang . Te rkait dengan wak~ 

tu pencema r an hal ters ebut menyebabkan pro sentase . 

juml ah t elur ca cing ha ti yang me ne t 8s pada kombing 

si perlakua n , sina r t ak l angsuns denc;an l ama saat 

se t el ah penc emar an di az.ino n 0 , l 96o 3x24 j :::. m acto l a h 

t ertinggi , c<iik uti. oleh pen c emc.,n n ctencan ·wktu ? x 

5. 2. 2. Penga r uh Sina r 

Pro senta s e juml ah t elur c acin ~ h~ ti yan~ ~e -

ne t os pacta h ri ke 16 , dengan. sinor t a~ l o n ~cun ~ 

tase juml ah t elur CDcing hc. ti y r>nc; mcne t - s rl e n_s· :n 

~engo ruh " si nnr l a nc;sung (0 , 00 %) . lol tni ~iccb3b 

k .:m ko r ena :!1engelruh sino.r t "'~ l'i: L 'nr; :::;unc yanG t c r~-~oi t 

ctengan suhu kama r ( 29° C) mendek:: ti suhn op tiinc-~ 1 

yang di bu tuhkan un tuk ~Je rke :nbo ncan telur C[. ci ng h9 

ti . Suhu lingkungan 35 , 5° C pa d:1 medj _c:t d eng()n s i -

na r l ngsung mendeka ti suhu kri tis pe~ tumbu han te -

l . h t . ( '"7 7° c ) d . . l . 1 • 1 ' ' u r co cln c; a l .:; . , •lG 'l tn _I) 'l l {?, c ~1ya -::erJ :~ r. :L nz~ 

non ya ng s~nga t meni ngka t ol .h ~en~oruh s tn a r l en~ 
"' 

sung sehin gga menc;h ambnt sa~t menetcs . 
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Pengaruh Lama Saat Setel ah Pence m~rdn Di a zinon 

0 , 1 %o 

Dari hasil Uji J aruk Ber c;~ n~ o Dun can p ~r~ t§ 

be l 10 t a mp~k bahwa telur yang men et a s p~da 

(2 , 65 %), lx2L~ jam (0 , 00 %) dr.n Ox2 / ~ j ··a1 ( 0 , 00 : '~ ) . 

Ha l ini rlisebabkan knren a days r~cun 1 diazinon m~ -

kin berkurang terkai t dengo.n w :1 l~tu l;enc emor an; ·yang 

diseba bkan oleh karena dekomno s i s i ( N2 t awi gen ~ 

1983 ) . Da l am Hal ini daya kerj a rl i a zinon sud oh s a 

ngat ·me nurun 3x24 j am setel ah pencemaran , sehingg. 

sangat nya t a berbe da dengan 2x2L~ j am , lx2!1 j am clan 

Ox24 j am. 

5 . 2 . 4 . Pengaruh In t eraksi Sina r dan Lama S at ~ete l n h 

Pencema r an Diazinon 0,1 %o 

Da ri t a bel 11 t amp 0k a danyo i n teraksi s:~1 nga t 

nya ta an t a ra sinar l angsung/t ak l ongsung dengan 1~ 

rna sa a t se tel ah pencemaro.n di ozinon 0 , 1 ?6o terha -

-dap juml ah telur menetas pad a hari ke 16 . Dal om 

ha l ini daya kerja yang s o.nga t nya ta dari s aa t s e -

tel ah pencemaran di azinon 0 , 1 %o dal am air hany o. 

dapat terliha t pada kondisi s ina r t ak l ang sun g . N§ 

mun pada sinar l a ng s ung daya kerj a t e rs ebut ; t ak 

tampak , karen a intereksi dengan sina r l ane; sun (_; yrm g 

bek erj a menghambat da ya tumbuh dA ri t e l ur cocing 

hoti diseba bkan oleh s uhu yeng h ;;m_9ir !!l enc apai ti -

tik k ritis pertumbuhan telur ca cing hnti dB n day n 
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ker j a insek tisida di a zinon yang maki n meni ngka t oleh 

penga ruh p enyina r a n l angsung te r sebut . 

5. 3. Saat Akhi r Ma s a Te t as 

Te l ur c a ci ng ha ti yang d it e t ~ sko n pn da medi~ di ~ 

zinon 0 ,1 76o den gan s ina r L :m gsun c;/t f"'lc L mcsun e; , s::~m -

pai pada he. ri ke 32 su d ~;h tt d c:1 l~ menu n j ukkc. n t nnrh - t rmca 

ke ei a t a n akan meneta s l~ gi . Pada ha ri ke 32 , pada me~ 

di a d en Ga n siha r t ak 1 .ng sung telur c ~ c inB h~ ti mene -

t a s pada s eluruh perloku a n , sed~ngk8n ysnc; mendcpa ~ s~ 

' na r l ang s ung h <.'l.nya men etc~ s p~i d a me die 3x2L~ j am setel:J.h 

p enc ema r an . Ra ta- r ;J ta pro sent ,:,se j umL 'h te l ur cn ci ng 

ha ti yang menetas s cmpni ha r i k e 32 cdal c h 34 , 51 % 

Sina r l angsun g t e rnyat a menekB ri kemampu on menetac te -

l ur ca cing ha t i. Ha l ini di so ba bkan knrena suhu ling-

k un gan pa da s aat sina r ma t a ha ri l 3ng s ung menc ena i me -

di a menc c::1pa i suhu 35 , 5° C y nn g rnerup<:lkcn _ suhu <;:!'i t i s 

l·;:ehidm pan d<m perkembangan t e lur c :1 cing h :1 ti yci tu 
0 . 

37 C (Oll e r enshaw da n Rowc1iff e , 1961 ) , dan ol eh dPya 

ke rj a di a zinon ya ng j a uh meni ng{a t ol eh peng~ruh s ina r 

l a ng sun g terse bu t (Kea rn s , 19 57 c1 il-u t i p o l eh BrO\m 

l97l). 

Dari Da ft a r Sidik RagomnyR Tnm~nk bohwa k onbi na -

s i pe r l aku an, sina r d c::1 n l a ma saa t se t e l ~h pen cerna r a n 

' . . 0 1 ,..,, b h nl nZJ_no n , ;·oo e r pengs r u sanc;a t nycta terhadap nro -

cent a se juml a h te1ur c a cin g h a ti yo nG mcnBtas 

hc. ri ke _32 . ,Ju c;a t erd 0.pa t int•-:r:,ksi y;'ng sanr;:: t n,yc.ta 

an t Dr a pengaruh s inor rle ng~n l c.ma GaR t setel oh ~en emo 
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r an diaz.inon 0,1 %o terhadap -p ro sent ose . jum1 P. h tclur 

c a cing ha ti s ampai hari ke 32 . 

5 . 3 .1. Pengaruh Kombinasi Per1aku an 

Prosenta se jum1ah telur cocing h ~ ti y2 ng me -

netas s ampai hari k e 32 tertinggi ada1ah poda k om-

bina si per1akuan, sinar t ak 1 angsing denean l am a 

saa t s ete1ah pencema r an diazinon 0 ,1 7~ 3x~4 j am 

(81,30 %), tidak berbeda nya t a dengan kombina si 
I 

perlakuan sinar t ak · 1angsun g 2x24 j am ( 80 , 78 %) te 

t api kedu anya s anga t nya t a 1ebih tingg± dar<i..pada 

kombinasi :;! Br1a m an sina r t .::\.1-;: 1 :::mc;sung den13a.n l e1mrt 

soa.t s e tel ah pencema r a.n di azinon 0 , l ?6o lx21! ~ j am 

( 55 , 99 %) dan Ox24 j am (55 , 62 %). Dua kombinosi 

terakhir tidak berbe da nya t e satu sam.::1. 1 oinnya. , K~ 

empa. t kombina si yang t ertinggi daya tetasnya yaitu 

sinar t ak 1angsung 3x2Lj j am, ? x ?l, j Nil , 1x2 !~ de.n 

Ox24 j am s anga t nya t a 1ebih tinggi dari,~do s e1u -

rmh kombina si perlaku an s ina r l ~ ne sunc yo ng ti dak 

berbeda nya t a ·s a tu s ama 1 a innya . Te1u r han y~ ma~~d 

pu meneta s pa da k ondisi sina r t ak 1 nngsu ng , k a. rena 

s uhu lingkungan pada k9ndisi t e r se but ada1 nh 29°C 

yan g meru pak an suhu yang mendeka ti suhu o p tim~ l un 

tuk perkembangan t elur ca cin g ha ti. Da y.:::. t e t o s 

ya ng meningk a t dengan menin gk o. tnya sr;a t pen ce rn e r .:J.n 

t erkait dengan s ifa t dek or.lpos j_si d.::t ri ·1 i ~1~7 in on . Ke 

t i a ak mampuan te1ur mene t a s poc'lo sin :..· r :. 1angs p.ng 

t erk ait t erkait de ngan s uhu rl 2n rla ya sc r ap i nsek ti 
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:-;ide • fb l tersebu t d j_fl. ulmnc· ol ch ) en (b_:-;:-. t:. Kc o rn ;:; 

(1957 ), rl ikutip ol e h Bro wn da n Pal (1]71 ) , y~n ~ me -

500 Di eldrin lebih bc n yak rl i ban~ inekr n rtenc~ n l ~ l n t 

yc nc; di be rikon i nsekti s i dc t e r se bu t ~)ori :::. t .c;m 0:..'. t y <.-•. ng 

cel ~ p . Jn di di azinon Y• n e t e rm2sUk ke~ ~ l um pesti s ! 

rJ.a • .Sehingga procRnt " se jtn(!L ,l h telur ~- .. ,ns c.1itct-:s-

ti 11 ' '' - w 

kat · l a m.-:; s c-ta t seteL .. : h penc ema r nn c~ i;:;zL1on 0,,:1 

PenP:a ruh .Sino r 

Prosento se jumla h t e lur c ocing h· !ti yanc men~ 

t~sc juml a h telur Cf: Cing h a ti yon ~ menet9s : den~an 

penga ruh sin a r l a ngsung (0 , 6 %) . Ha l i ni ~is e bab -

1\:a n k aren a suhu pad a s in nr L .:k Lme;sun~ ( 2') ° C) ys. n g 

mend ekoti suhu o p tima l ( 26°C) y on g ri ibutuhka n nntul~ 

p~rkemb2ngan telur c a cing h vti rl c n 
' 0 

f3 UhU 35 , _5 C _!D dil 

E_;i n e1 r l :.·.ngsu n g mendek,~ti s uh u lo::rtti ~s :;e rtUinlmh ·,n t ~ 

lur . c .:::; cing h : ti f37°C) , dis ·1nnin g r>: .:' a 1-erjn cii.,7 L-· 

n on ~, ...,_ ng j nuh nenj_n glc: t oleh nc n t~n ruh r:;; j _ n z,;_~ le1ng -

su n g t c r F~ e but • 
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:') . 3 . 3 . Penp;a ruh Lama Saat Se telDh Penc emc r a n Di azi.non 

0 ,1 96o 

. j :;rn 

(L,0 , 39 ;(i ), t e t opi sangot ny <.! tEJ l e bih ti nggi 

r'lCJ lx24 jam (27 , 99 %) ctan Ox 21-J j 0m (,:.:? , 81 %) . Du a 

yang terakhir tidak berbed 8 ny n t & s~tu s~m2 l 2~ n. -

nya . HEJ.sil terse but me nunjukkan 1J o. l1':.':"'. l)G16a saa t 

pen c ema r a n lx21~ j am day a ker j c:.' cl:L;l zi non n::J sih sa -

n r.;::-t t efektif , sehingga t :i_d nk ber1Jed·, ny:, t e clenc<:m 

nyata p::; cln ?x2L~ j am dan di c.•zi. non '0< ~ da .c;r' at ters e -

but sudo. h berkura n g daya kerj ony n , s eh tneca day~ 

tetasnya tid:Jk berbed::- nya ta cle ng :' n p-:~0o 3x ~J.: jam . 

Hal terGebut di se ba blcan . lc~J r e n:' l::onsnntrnsi r'L.1 7,j _ -

no n yang s~nga t r e n da h dan si f c t insektisid~ di a zi 

non yang sangot ce~w t mene a L :nni c1ekor~l)Ocisi Oht"l 

1::igen a , 1983) . 

5 . 3 . 1~ . Pen~aruh Interaksi Sin8r da~ LDma Sn nt Setel ~ h 

P D:i . 0 J o/ · cncem e~ ran . a zlnon , _ iuo 

nyata e~n t ara si n ~ r l a ngsung/t ak l a ng sunc den gD n 1~ 

ms se a t setelah pen c emor a n di o zinon 0 , 1 %o terha -

dap jumloh telur c CJ cing hati yang menet a s s 2mpai 

ha.ri ke 3 2 . 
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Hal ini disebabkan k oren a , penga ruh sangot 

nyata dari l ama saat setela h pen cemaran di nz inon 

0 ,1 ",-;J
1
0 ter'n.,o'.·-c..-,·. P d ,r'· 'J'~-'- t t ' ] 0 

l t 
0 

CA -, e [I S Gc; __ ur c ;_; ClDC 1,?, vl sam 

p~i hnri ke 32 (tabel 13) hrnyn fapat terlih~t ) 0 

~; ,-. :1f · ·~ t 

renc1 :- h . 
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.fipotesa 1 

Pe~ nni cng 

] j_ ·;ot e sa 2 

::'emmj an c 

B A 8 VI 

P8NGUJ L\N I-IIPCTS .. S'\ 

fi n~inon 0engan ~engaruh sin~r tok l a ngsun g 

nyn ~ · 1 da p engaruh sincr m~tahari l~nccunc . 

dest dengon be r b3GDi Gaa t sotn l ~h 0encemr r on 

rl·" ., . 110n 0 J r.:~o .. , d.., . l . ZL , . . ·· !')- ..• _ .. 

sun p; (0 , 6 %) . 

Hi not e s 2 1 d~ pn t dit erim~ . 

t -s te l u r C3cing h 3ti . 

t 8l>:: 

de s t dengan saat · s:Ste a h p encern ,, r .:.~ n r1"i. P::>.:Lnon 

1x?L~ 

-'l 0 "L . ( ? 7 01 r· 'j u<J.J1 X.~.! J D. IT\ , . ) ..'- ;0 1 o 
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B A B VII 

KESIMPULAN DAN SARAP 

Dari hasil penelitian tenta n g pengaruh s ina r dan la

ma saat setelah pencemaran dia zinon 0 , 1 %o terhadap d~ya ·_ 

tetas telur cacing ha ti dapa t dia mbil kesimpulan : 

A. Kesimpulan Umum 

l . Sinar matahari berpengaruh nyata terhadap penyeb a £·

an parasi t cs cing ha ti y an g men cinfes t E:si ternak . 

Pada lingkungan terken.:1. sinar lLm gsun g dayD. tctc..s 

telur cacing sanga t rend2.h , . sedanckan pad<:'. yan g t~ 

dak terkena sinar l angsung daya tetas telur adal ah 

tinggi . 

2 . Lama s aat setel .h p encema r an dictzinon 0 , 1· .%o berr'.§: 

n garuh nya ta terha dap daya tetas t elur ca cing ha ti . 

Pada saat pencemaran yang sudah l ama , daya tetas -

nya adalah tinggi , sedang yan g ba ru daya tet snya 

renda h . 

B. Kesimpulan Khusus 

l . Telur ca cing ha ti yan g ditetask~n pada medi a aq ua 

dest dengan berbagai s a a t setelah pencema r an diazi 

non 0 ,1 %o tampak mulai berembryo pada ha ri ke 13 , 

mulai meneta s pada ha ri ke 16 dan bcrakhir menetas 

pada ha ri ke 32 . 

2 . Rata- r a t a perkemba n gan telur cncing ha t i pu da s ina r 

tak l:; ngsun g ( 29° C) s n.n ge. t nya t a lebill tingGi dori 

pada sina r l anbsun g ( 35 , 5°C) . 
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3 . Saat setela h p enc em~ran diRzinon 0 , 1 ~o da1am air 

berp enga ruh san gat nyata ( p .c:::: 0 , 01) terh c::. dap p ro seQ 

t ase jum1a h t e1ur c cin g h a ti yang beremb ryo pada 

h a ri ke 1 3 , mene L : s p n da !wri ke 16 dan h<:~ri l;;:e 32 . 

L~ • .Sinar mata h a ri · berpengo,ruh s angat lJ.yata ( p < 0 , 01) 

terha dap p ro sen t ase j um1a h tc1ur c c. cinG hati yanG 

berel!lbryo p2.da h a ri ke 13 , men e t ::;1. s p2da h.::. ri i~c 16 

dan h a ri k e 32 . 

t ara pengaruh s ina r dan s aa t s ete1a h oencema1an di . -
azinon 0 , 1 7&o terh<<dap pro sen t ase jum1e.h te1ur c o. -

cing h e ti y <::..n g berernbryo p :--;_ da h<~ ri ke 13 , nene t as 

pada h a ri ke 1 6 dun h a ri ke 32 . 

6 . Pencemaran dia~inon 0 , 1 %o cl<::..l a m a ir m<:>.si h memili-

k i daya kerja yang tincgi d~lam menurunka n 

daya tetas telur c a cing hati sehnri se tc l a h berlan,e 

s un gnya pencema ran . 

C. Sar a n - s a r an 

1 . Olell karen a diazinon adal a h nerupc""..kan b t::..ha n yanc; oe 

r a cun dan da pat menimbulka n kemati a n pacta terna k 

dan manusi a ma k a dala m p en ggunaanny a per1u dilaksa-

nakan p engawasan yan g ketat ser t a or~~nisasi ya n g 

man t ap . 

2 . Dal am upaya ~en t;gandah:an manfaat p en c;cunaan insekt~ 

s i da di c:t zinon , disarc:mkan ne l c.J>:scnakan upay a p enye~ 

pro t a n terutama pada saat tanaman dal am kendaan t e r 

g en c:mg a ir . 
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I3 A B VIII 

R I N G K A S A N 

Untuk meneliti dan menget ahui pengaruh yan g bera s al 

d_;:J ri' lna r tubuh he wq_n i tu sendiri, d <:i l am hal :Lni ~J engaruh 

s ina r l a ngsung maupun sinar t ak l angsung dan l ama saat s e 

telah pencemaran di azinon 0,1 %o terha dap daya teta s te -

lur ca cing hati telah dilakukan penelitian secara eksper! 

men t al di Laboratorium Parasitologi Program Studi Ke dokte 

ran Hewan Universit a s Udayana Denpasar . Peqelitian dila~ 

san akan selama 1 bulan sej al{. tang gal 10 JvJ& r et sampaj_ de 

ngan 10 Apri l 1986 . 

Sampel diperoleh di Rum ah Potong Hewan Sang~aran b~ 

ru pa k antong ampedu sapi yan g pada hatinya men gandung ca- .. 

cing hati, sedangkan diazinon sebagai media telah di s i ap

kan 3 ha ri, 2 hari, 1 hari sebelumnya dan juga pada saat 

pembi akan telur ca cing hat i dimulai. 

Ranc angan pendeka t an peneli ti an yai tu r an cangan a cek 

lengkap pola fa.ktorial 2· x Lj . • , D~ngan sina r langs~,ng/ t -c 

langsun g dan L~ tingkat lama saat sc t el a h pen cemar an di az! 

non 0,1 %o sebagai kombinasi perl akuan den/j an .4 kali ula 

ngan. Untuk ma sing-ma sing kombinasi perl akuan dianalisis 

dc ngan analisis sidik r agam , jika terdapat haGil yang be~ 

beda nyata, maka an·alisis dilanjutkan ctengan Uji , J'a~alc 

Ber g nda Dunc an. 

Poda penelitian ya ng dilaksanakan t e rnya t a bahwa s i 

nor mat ah ari sangat nyata bcrpengaruh terhacap ~ro sentase 

jumlah telur cacing hati yang berern bryo pada hari ke 13, 
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yanB meneta s p a da hari ke 16 don h~ ri lte 32 . Eecitu pula 

suat sctel a h pen cemn ran di: .zinon 0 , 1 %o berpen ea ruh s~n sut 

nyata terha dap prosenta se jum1 ~h tel11r cn cinc h~ti y a nc 

berembryo p a da h a ri k e 13 , yanc menetas pa dn h~ri ke lG 

da n hari ke 32 . Te r dapa t interaksi y~ng s a ngu t nya t n ter-

h a dup p roc entase jum1a h te1ur ca cin c h a ti y an g berembryo 

pacta h a ri ke 13 , y a n g menetos p a cta h~ri ke 1 6 dan hari ke 
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':.0 

Lampiran I : 

SL 

~ 

1 . Komposisi Te1ur Ca cing Hati yang ijipakai pacta Pene 
1itian Pengaruh Sinar Dan Lama Saat Sate1ah Pence 

maran Diazinon 0 ,1 %o Terhadap Daya Tetas Te1ur Ca 
cing Hati. 

Komposisi U1an O'an 
Jum1ah 

pe r1akuan I II ! III IV 

3x24 jam 30 30 32 30 12;\ 

2x24 jam 32 30 30 34 126 

1x24 jam 37 38 36 34 lLi-5 

Ox24 jam 35 38 40 31 1~-4 

3x24 j am 30 33 46 31 lL~O 

2x24 jam 34 L~3 45 35 157 
S1TL 

1x24 jam 37 39 43 43 162 

Ox24 jam 46 45 40 43 17L~ 

Jum1a h 281 296 312 281 1170 

Keter angan 

SL Sina r 1a ngsung . 

St1 Sinar tak 1angsung . 

\ 

J 
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Lampiran II . 

Perhitungan dari data yang di pero1 eh 

1 . Pada Saat Awa1 Berembryo 

•rabe1 Prosentase Jurn1ah Embryo 'l'e1ur Cacing Hati 
pada &a~t Awa1 Berembryo (hari ke 13) pada ~asing 

:Masing P.er1akuan . 

Komposisi U1angan Ra ta -
per1akuan Jum1ah rata 

I I II III IV 
3x2l!- j am 0 , 00 0 , 00! o , oo 0 , 00 o , oo ! 0 , 00 

SL 2x2L!- jam 0 , 00 0 , 00! o , oo 0 , 00 0 , 00 ! o , oo 
1x21+ jam 0 , 00 0 , 00! 0 , 00 0 , 00 0 , 00 ! : o , 00 
Ox24 jam o , oo 0 , 00! 0 , 00 o , oo o , oo 1 o , oo 

3x24 jam !16 , 67 !21 , 21 !19 , 56 !16, 12 !73 , 56 !l8 , 39 
2x21+ jam 1 5 , 88 ' 9 , 30! 6 , 67 1 5 , 71 ! 27, 56 I 6 , 89 STL 1x24 jam I 5 , '+0 ! 2 , 56 ! 4 , 65 ! Lt, 65 !17, 26 ! ll- ' 31 
Ox24 jam I 4 , 35 ! 2 , 22! 2 , 50 I 2 , 33 ! 11 , L1- ! 2 , 85 
Jur:~1ah !32 , 30 !35 , 29!33 , 38 !28 , 81 !129 , 78 !32 , 44 
Rata - rata I L1- , 04 I 4,41! 4 , 17 ! 3 , 60 i 16 , 22 !. [f , 06 

Keterangan 

SL Sinar 1a ngsung . 

STL Sina r tak.1angsung . 

Hasi1 Transfo r masi ( v % + 0 , 5 ) duri Prosentase 
Jum1ah Embyo Te1ur Cacing Hati 

Kombine.si! U1angan Ra t a -
per1akuan Jum1ah rata 

I I II III IV 

~ 0 , 7071! 0 , 7071! 0 , 7071! 0 , 7071! 2 , 8284 ! 0 , 7071 

SL 0 , 7071 ! 0 , 7071! 0 , 7071! 0 , 7071 ! 2,8284! 0 , 7071 z 
~ 0 , 7071! 0 , 7071! 0,7071! 0 , 7071! 2 , 8284 ! 0 , 7071 

0 , 7071 ! 0 , 7071! .0, 7071 ! 0 , 7071! 2 , 828 4 ! 0 , 7071 0 
p3 0 , 8165 ! 0 , 8439 ! 0 ' 8340 ! 0 , 8131! 3 , 3075 ! 0 , 8269 

STL Pz 0 , 7475! 0 , 7701! 0 , 7528 ! 0 , 7464! 3 , 0168 . 0 , 75L!-2 
p1 0 , 7443! 0 , 7250! 0 , 7393! 0 , '7393 ! 2 , 94?9! 0 , 7542 
Po 0 , 7372! 0 , 7226! 0 , 7246! 0 , 7234 ! 2 , 9078 ! 0 , '7260 

Jum1 a h 5 , 8739 ! 5,8900 ! 5 , 8791 ! 5 , 8506!f?-3 , 4936 ! 5 , 873LI-

Rata- rata ! 0 , 7342! 0 ,7359! 0 ,7348 ! 0,7313! 2 , 936Z ! 0 , 7341 
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Keterangan 

SL Sinar l a ngsung . 

STL Sinar t a k langsung . 

p3 Pencemaran di azinon 0,1 'J;o sela ma 

p2 Pencema r an diazinon 0,1 'l~o selama 

pl Pencemar an diazinon 0 , 1 ;0o selamo. 

Po Pencemaran diazinon 0 , 1 %o sela ma 

Rumus rumus ya ng digunakan 

F . • . - JK 
-KTE 

l ~J-Jt.. 2 
C =--- (~X . . k) n . p . q lJ 

(J:1.a1. 1(:1 
I)') f__, _:1_ T 2 

JKT = ( SS.>_ X .. k) .~ C 
. 1)~1 ,,1 t->1 \>! ) 

J VK _.::..I_ -=:::::- ~ ( ~ X ) 2- c 
a - n ~· ~ t:"i i jk . 

J KS =_L -$;: C:S' ~ X .. k) 2 
n • q ~ ~ 1. L, 1 pl l J -

JKD =-
1

- CS ~~X .. k ) 2-
n • p ~ t'-"l ~.:1 l J 

JKI = JKP JKS - JKD 

JKE = JKT J KP 

Derajat bebas ( db ) 

Total (dbT ) = nxpxq- 1 

Perla kua n (dbp ) = pxq- 1 

Perla kuan sina r (dbS) = p- l 

KT 

KTK 

c Krl'S 

c K'I'D 

KTI 

KTE 

perlakuan pencemaran (dbD) = q - 1 

Intera ksi (db:· ) = (p- 1 ) (q - 1 ) 

Galat eksperimen(dbE) = dbT - dbP 

Keterangan 

C Faktor koreksi 

n Jumla h ulangan 

J'' ___ A _ 

- db 
JKK = dbk 
siKS = dbs 
JKD 
dbd 

_Jl\I 
- dbi 
__ JKE 
- dbe 

P Jumlnh perl akua n terhada p sinar 

3x2L~ j a m. 

2x24 jam . 

l x24 j a m. 

Ox24 jam . 
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(,3 

Q Jumlah perla kuan terhadap pencema ran diazinon 

0,1 %o 

JKT Jumlah kwadrat total 

JKK Jumla h kwadrat kombinasi perlakuan 

JKS Jumla h kwadrat perlakuan terhadap sinar 

JKD Jumla h kwadrat perlakuan terha dap pencemar an 

diazinon 0,1 96o 

J IG Jumlah kwadrat interaksi perlak uan 

J KE Jumlah kwadr at gala t eksperimen 

KT Kwadra t tengah 

KTK Kwadr at t engah perlakuan 

KTS Kwadrat tengah perlakuan t erha da p sinar 

KTD Kwadr at tengah perlu.kuan terha dap pen cema ran 

diazinon 0 ,1 %o 

- KTI Kwadrat tenga h interaksi 

KTE Kwa drat tengah eror 

Faktor koreksi = (23 .4936) 2 = 551 . 9492= 17, 2484 
32 2 32 

JKT = (0 ,7071 + •••••••••••••• + 0~72342 ) - 17, 2484 

= 17,2981 - 17,2484 = 0,0497 

JKK 2 2 !202822 -17, 2484 = (2~828~ + •••••• ~··· + 
4 

= 62 ,1 855 - 17, 2484 = 17, 2964 -17 , 2484= 0 , 0480 
4 

12 3 182._ J KS = 11 3 21262
+ 17, 2484 

16 

= 122 s2222 + 1~8s222~ - 17,2484 
16 

'- 17,2719 - 17' 2484= 0,0235 
2 2s22622 2 17,2484 JKD = 16!1222 + ••••••• + -8 

= 12881028 - 17 , 2484 = 17 , 2637 - 17,2484 = 0,0153 
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JKI = 0 ,0480 0,0235 0,0153 = 0,0092 

J KE = 0,0497 - 0,0480 = 0,0017 

KTK = 0 10~80 = 0,0069 
7 

KTS = 010222 = 0,0235 
l 

KTD - 0,0123 = 0,0051 
3 

KTI = 0 , 0022 = 0,0031 
3 

KTE = 01 0012 = 0,0001 
24 

Tabe l Sidik Ragam dari Jumlah Telur Ca cing Hati 
yang Berembryo pada Hari ke 13. 

Sumber Derajat Jumlah Kwadrat F.hit. F tabel 
Keragaman Be bas Kwadrat Tengah 

** Perlakuan 7 0,0480 0,0069 69 
~ ·>< 

Sinar l 0,023 5 0,0235 235 ~-* 
Pencemaran 3 0,0153 0,0051 51 

lHf 

Interaksi 3 0,0092 0,0031 31 
Sisa 24 0,0017 0,0001 

Total 31 0,0497 

Uji Jarak Bergahda Duncan 

Ke tera ngan 

\ . p Jumla h perlakuan yang dibedaka n 

S- = V KTR (Simpangan baku) , ·x n 

5 % l % 

2 ,43 3 , 50 

4,26 7,82 
3 , 01 4,72 

SS R Significant Student R~nge = SSR (db, p) 

SSD S~t Significant Difference = SSR x S~ 

sx = v_O,OOOl = 0,005 
4 

(; ! I· 
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Kombinasi 
per1akuan 

STL p3 
STL p2 
STL ~1 
STL Po 
SL p1 

p .ssR 
2~ 

6 3 , ~8 

5 3,22 

4 3,15 

3 3 ,07 
2 2 , 92 

.. • 

Tabe1 Uji Jarak Ber ganda Duncan tentang Kombina 
si Per1akuan pengaruh Sinar dan Penc ema r an Dia: 
zinon 0,1 %o terhadap Prosentase Jumlah · Te1ur 
Cacing Hati yang Berembryo pada Hari k e 13. 

Rata Beda 

0, 8269 0 ,1198** 0' 100"ll-* Q) 0899 -l!· ·X· 0 , 0727** 

0,7542 0, OL~7l ** 0 ,027 -l(•* 0,0172* •* 

0,7370 0' 0299 •** 0,001 

0,7269 0,0198* 

0 , 7071 

SSD 
1~ ~~ 1% 

4 , 39 0 ,0164 0,0220 

4 , 33 0 ,161 0,0216 

4,24 0,0158 0,0212 

4,14 0,0154 0,0207 

3 , 96 0,0146 0,0198 

sx =V o.ooo1 = o,oo25 
16 

Tabe1 Uji J a rak Ber ganda DuncaL Penga ruh Sinar 
terhadap Prosen t a se Jum1ah Te1ur Cacing Hati 
yang Berembryo pada Hari ke 13. 

Pengaruh Ra ta Bed a p -SSR SSD 
5% 1% 5% 1% Sinar rata 

STL 0 , 7612 0 J 0 541 ·X· * 2 2 , 92 3 , 96 0, 0073 0,0099 
SL 0 ,7071 
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cr; 

s_,__ =\l·o, ooo1 = o, 0035 
X 8 

Tabe1 Uji Jarak Bergancta Duncan Pengaru Pen
cemaran Diazinon 0,1 %o terhactap Prosentase 
Jum1ah Te1ur Berembryo pacta Hari ke 13. 

Lamanya . Rata 
pencemaran rata 

Becta 

p 

L~ 

3 
2 

p3 0,7670 0,0599 -r.* O,Olt-49** 0,0363** 

0,0236*'*: 0,0086 p2 0,7307 
p1 0,7221 0 , OU-5Q'*.* 

P0 o, ?071 

SSR 
51'6 1% 

3,15 4,24 
3,07 4,14 

3,92 3,96 

SSD 
5% 1% 

<;>,011025 0,01484 
0,010745 0,01449 
0,01022 0,01386 

S- = V o,oooi =o,oo5 
X 

4 

Tabe1 Uji Jarak Bergancta Duncan tetang Inte 
r aksi Sinar ctengan Saat Pencemaran Diazinon 
0,1 %o terhadap Prosentase Jum1ah Te1ur Ca
cing Hati pacta Hari ke 13. 

Pengaruh Pencemaran Diazinon 0,1 %o se1ama 
sinar !3x24 jam !2x24 jam !1x24 jam !Ox24 j am 

SL ! o,oo B o,oo B o,oo B o ,oo B 
I d ct d ct 

STL !18,39 A 6 , ~9 A 4,31 A 2 , 85 A 
I a . ! b c c 
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2. Pada Saat Awa1 Me netas 

Tabe1 Prosentase Jum1ah Te1ur Cacing Hati yang 
Mene t as pada saa t Awa1 Masa Tetas Hari ke16 p~ 
da masing -masing per1akuan. 

l 

Kombina si U1angan Rata -
per1akuan Jum1a h rata 

' I II III IV 
3x24 j am o ,oo o, oo o , oo 0 , 00 o , oo 0 , 00 

SL 2x24 jam o,oo 0, 00 o,oo o,oo o , oo o , oo 
1x24 jam o,oo o , oo o,oo 0 , 00 o,oo o , oo 
Ox24 jam o,oo o , oo 0 ,00 0,00 o , oo 0 , 00 
3x24 j am ! 13 , 33 !12 ,12 !19,5G 9 , 68 ! 54 , 69 !13 , 67 

STI 2x24 jam !11,76 ! Lh 65 ! 4 , 44 0 , 00 !20,85 ! 5 , 21 
_, 1x24 jam ' o,oo ! o,oo ! 0,00 o,oo ! 0,00 ! o,oo 

Ox24 jam ! o , oo ! o,oo ! o,oo o , oo ! 0 , 00 ! o , oo 

Jum1ah ! 25 ,09 !16 , 77 ! :· 2lf_ 9 , 68 !75,54 !18 , 88 

Rata-rata ' 3 ,14 I 2 ,10 3 1, 21 I 9 , 45 ! 2 , 36 

Hasi1 Transformasi ( v % + 0, 5 ) dari Jum1ah 
Telur Cacing Ha ti yang I'·lenetas sarnpai Hari ke 
16. 

Kombina si! U1angan Ra t a -
per1akuan Jum1a h ra t a 

! I I I I II .IV 

~ 0,7071! 0,7071! 0,7071! 0,7071! 2 , 8284 0 , 7071 
SL 0 ,7071! 0,7071! 0' 70'71 ! 0 , 7071 ! 2,8284 0 , 7071 

p2 
1 0,7071! 0,7071! 0 ,'7071 ! 0,7071! 2 , 8284 0 , ?071 

Po 0' '7071 ! 0 , 70'71! 0,7071 ! 0,.7071! 2,8284 0,7071 

p3 0,7958 ! 0,7882! 0,8340! 0,7725! 3 ,1 905 0 , '7976 

STL p2 0,7859 ! 0,7393! 0' 73?8·!_ 0 , 70'?1! 2, 9701 0 ,7425 
p1 0,7071! 0,7071! 0, '7071! 0 , 7071 ! 2,8284 0,7071 
Po 0,70?1 ! 0,7071! 0,7071! 0,7071! 2 , 8284 0,7071 

Jum1ah 5 , 8243! 5,7701! 5 , 8144 ! 5 ,7222 ! 2 , 8284 5,7827 

Rata-rata ! 0 ,7280! 0,7210! 0 , 7268 ! 0,7150! 2 , 8901 0,7228 
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Faktor koreksi = 23,13102= 16,7201 
2 32 2 

JK'r = co,7071 + •••••••••••••• + 0,7071 ) - _16,7201 

= 16,7555- 16,7201 = 0,0354 

JIKK 2 2 = (2,8284 + •••••••••••••• + ~.8284) - 16,7201 
4 

= 66.9996 - 16,7201 = 16,7499 -16,7201 = 0,0298 

J KS 

JKD 

4 
= (11,3136 2• 11.81742 ) - 16 ,7201 

16 
= 127.9975 + 139.6509 - 16,7201 

16 
= 16 ,7280 - 16,7201 = 0,0079 

2 2 
= (6,0189 +············+ 5.6568 )- 16,7201 

8 
= 133 . 8486 - 16,7201.= 16,7311 - 16,7201 = 0 ,0110 

8 
JKI = 0,0298 - 0,0079 - 0,0110 = 0,0109 

JKE = 0,0354 0,0298 = 0,0056 

Tabe1 Daftar Sidik Ragam dari Jum1a h Te1ur Cacing 
Hati yang menetas pada hari ke 16. 

Sumber Derajat Jumlah Kwadrat F . hit . F tabe1 
Ke ragama n Be bas Kwadrat Tenga h 5 % 1% 

Perlakuan 7 0,0298 0 , 0043 21 ,5Q X·* 2 ,43 3 , 50 
Sinar 1 0,0079 0,0079 39,50** Lh 26 7_ , 82 
Pencema ran 3 0,0110 0,0037 18' 50** 3 , 01 Lh 72 
Interaksi 3 o·, 0109 0,0036 18 ** 

Sisa 24 0,0056 0,0002 

Total 31 0,0354 
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= v 0,0002 = 0,0074 
4 

Tabe1 Uji Jarak Berga nda Dunc a n tenta ng Kombina si 
nasi Per1akuan pengaruh Sina r dan Penc emara n Dia
Zinon 0,1 %o terha da p Jum1ah Te1ur Cacing Hati 
ya ng Menetas pada Hari ke 16. 

69 

Kombina si Rata- . Beda 
per1akuan rata 

. P SSR 
5% 1% 

SSD 
5% 1% 

STL p3 
STL P2 
s rrL p1 

sx 

Pengaruh 
Sina r 

STL 
SL 

sx 

0,7976 0,0905~*0,0555* :4_ 3,1 5 4, 24 0,0223 0,0301 
0,7425 0,0354 ** 3 3,07 4,1l~ 0,0218 0,0294 
0,7071 2 2, 92 3, 96 0 ,0207 0,0281 

=Vo2ooo2 =0,0035 
16 

Tabe1 Uji Jarak Berganda Duncan Penga ruh Sinar 
terhadap Prosenta se Jum1ah Te1ur Cacing Hati yang 
Menetas pada Hari ke 16. 

Rata- Beda p SSR SSD 
rata 5~ 1% 

L 
5% 1% 

0,7386 0,0.315 . 2 2,92 3, 96 0,0102 0,0139 

0,7071 

=~2 = 0,0050 
8 ' 

Tabe1 Uji Jarak ,Berganda Duncan fenga ruh 
Saat Pencemaran Diazinon 0,1 %o terha dap 
Tetas Te1ur cacing Hati pada Hari ke16. 

Lama 
Day a 

Lamanya 
pencema ran 

Rata- Beda 
rata 

0,0453 ** 0 ,0276** 
0,0177 ** 

0,7524 
0,7248 
0,7071 

0,7071 

0,0453 '** 
0,0177 ** 
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p 
5% 

4 3,15 

3 3,07 
2 2,92 

s~ 

Pengaruh 
sinar 

SL 

STL 

70 

SSR SSD 
1% 5% 1% 

4,24 0,0158 0,0212 
4,14 0,0154 0,0207 
3,96 0,0146 0,0198 

= 0,0002 = 0,0074 

Tabe1 Uji Jarak Berganda Duncan tentang Interaksi 
. Sinar dengan Lama Saat Sete1ah Pencemaran Diazinon 
0,1 %o terhadap Prosentase Jum1ah Te1ur Cacing Hati 
pada Hari ke 16. 

Pencemaran Diazinon 0,1 %o se1ama 
!3x24 jam !2x24 jam !1x24 j am !Ox24 jam 

! o,oo B o,oo B 0,00 B o,oo B 
1 c c c c 
!13,67 A 5,21 A 0,00 A o,oo A 
! a b c c 

3. Pada Saat~Akhir Masa Tetas 

TabelProsentase Ju~h Te1ur Cacing Ha ti yang ~'lene-

tas pada _Saat Akhir ~sa Tetas Hari ke 32 pada rna-
. -

sing-masing per1akuan. 

Kombinasi! U1angan Hata -
Per1akuan 1 I 1 - II III 1 . IV 1 Jum1ah rata 

p3 o,oo 3,33 6,25 o,oo 1 9,58 2,40 
SL p2 o,oo o,oo 0,00 o,oo o,oo o,oo 

p1 o,oo 0,00 o,oo o,oo 0,00 o,oo 
Po 0,00 0,00 o,oo o,oo o,oo o,oo 

p3 !66,67 !90,91 !86,96 !80,65 !325,19 81,30 
STL P2 !79 ,41 !83,72 !80,00 !80,00 !323,13 80,78 

p1 !54,05 !51,28 !58,14 !60,47 !223,94 55,99 
Po !50,00 !54,35 !60,00 !58,14 !222,49 55,62 

Jum1ah !250,13!283,59 i !291,35 !279,26 !1104,33 !276,09 
; 

Ra ta-rata!31,27 !35,45 !36,42 !34,91 !138 ,05 ! 34 ,51 
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Hasi1 Transformasi ( V % + 0,5 ) dari Jum1ah Te1ur 
Cacing Hati yang Meneta s sampai Hari ke 32 . 

Kombinasi! U1angan per1akuan! I II III .! IV !Jum1a h 

p3 0,7071! 0,7303! 0,7500! 0,7071! 2,8945 
SL 

p 
-2 0' 7071! ' 0' 7071! 0,7071! 0,7071! 2 , 8284 
p 0,7071! 0,7071! 0,7071! 0,7071! 2,8284 p1 0,7071! 0,7071! 0,7071! 0,7071 ! 2,8284 0 
p3 1 '0801! 1,1871! 1,1703! 1,1430! 4,5805 
p2 1,1376! 1,1564! 1,1402! 1,1402! 4,5744 
p1 1,0200! 1' 0064! 1,0399! 1,0510! 4,1173 
Po 1,0000! 1,0215! 1,0488! 1 ,0399! 4,1102 

Jum1ah 7,0661! 7,2230! 7,2705! 7,2025!28,7621 

R~ta -rata! _ 0,8820! 0' 9028! :0 ' 9088! 0,9003! 3 , 5953 

Faktor koreksi = 2 2822621 ,. 837,2584 =25,8518 
32 32 

JKT = (0,70712+ •••••••••••• + 1,03992) - 25,8518 

= 27,0433 . - 25,8518 = 1,1915 

JKK = (2,89452+ •••••••••••• + 4 211022 )-25,8518 
4 

Rata-
rata 

0,7236 
0,7071 
0,7071 
0,7071 
1,1451 
1,1436 
1,029.3 
1,0276 
7 ,1905 

0 , 8988 

= 108,1295 - 25,8518 = 27,0324 - 25,8518 = 1,1806 
4 

JKS = (11,37972 
+ 12 238242 ) - 25,8518 

16 

= 129.4926 + 302,1428 - 25,8518 = 431,6454 - 25,8518 
16 16 

= 26,9778 -25,8518 = 1,1260 

JKD = (2 247502+ •••••••••••••• + 6,93382 ) - 25 ,8518 
8 

= 25,8830 - 25,8518 = 0,0312 

JKI = 1,1806 1,1260 0.0312 = 0,0234 

J KE = 1,1915 - 1,1806 = 0,0109 
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Sumber 

72 

Tabe1 Daftar Sidik Ragam dari Prosentase Jum1ah Te-
1ur Cacing Hati ya ng Menetas pada Hari ke 32 . 

Derajat Jum1ah Kwadrat Y t a be1 F. hit. Keraga man Be ba s Kwadrat Tengah y / 1% ;o 

Perlakuan 7 1,1806 0,1687 337,4** 2,43 3,50 
Sinar 1 1,1260 1,1260 2252,0-;(* 4,26 7,82 
Pencemaran 3 0,0312 1,0104 20,80-K-*3,01 4,72 
Interaksi 3 0,0234 0,0078 15,6QH-

Sisa 24 0,0109 0,0005 

Jumlah 31 1,1915 

=V0.0~05 S- = 0,0112 
X" 

Tabel Uji Jarak Berganda Duncan tentang Kombinasi 
Per1akuan terha dap prosentase yang Heneta s sampai 
Hari ke 32. 

Kombinasi Rata- Beda 
per1akuan rata 

STL P
3 1,1451 

~ 

STL P2 1,1436 
STL P1 1,0293 
STL P0 1,0276 
SL p3 0,723~ 

-' SL p2 0,7071 

p SSR 
5% 1% 

7 .·3,31 4,44 
6 3,28 4,39 
5 3,22 4,33 
4 3,15 4,24 
3 3,07 4,14 
2 2,92 3,96 

0,4380**0,4215**0,1175 **0,1158**0 ,0015 
0,4365**0,4200 **0,1160 **0,1143 ** 

0,3222**0,3057**0,0017 
0,3205**0,3040** 

~,0165 
- ' -

5% 
0,0370 
0,0367 
0,0360 
0,0352 
0,0343 
0,0326 

SSD 
1% 

0,0496 
0,01+91 
0,0484 
0,0474 
0, 0Lj.63 
0,0443 

-- ------------------------------~ 
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Pengaruh 
Sinar 

STL 

SL 

Sx 

Lamanya 

=lf0,0005 = 0,0056 
16 

Tabe1 Uji Jarak Berganda Duncan tetang Pengaruh 
Sinar terhadap Jum1ah Te1ur Menetas ~a~pai p~da · 
Hari ke 32. · 

Rata
rata 

Bed a P SSR 
5% 1% 

SSD 
5% 1% 

1,0864 0,3752** 2 2,92 3,96 0,0164 0 ,0222 

0,7112 

=V o.ooo5 = o,o079 
8 

Tabe1 Uji Jarak Berganda Duncan Tenta ng Pengaruh 
Lama Saat Pencemaran Diazinon 0,1%o terha dap Pro -
sentase Jum1ah Telur Menetas sampai Hari ke 32. 

Rata - Bed a 
pencemaran rata 

P3 . 0,9344 0,0670** 0,0662** 0,0090 
p2 0,9254 0,0580** 0,0572** 

Pi 0,8682 0,0008 

Po 0,8674 

p SSR SSD 
5% 1% 5% 1% 

4 3,15 4,24 0,0249 0,0335 . 
3 3,0'? 4,14 0,0243 0,0327 

2 2,92 3,96 0,0231 0,0313 
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Pengaruh 
sinar 

SL 

STL 

Tabe1 Uji Jarak Berganda Dunc a n tentang Pengaruh 
Interaksi Sinar dengan Lama Saat Setelah Pencerna 
ran Diazinon 0,1 %o terhadap Prosentase Jum1a h -
Te1ur Cacing Hati sampai Hari ke 32. 

Pencema ran DiazinoP o, J, ~0 sela ma 

!3x24 jam !2x24 jam !lx24 jam !Ox24 jam 

! 2,40 B ! 0,00 B I o,oo B ! o,oo B 
! c I c I c I c 
!81,30 A !80,78 A !55,99 A !55,62 A 
I a I a ' b b 
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