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BAB · r 

P E N D A H U L U A N 

·1.1. La~ar Belakang Permasalahan 

. ..., 
Air merupakan bahan yang sangat pentiniun 

tuk hidup dan kehidupan.Tanpa adanya air niscaya se 

mua bentuk kehidupan mungkin tidak akan dapat ber-

langsung. Sumber-sumber air di alam adalah lautan, 

yang meliputi 97 persen dari seluruh air di .dunia. 

Sisanya yang 3 persen terdiri dari air ku tub bumi 

dalam bentuk es dan glasial serta air se gar, masing 

masing dalam perband~ngan 3 berbanding 1. · Ai r segar 

' 
(fresh water) terdiri dari air permukaan (surfac~ 

water) misalnya. danau~sungai dan lain-lainnya , dan 

air tanah (ground water) misalnya sumur, mata air dan 

lain-lainnya. 

Air mempunyai banyak kegunaan misalnya un 

tuk irigasi,industri,keperluan rumah tangga (minum 

m~sak,mandi,menc~ci) dan lain-lainnya. Sebagai sum 

I 

ber air masyarakat pada umumnya berasal dari air peE 

mukaan misalnya dan au atau sungai, air tanah misal 

nya mata air a-tau sumur , air pipa dari kotapraja a 

tau k o mbinasi dari ket i ga sumber tersebut serta bebe 

rapa g olongan n1asyaraka t ada yang bersumber dari p.ir 

huj an . Bagi penduduk yang t er letak diluar kota maka 

sumber air (potable water) b e ras~l ~ar i ' air permuk~ 

an (air danau dan sungai),air tanah (sumur dan mata 

1 

0 ' ··--:. 

• I _ __... 
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air) serta sediki~ berasal dari air hujan. 

Pencemaran terhadap air terutama yang ber

asal dari air permukaan dan air tanah sering . kali 

terjadi, dan dewasa ini ~engawasan t~rhadap .pQ_lUsi 
: ·-· 'It-

air merupakan. persoalan yang pentimg untuk mendapat 

pcnanganan yang lebih serius. tvlengingat meningkat -

nya jumlah pemakaian air sebagai akibat dari mening 

katnya jumlah penduduk,meningkatnya kecendrungan uh 

tuk membuang sampah darr kotoran (hewan dan manusia) 

ked~lam air permukaan dan air tanah ,serta perkemban~ 

an industri yang semakin pesat yang juga mempunyai 

kecendrungan untuk menumpahkan air buangan industri 

nya kedalam air permukaan. 

Bahan pencemar air ada dalam bentuk sus 

pensi atau larutan,misalnya lumpur,mikroorganisma , 

zat-zat kimia, hasil-hasil metabolisma dari organis 

rna misalnya terdapat didalam air sebagai hasil dekom 

posisi dari zat-zat yang mengandung protein,yang d~ 

pat berasal dari sampah,sisa-sisa tanaman, bangkai 

binatang/hewan (~inarno,Srikandi Fardiaz,l~73). P~n 
. ' • - I 

cemaran yang telah diuraikan diatas tidak hanya ~kan 

mengganggu kihi dupan disekita rnya seperti dapa t me 

racuni ika n , bi natang-binat ang lain atau hewan ;ain 

nya,tetapi lebih dari itu air yang terce mar ·-c air 

yang tidak sehat ) ake.n dc,pa t r~e r- Rcnni s er t a. rnenular 
_.. ..... 

kom be ) 8ri..1. '[E< bi bit pe~1yaki t h - ::.~g i · y ~l.!l.~ mengguno.k e:mny::.:. . 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



4 

membentuk lendir . . Beberapa bakteri patogenik pada 

umumnya terdapat didalam air dan dapat hidup da 

lam jangka waktu lama sehingga dapat rnemudahkan 

terjadinya beberapa penyebaran penyakit misalnya 

demam tipoid,kolera,dysentri dan · lain-lainnya. 

Persyaratan bakteriologis yang harus dipenuhi pa 

da air tidak boleh mengandung mikrobia Coliform , 

terutama Escherichia coli, dan juga Aerobacter ae 

rogenes yang keduanya ada dalam kotoran manusia 

dan hewan. 

1.2. Permasalahan 

Didalam pembangunan masyara~at,pengadaan 

air bersih dan sehat merupakan faktor yang semakin 

penting terutama bagi penduduk desa yang sangat . 

jauh dari kota. Rampir semua kota besar mudah mem 

peroleh melalui saluran air minum (water leiding) 

namun di tempat-tempat terpencil seperti di desa 

atau dipinggiran kota masih relatif kecil jumlah 

penduduk yang dapat mentkmati air yang memenuhi 

syarat-syarat kesehatan. Padahal merekalah yang 

me rupakan bagian terbesar dari pe ndu duk Indonesia. 

Untuk men un j a ng kesehatan pe nduduk ya~g 

masih belum memperoleh aii bersih da n seh~t - ter 

utama yang memenuhi dun syarat earn pengadaan a 

ir bersih dan sehat yakni Pertama, cara pengad~ 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



5 

an air bersih itu harus sederhana sehitigga setiap 

orang dapat dengan mudah melakukannya misalnya de 

ngan menj ernihkan air ker:-uh dan kotor. Kedua, .,., car a 
. ·, ~ .-

ini harus dapat digunakan untuk menghasilkan air 

bersih dan sehat yang berasal dari mana saja selama 

air itu air tawar. Ini dapat ditempuh melalui dua 

sistim pembersihan,yakni .pembersihan secara fisis 

dart pembersihan secara kimiawi. Kedua sistim ini rna 

sih agak jarang dilakukan oleh masyarakat desa mau 

pun pinggiran kota. Mereka cendrung menggunakan ca 

ra yang tradisiona.l yakni dengan })engendapan air sa 
I 

.\ 

ja tanpa penyaringa.n, d€mg.:m sendirinya hasilnya lm 

rang begitu ba ik. 

Berdasarkan atas permasalah.::m ~:a ng telah 

diutarakan diatas, maka dicari suatu cara p~mbersih 

an air yang terbaik dan memenuhi syarat - syarat 

standar de.ri air bersih maka dipilih suatu judul 11 P~ 

nc;aruh CarEl. Pembersihan Air dari Beberal)a Sumber ter 

hadap Kualitasnya. 11 

1~3. Tujuan P enel~ tian 

l. Memeriksa se cara ~rsan olc~ tis (fisis) dan labora 

GerubuBan , air · sumur Des8 Pan jer d~n air sunge,i 

Yeh Und a . 
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1 apisan sepe rti ijuk, kerikil, a rang serta. ~~a sir i tu sen 

diri, kandungan lumpur dan . partikel - partikel lain 

air akan berkurang. Untuk memperoleh kejernihan. air 
. =--~ ... 

' 
ycng m~madai maka Tope dapat dipakai sebagai alat p~ 

nyaring air. Air yang mengandung partikel - partikel 

tadi tersaring melalui . pori - pori dari Tope sehingga 

akan diperoleh kejernihen air yang diha rapkan. Dengan 

Kaporit · selain untuk mencuci hamakan bibit - bibit p~ 

nyaldt j_uga untuk mempercepat terjadinya coagulasi. 

Melalui kerangka pemikiran ini maka diperoleh 

hipotese sebagai berikut :. 
. \ 

H
0 

: Antara penyaringan dengan Pasir,Tope dan Kaporit 

tidak ada perbedaan nyata dalam hal kejernihan ter 

hadap air Danau, mata air, air surnur dan air su 

ngai. 

H
0 

Tidak ·ada perbedaan penya ring Pc:.sir, Tope dan Kapo 

ri t terhadap jumlah bakteri Coliform didalam air 

danau, mata air, air sumur dan air sungai. 
I 

H
0 

Tidak ada perbedaan penyaring Pasir, Tope dan Ka 

pori t terhadap jurnl ah kuman didal am air dahau, rna 

ta air, air sumur dan air sungai. 

H
0 

Tidak ad a perbedaah jumlah kuman ( total mikroba ) 

antara air dan au , mata air, ai~ sumur dan air ~u 

ngai. 
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BAB II 

TINJAUAN PUST .<i.KA 

. 2.1. Sumber-sumber Air 

Air merupakan bahan ya ng sangat penting ba 

gi semua kehidupa n. VQsalnya air sangat berguna un 

tuk iri gasi,indust ri dan keperluan rumah tangga( mi 

salnya m ~ sak,minum,mandi dan me ncuci ~ dan lain- l a 

innya. Di daer.ah pedesaan a ir berfungsi untuk keper 

luan ruma h t angga terutama air mi num ma sih sebagia n 

besar bersumber pacta air permukaan (danau dan su 

ngai) dan air tanah (mata a ir dan sumur). Dari sur 

vei yang pernah diadakan didapa~kan keterangan bah 

wa air minum yang digunakan penduduk kira-kira 45 

persen berasal dari air sumur,26 persen dari mata 

air,l5 persen dari air sungai dan 13 persen dari a 

ir hujan (Winarno,Fardiaz dan Fardiaz,1973). Sedan~ 

kan Soetiman (1977) menyatakan ba hwa sumber- sumber 

air di Indonesia terdiri dari : air sumur,sungai,ka 

nal-iriga si,air danau,empang(kolam) dan air hujan. 

Air ya ng beras 2.l dari .. surnber-sunibe r terse 

but diat is tidak pernah murni,wala upun d ~ lam jumlah 

yang sanga t ke ~i1 se1a lu me nga ndun g unsur- unsu r 1 a 

in . · hal i ni d is~babkan ka r ~ n a air merupak a n pe l a rut 

yang sanga. t u mum dan dapa t r:w larutki:: n se mtt::\ bahan 

sehingga mudah tercemar ol e h uns~r lain. Ke larut an 

unsur-unsur dan senyawa- s e nyawa t ertentu dida1am a 

ir akan ;r;en;imbu1kan pene;a ruh terhadap rupa , tekstur 

8 
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dan cita rasa dari air minum tersebut ( ·Aurand dan 

Wood, 1983 ; Winarno ,- 1980· ) • 

Didalam pembangunan masyarakat, pengawasan 

terhadap polusi air minum masyarakat pedesaan merupa-

kan pe rsoalan y;:mg semakin pen ting un t uk di tang ani, me 

ngingat hampir semua tempat - tempat terpencil,di De 

sa, di kempung - kampung, di pinggir~n kot8 atau di 

luar kot a masih relatif kecil juml2ll penduduk y ane da 

pat menikmati air yang memenuhi persyaratan, padahal 

merekalah yang merupa~an penduduk Indonesia yang ter 

besar ( Winarno dan Srikandi Fardiaz, 1974 ). · 
. . \ 

2.2. Pembersihan air 

Penyediaan air bersih dan sehat dapat ditem 

puh melalui beberapa cara, diantaranya melalui pengen 

dapan (sedimentasi),penyaringan (filtration) dan pen~ 

gUT[!palan secara kimiawi at au dengc>n cara desinfeksi 

( Salle, 1961 ) • Sedangkan Huisman ( 1975 ) dan Azwar · 

( 1983 ) menganeka - r~gamkan cara diatas menjadi: 

Pengaliran udara (aeration), pengendapan (plain sedi 

mentatio),penegumpalan dengan bahan kimia (chemical -

coagulation) , saringan pasir lambat (slow sand fil tra 

tion) dan desinfeksi . 

2. 2 .1. Penambahan zat kimia 

Air dapat mengandung protozoa dan bakteri, ma 

ka dari itu air merupakan wahana bagi berbagai penya 

kit seperti tipus, disentri,gastroenteritis dan lain 

--· ·- . . lain ( Saunders, 1976 ). Untuk itu sangat perlU dica 
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ri upaya untuk mensuciham2kan at~u membunuh bibit penya 

kit yang ada dalc>.m air. Henurut Azv1ar , ( 1979 ) penamb~ 

an zat kimia selai~ dapat mensucihamakan bibit penyakit 

dalam air juga bertujuan untuk mempercepat terjadinya 

proses koagula.si. Chlorination at.::-u pen.' . ~mbahan zat chior 

dalam rane;ka pembersihan air minum dari kumcm - . kuman 

penyaki t adalah hal yang paling sering dil akukan karena 

gas chlor yang digunakan relatif murah tetapi alat yang 

digunakan (chlorinator) sangnt mahal . Cara yang lebih s~ 

derhana y ai tu dengan penambahan kapori t yang dimasukkan 

dalam sumber air dengan dosis 0,3 - 0,4 mg/liter yang 

pada akhirnye mencapai konsumen dengan dosis 0,2 mg/ li 

ter, cukup untuk membtibuh kuman ( .Sutama, 1986 ) .Sedan~ 

kan Prawiro ( 1983 ) menyatakan dalam 20 liter air di 

perlukan 0,2 gram kaporit, dan air yang didapat tidak 

hanya bersih tapi bebas dari kuman - kurn2J1 penyakit. 

2,2.2. Filtrasi 

Prinsip dari pada pembersihan air dengan cara 

filtrasi ini adalah air yang masih keruh terlebi~ dahu 

lu dialirkan kedalam bak penampungan untuk menge ndapkan . 

kandungan lumpurnya. Sekalipun tida~ semua kandungan 

lumpurnya dapat terendapkan, na:nun kadar lumpur sudah 

berkurang, tinggal partikel - partikel yan g melayang 

kedalam air y2ng selanjutnya dialirk2n ked ::; l am bak p~ 

nyaringan yang berisi pasir. 
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Menurut George Li dan Kung Ceh (dalam Reid and Co 

ffey,l978) penyaringan dengan pasir dibedakan a 

tas dua yaitu : Slow Sand Filtration (s ~ ringan· p~ 

sir lambat) dan . Rapid Sand Filtr&tion (saringarr 

pasir cepat).Saringan pasir lambat digunBkan . 

untuk kondisi air yang kekeruhannya antara 100~200 

mg/liter,sedangkan untuk air yang mempunyai keke 

~uhan lebih tinggi dapat digunakan saring~n pasir 

cepat. Menurut Prawiro,(l973) bahan- bahan yang di

gunakan selain pasir untuk menyarin5 air adalah 

kerikil,ijuk,pecahan genteng.dan arBng dapur . 

Penyaringan air denga~ Tope yaitu sejenis 

batu cadas . pada masyarakat Indonesia umumnya dan Ba 

li khususnya sudah dipergunakan sejak jaman dulu. 

Bahan ini dijumpai di Daerah Bali Selatan yaitu di 

Desa Takmung Kabupaten Kelungkung. Hal ini membuk

tikan masyarakat sudah mengenal kebersihan air 

(Patus1 1986). 

Dari suatu penelitian yang diadakan di 

Muangthai,yaitu studi tentang kualitas air melalu~ 

penyaringan, - diperoleh data-da ta sebagai berikut : 
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Tabe1 1. Laporan Analisa Air . 

Parameter sebelum filtr ~ si setelah filtra si 

""··;. ~ 

Suhu ( 0
c) 24,4 r , 24 

pH 8,6 8,05 

Warn a ( PtCo) · 5 5 

Coli form ( lOOml) 122,3 72 

Sumber Thailand M~nistry of Publ1"c He~lth 1976 
G' l o 

2.3. Kualitns Air . 

Air yang memenuhi persyaratan adalah air 

yang m~menuhi keadaan bersih betul yaitu jernih , ti 

dak berwarna , tidak berasa apa-apa,tidak berbau , ti 

dak asa ,tidak payau,tidak pahit atau berasa lumpur 

. tidak mengandung bi bit a tau kuman-kuman penya ki t . 

yang berbahaya misalnya bakteri coli, ti9us, kole 

ra,disentri · dan tidak mengandung logam - logam berat 

' 
seperti timah hitam,sen g dan l a in-lain (Hobb~ , · 1974 

; . Anoni mo us,l979).Persy a rata~ yang lebih terperin 

ci telah diatur dan dit etapkan oleh epa rtemen Ke 

seha tan Republik Indone sia pada tabel 6 da n dari 

tabel tersebut diperol eh gambaran bahwa persyar a t -

air menyangkut r asa d a~ bau tidak men gganggu,warna 
.. 

25 ppm,pH antara 6,5 - 9,0 dan bakteri coli ti dak 

ada da lam 100 ml air . 
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Tabel 2. Syarat - syarat air minum menurut Departemen 

Kesehatan Republik Indonesia Tahun 1964. 

Sifat dan kandungan 

Rasa 

Bau 

Warn a 

Kekeruhan 

pH 

Zat Organik 

Nitrit 

Nitr~t 

Cl/se
4 

Hg 

Fe 

Zn 

Kesadahan Total 

Pb 

As 

F 

Cu 

Hn 

Total solid 

Sisa khlor 

Bakteri coli 

Batas maksimum 

Tidak mengganggu! 

Tidak menggo.nggu 

6,5 

5,0 

25 

1,0 

9,0 
. I 

10.0 

0,0 

20,0 

250,0 

125,0 

0,2 

3,0 

10,0 

0,05 

0,05 

1,5 

3,0 

0,1 

1000 

0,2 - o,~ 

!Tidak ada dalam 100 

ml 

Satuan 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 
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Buckle et al (1978) dan Jay (1978), menyatakan bah 

wa standar bakteri Coliform untuk air rninum dan su 

su berbeda utituk tiap n~gara,tergantung kondisi se 

tempat • . Untuk Australia peraturan yang berlak~.ada 

lah sebagai berikut . : susu segar tak boleh lebih · 

dari 100 kuman I gram dan air minurn mi.J-.ksimum 10 ku 

man I 100 ml. Sedangkan International Commission on 

Mi crobial Specifications for Food (ICMSF) telah me 

netapkan standar mikrobial yakni jumlah bakteri Co 

liform tidak boleh lebih dari 100 I liter,sedangkan 

Escherichia coli belum ada ketentuan yang pasti. 

Berdasarkan laporan pencemaran air di Ba 

li dilaporkan bahwa _pada umumnya kualitas air dari 

sumber-sumber yang ada belum begitu membahayakan ,te 

tapi dijumpai adahya kenaikan kadar beberapa mine 

ral pada musim hujan dan jumlah bakteri coli masih 

relatif rendah (Anon,l977). Sedangkan untuk daerah 

Bali Utara, dari 72 contoh kuali-tas air yang meme 

nuhi syarat untuk dipergunakan sebagai sumber air 

sejumlah 18 contoh dan memerlukan pengolahan terle 

bih dahulu bila akan dipergunakan untuk keperluan 

air min um (Anon,l975).Khusus untuk Danau Batur da 

ri enam lokasi yang d~s e lidiki,terdap at jumlah Coli 

form gr oup yang cukup tinggi pada lokasi l dan ·ter

rendah pada lokasi 6.Untuk lebih jelasnya dapat di

lihat pada tabel 3. 
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Tabel 3.Hasil Analisa Kualitas Air Dan au Batur. 

Parameter Lokasi 

1 2 3 . 4 5 6 
· ·~ It 

Suhu (0
c) 23 23, 8 24,2 24,3 ·26 24,2 

Warna(PtCo)2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Kekeruhan 

p H 9,0 9,0 8,9 9,0 9,0 9,2 

Coliform 
(lOOml) 

15000 2500 1100 2100 4300 900 

Sumber Lapor~n Direktorat Penyelidik8n Masalah 

Air, Departemen Pekerjaan Umu~,~979. 
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BAB III 

MATERI DAN METODOLOGI PENELI'l'IAN 

Penelitian ini dilakukan sejak tanggal 3 Agus 

tus 1986 sampai dengan yanggal 23 September 1986 d{ La 

boratorium Kesehatan Masyarakat Veteriner, Program Stu 

di Kedokteran Hewan,Universitas Udayana. Penelitian ini 

terbagai dala m : 

a . Persiapan bahan - bahan dan alat - alat penelitian 

mulai dilakukan da~i tanggal 3 Agustus 1986 sampai 

dengan tanggal 22 Agustus 1986. 

b. Penelitian Pendahuluan mulai t anggal 24 Agustus 1986 

sampai dengan tanggal 30 Agustu~ 1986. 

c.Penelitian ·pokok dari tanggal 1 September 1986 s ampai 

dengan tangga1 23 September 1986. 

3.1. Materi Pene1itian 

3.1.1. Sampe1 Pene1itian 

Sampe1 pene1itian yang digunakan adalah 

air yang diperoleh dari 4 macam sumber di Daerah 

Propinsi Bali.Air tersebut yaitu 

1.Air Danau yang diambil dari danau terbesar di 

Bali ya itu Danau Batur di Kintamani. 

2.Mat a Air yang intensif penggunaannya dari pan

curan Ge rubu gan , Banjar Geria Kabupaten Bang1i. 

3 Air Surnur dari daerah padat penduduk dari Ban 

jar Panjer Kabupaten Badung . .. 

4~Air Sunga i yang terbesar di Bali yang diarnbil 

16 
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dari sungai Yeh Unda di Kabupaten Kelungkung. 

Peta Lokasi Gambar 1~ 

· 3 . 1.2. Metode Pengambilan Sampel 

Jumlah sampel yang diambil sebanyak 12 

sampel,yaitu pengambilan dari tiap sumber air 

sebanyak tiga kali ulangan masing-masing seba 

nyak 20 liter secara aseptis . Tiap ulangan diam 

bil dengan tenggang waktu su tu minggu , sehingga 

s eluruh sampel adalah 12 x 20 liter = 240 liter . 

3 . 1 . 3 . Bahan Penelitian 

Bahan - bahan yang digun aka n untuk pe-
.. 

me r iksaan,yaitu : 

(l) . Larutan NaCl fisiologis steril , digunakan un 

tuk pengenceran . Dibuat dari 1 liter aquadest 

dengan 9 gr am garam dapur,kemudian dilarutk~n 

dan disterilkan. 

(2 ). Eosin Methylene Blue Agar,sebagai media selek 

tif untuk konfirmasi bakteri Coliform . 

Adapun isinya yaitu 

Peptone 

Laktosa 

Dipotasium hydrogen 

Eosin y 

fv1e thylene Blue 

Agar No 3 

( 3) . Plat e Count Agar (Tryptone 

phosphat 

Glucos e.J. 

10,0 g 

10,0 g 

2,0 g 

0,4 g 

0,06 g 

15,0 o· 
0 

Yeast Agar) 
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seoggai media untuk mengetahui total mikroba, 

yang isinya . . 

Yeast 2,5 g 

Tryptone 5,0 g 

Dextrose 1,0 g 

A. gar Nol 9,0 g 

(4).Aquadest steril untuk ~elarutkan media. 

(5).Kalsium hipoklorit (kaporit ). 

(6).Kalium permanganat . 

3.1.4.Alat Penelitian 

-:'?,. · ~: 

Alat - alat yang digunakan untuk peneli 

tian ini 

(l).Tope, yang berasal da ri batu c5das,di Daerah 

Bali khusus · digunakan untuk menyaring air. 

Digunakan 4 buah Tope,dimana Tope A untuk mB-

nyaring Air Danau;Tope B untuk menyaring i·1ata 

Air; Tope C untuk menyaring Air Sungai dan To 

pe D untuk menyaring Air Sumur. Bentuk dan u 

kuran Tope lihat .Gambar· 2 . 

. ( 2). Pasi r, yang dimasukkan dalam ember bersama-sa 

-
rna i juk, arang tempurung dan kerikil. Digunakan 

4 bu :.<h penyaring d a l ~i pasir ini, dirre na pasirA 

un tuk mcnyaring Air D<::. nau ; Pasir B un tuk rnenya 

rin e; l<a ta ·Air; Pasir C un t uk menyaring Air Su 

ngai dan Pasir D untuk menyaring Air Sumur. 

Bentuk da n ukuran lihat Gambar 3 . 
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(3).Alat identifika si mikroba,yaitu : inkubator, 

cawan petri,pipet steril,autoklaf,Quebeq Co 

lony Counter,lampu spiritus. 

(4).Alat untuk uji fisik dan kimiu,yaitu : ~ pH-

meter ,tabung r eak si,Erlenmeyer, ~e las piala, 

kertas pH,kertas lakmus dan Thermometer . 

3.2. Metodologi Penelit ian 

Metodologi penelitian y ang digunakan ber

dasarkan uji subyektif yang meliputi uji warna~bau, 

dan r asa , serta uji obyektif yang meliputi suhu,pH, 

pupukan mikroba ( ENB Agar dan Plate Count Agar) . 

3.3. Cara Kerja 

., 
Cara herja yang digunakan pacta penelitian 

ini adalah air yang diambil secara aseptis dari ke 

empat sumber,m a~ing -masing sejumlah 20 liter . Tiap 

sampel dimasukkan kedalam jirigen yang telah diha 

pushamakan J dengan l~rutan 0,1 % KMno
4 

dan dibawa 

ke Laboratorium untuk diperiksa. 

' 
Langkah - l angkah pekerjaan adalah sebagai berikut: 

3 . 3 .1. Pemeriksaan Air Yang Belum Diprose~ (Kontrol). 

Air yu ng dikeluatkan d~ri jirigen ditam 

pung pacta ta bu n3 reaksi,kemudian dilakuka n peme 

riksaan warn a , ba u dan rasa dan sebagai pembanding 

dipergunakan akuades , seterus nya dilakukan pe~e 
.. 

riksaan pH dan suhu. pena numan pupukan 

pad ~ media EMB dan Plate Count menggunakan dua rna 
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cam pupukan yakni sampe1 asli da n st.-J.mpe1 dengan 

-1 
pengenceran 10 semuanya di1aKuka n seca r a dup1o. 

3.3.2.Pemeriksaan Air sete1ah diproses 

Air y an g te1ah menga1ami proses penyarin~ 

an denga n Tope,Pasir dan proses pen a mba han kaporit 

kemudian diperiksa. Proses pemeriks ~ an ini sama de 

nga n kontro1. 

3.4. Pemeriksaan da n Pembuatan Media 

3.4.1.Steri1isasi terhadap semua pera1atan yang aka n di-

gunakan . 

Se1uruh perala t a n yang bessifa t t a han pa 

n a ~,disteri1is a sikan dengan me n ggun a k a n a utok1a f, 

sedangka n yang tidak tahan panas me nggunakan a 1ko 

ho1 96 % da n nya1a 1ampu spiritus. 

3.4.2.Cara Membuat Pengenceran 

Diambi1 0,1 m1 s ampe l, l{emudi an di tam ba h-

kan 0,9 NaCl fisio1o gis steri1.Digoyan g agar mera 

ta s erta homo g en. Denea n demikian di dapa t kan pen~ 

-1 
ence ran 10 • 

3.L~.3.Pe mbu8.ts:J Sosin I:'let!1yl ene Blue Aga r & Pens namannya 

Me dia ini di ambi 1 seca r a aseptis dan di 

timban g 37 ,5 gram s ert a di larutkan da1a m 1 1 air 

suling . Dia duk sampai sern ua terlaru t . Kemu dian di 

sterilkan da l am a utok l a f dengan suhu sete l d h me n 

pai 1 21°c se1ama 30 meni t. Dinginkan sampai suhu 
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turun menj adi 6o0 c sambil digoyane - -g_oyang aga r zat 

warna dc.pat bercampur sempurna. Kemudian di tuang ke 

d a l am cav1an petri steril sebany ak 10 - 20 ml. Tutup 

dc..n biarkan sampai membeku, lalu diisi sampel air rna 

sing - masing 0,1 ml, diratakan dengan g elas ben gkok 

0 
dan diinkubasikan pada suhu 37 C selama 18 - 24 jam. 

3.4.4. Plate Count Agar 

~ 1 edia Plate Count Agar sejumla h 17,5 gram 

dilarutken kedalam 1 liter air suling. Diaduk sam 

pai rata. Kemudian disterilkan lcedalam autoklaf de 

ngen suhu setelah mencapai 121 °c, t eka.nan l atmosfir 
·' 

sela111a 30 menit . Tuangkan kedal a.m c a v1cm petri yang 

steril di autokle.. f sebanyak 10 - 1 5 ml .J'ang sebelum 

nya telah diisi sampel air masing - masing 1 ml. Di 

bi a rk c:m sampai padat d.:~n inkubc1sik ;.:m da l am keadaan 

0 
terbalik pad a suhu 37 C selam 2. !: 3 jam, d eng an pen~ 

awasa n se tiap 24 jam sampai 48 jam. 

3.5. Cara Pengujian 

(l ).Untuk uji fisik menyangkut warna , bau d a n r asa 

digunakan air s ulin g se bagai :s.1em bandin g , oleh b~ 

bere,pa juri y2ng ada. Keten tu2.n khusus lJada uj i 

v;arna lihat Ga!"n bar L~. pc ~de. ;-,c:d2{:1 an berikut. Se 

dangkan uji fis ik yen g rr; en y.:'~1[):u t suhu d igun akan 

the r ~ome ter sebagai alat pen guku r . 

(2 ).Pe nEukuran men3gunakan · alat - a l a t sebagai be ri 

kut : 
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"<:. t:1 

1 
ke t e rari-gari 

L Kertih 

2. Agak Keruh 

3. Ivlendekati 

2 
Jernih 

4~ Jernih , 

3 

4 

. ._.) 

Gambar 1. Kri teria pen[;u!·:ur<. n .. · \¥arna aiT . 

.............. ... 
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a.Kertas lakmus,yakni kertas lakmus merah dan 

kertas lakmus biru ditempelkan pacta permuk~ 

an air.Dilihat perubahan warna yang terjadi 

menyatakan apakan ·air tersebut alkalis atau 

asam. 

b.Kertas pH,yakni . kertas pH ditempelkan pacta 

permukaan air. Lihat perubahan warna yang 

terjadi pacta kertas pH. Setiap jenis warna 

menunjukkan tingkat pH tertentu sesuai de 

ngan ···s ta ndar 1-~arna. 

c·.nengan pH-meter listrik,yakni alat ini ter 

lebih dahulu~ ditera de~gan larut an buffer 

derigan pH?, ada suhu kamar. Apabila sudah se 

suai barulah dilakukan pengukuran pH air. 

(3)Uji bakterioldgis 

l.Penghitungan bakteri Coliform. 

Bakteri Coliform tumbuh pacta media 

EMB Agar dengan membentuk koloni.Koloni bak 

teri coli mempunyai diameter 4-6 mm,bersi -

fat mucoid dan menonjol kepermukaan serta 

berwarna abu - abu. 

Penghitungan koloni menggunakan Quebeq colo 

ni coun ter . 

2.Penghitungan total mikroba 

Kriteria yang digun~tan pacta peng 

hitungan total mikroba pacta Plate Count 
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Agar adalah dengan menghitung j~mlah koloni 

Quebeq Co1oni Counter. 

dengan 

3.6. Penambahan kaporit .. . 

Kaporit dengnn dosis 0,1 gram kaporit dita 

burkan pe,da 10 1i ter sampel air. Kemudian diaduk sam 

pai rata dencan menggunakan pengaduk yanc; steri1. La 

kukan pemeriksaan yang menyangkut bau,rasa, v;arna,pH 

suhu,jum1ah bakteri Coliform dan tote~ mikroba seper 

ti yans te1ah diuraikan diatas. 

3.7. Rancangan Percobaan 

~ancangan penelitian ini ~enggunakan RancanQ 

an Acak Kelompok { RAK ) pola faktorial. Faktor pe~ 

tama adalah cara pembersihan air _ ( Faktor A .) 

terdiri dari: Kontrol, Pasir, Top~ dan Kaporit. 

tor kedua ada1ab sumber air ( Faktor B ) terdiri 

yang 

Fak 

da 

ri : Air Danau, t·1ata Air, Air Sumur dan Air Sungai. 

3.8. Analisa Data 

Data diana1isa dengan menggunakan ana1isa 

11 Varianc e ." menurut Lu Chich . Chang ( 197 2 ) . 
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BAB IV 

HASIL PEN~LITIAN 

Dari hasil perlakuan cara-cara pembersihan 
. -. 

air danau,mata air,air sumur _dan air sunga~ terhadap 

warna,bau,rasa,pH,suhu,ju~lah bakteri Coliform dan to 

tal mikroba . didapatkan hasil sebagai berikut : 

4.1. Warna Air. 

Tabel 4. Hasil pembersihan air danau,mata air,air 

sumur dan air sungai terhadap warna air. 

( st(or :z-:a ta - rata ) 

Cara pembersihan Sumber Air . 

Kontrol 

Pasir 

Tope 

Kaporit 

Danau · Mata Air Sumur Sung3i 

3,3 

4,0 

4,0 

4,0 

3,3 

4,0 

4,0 

4,0 

2,.7 

4,0 

4,0 

4,0 

2,0 

4,0 

4,0 

4,0 

Kejernihan air danau dari 3,3 ( mendekati 

jernih) menjadi 4,0 ( jernih ). Mata air dari 3,3 

( mendekati j'ernih) menjadi 4,0 ( jernih ).Air su 

mur dari 2,7( aga k keruh sampai me ndekati jernih ) 

menjadi 4,0 ( j ernih ), Air sunea i dari 2,0 ( ac u ~ 

keruh ) menjadi 4,0 ( jernih ) 

2_5 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



26 

Cara pembersihan air dari keempat sumber air tidak ber 

pengaruh terhad a p keje-rnihan air ( p > 0 ,05 ) 

4.2. Bau A. ..lr · -·;. ¢ 

Tabel 5. Hasil pembersihan air danau,matn air , air su 

mur dan air sungai terhadap bau ai r. 

Car a pembersihan 
Sumber air 

Dan au Mata air -~~ umur .Sungai 

Kontrol Tidak Tidak Tidak Tidak 
berbau berbau berbau berbau 

Pasir Idem Idem ' Idem Idem 

Tope Idem · Idem Idem Idem 

Kaporit Idem Idem Idem Idem 

Dari hasil pembersihan terhads.p bEJ.U air dida 

patkEm bahwa ketiga cara pembersihcm tersebut sama ba 

ikny a ya~ tu . tidak berbau, a tau tidak menimbulkan bau 

terhadap kualitas air. 
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4. 3 . Rasa Air 

Tabel 6. Hasil pembersihan air danau, rnata air,air sumur 

dan air.sungai terhadap rasa air. 
-· . 

Cara uembersihan 
~ . 

Sumber air 

Dan au i<ata air :::ur::ur .Sungai 

Kontrol Tidak Tidak Tidak Tidak 
be rasa be rasa berasa· be rasa 

Pasir Idem Idem Idem Idem 

Tope Idem Idem Idem Idem 

Kaporit Idem Idem Idem Idem 

Dari hasil pembersihan air terhadap rasa air di 

dapatkan bahwa ketiga cara pembersihan tersebut sama ba 

iknya yaitu tidak menimbulkan rasa I tidak berasa . 
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4. 4. De raj at Keasaman . ( pH ) 

Tabel 7. Hasil pembersihan air danau, mata air,air su 

mur dan air sungai terhadap ct·erajat kee3:saman I 
. ·~ ¢ 

pH air. 

. Cara pembersihan 
Sumber air 

Dan au Hata air .Sumur .Sungai 

Kontrol 7,37 6,77 6,80 6,87 

Pasir 6,83 I'" ~'"8 o,o 6,50 6,93 

Tope 6,60 6,70 6,50 6,50 

Kapori~ 7,00 6,93 6,93 7,03 

Dari hasil pengukuran derajat keasoman ( pH ) 

diperoleh hasil tidak ada perbedaan antara kontrol de 

ngan ketiga perlakuan. S.eperti kontro air danai pH 7 ,3] 

setelah memper6leh perlakuan pasir menjadi 6,83. Kontrol 

mata air dengan . pH 6,77 menjadi 6,70 setelah memperoleh 

perlakuan Tope. Kontrol air sumur pH 6,80 setelah perla 

kuan Kaporit menjadi 6,93. Begitu pula kontrol air su 

neai dengan :9H ~,87 setelah perlakuan Pe;sir menjadi 6,63. 
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4. 5. .Suhu Air 

Tabel ·a. Hasil pembersihan air danau,mat~ air, air su 

mur dan air sun~ai terhadap suhu air . J 0 c ) 
·-:.. ~ 

Ce,r : . per.~ he rsihe.n 
Sumber air 

·- ~ - -----------

Dan au l·'iate eir :·.;umur Suncai 

/Control 27 27 27 27 

Pasir 28 28 23 28 

Tope 27 27 27 27 

Kaporit 27 27 .?.? 27 

::>ari hasil pe.ng ukuran terh.:1dap sl1.hu air didapa~ 

k c-m bahvra keti,sa c.?.ra pembersih.:m tidal<: 1Jerpengaruh ter 

hedap .suhu di.::>andine;ken deng:-m kon trol. !J.: 2Jl tetapi di 

jumped. kenr·ikan satu deraj.:>.t Celcj_Us pad8 cara pembersi~ 

an deng~n Pasir yaitu 
0 . . 0 

27 C pada Kontrol menjadj_ 28 C pa 

da perlakuan Pasir . 

. ' 
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4.6. Jumlah bakteri Coliform. 

Tabel 9. Hasil pembersihan air danau,mat0 air, air su 

mur dan air sungai ternadap ju::1l cl1 bakteri Co 

liform. 

·------- ---· 

Cara pembers ihan 

Dan au 

Kontrol 35,3 

Pasir 

Tope 34,3 

Kaporit 18,7 

Sumber air 

Hata air 

67 ,7 

66 ,3 

66 ,7 

Sumur 

8,0 

6,3 

11,3 

.Suneai 

3,0 

3,7 

3, 7 

6,7 

Eeterahg.:on : ju:i1lah rata- r :?- ta ku ~:; an per 0,1 ml. 

Jun1lc:--... '1 b.?..kteri Coliform pad;:; .:dr dc::nau sekitar 

10,7 - 7>:::; :-. ••.. .., .. ..., l·r , ~ 3 
• , ) .-' ) • . I ~ ·. 1.. '·' 3 •f U ) - 67 ,7; air sumur 6,3 - 11,3 

dan air sunt;::e.i 7 0 b" 7 - ..J , - ' • 

Tide.!-: acia perbedaan yang nyata ( p) 0, 05 ) an 

tara keti~8 cara pembersihan dengan menggunak~n bahan-

b & h ~ n p0sir,tope dan kaporit terhada~ air danau, pata 

air, air sunur d~n sung8i. Namun d~ri h~sil penelitian 

p(._0,05) jumlah 

si 'oil.:~ c1 j . b .~nc 1.i ng den£pn sumber air j'ant:; l 2i n.Disini da 

lKlt Li isi !~lpu l :~~n b .?.hv:a cara pe::~bersih ~:c : air den;:;an meng 

.c;un .:J:.? n b.:d1 . ~n - b;.-,he.n , se :·erti Pa sir, To :.:e dan Kapori t ti 

d :.k mcmpunyRi efek terhadap pensurang~n bakteri Coliform. 
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4 7 Tota l ~ ikroba . . . 

Tabel 10. Ju ml ah rata - r~t a mikroba air dan au , mata 

air , air surn ur ·dan ai r sunGai pada kontrol, 

nerl ~ kuan oa sir, T o ~c d ~ n kaporit • 
.1. ... • .. -

( X 100 koloni/ mili l iter ). 

Cara pernbersiha.n Sumber air 

Dan au Mat a air Sumur Sungai 

Kontrol 35,87 32,33 12,33 11,37 

Pasir 33,93 26 ,93 :3,37 17,27 

Tope 30,17 25,70 8,10 14,73 

Ka:pori t 23,53 4,90 11,60 8,27 

- 35, 37 

Total mikroba dari air danau sekitar 23,53 

mata air 4, 90 - 3~,33 ; air sunur 8,10 

18,33 dan air sungai sekitar 8,27 - 17~27~ 

Pembersihan air dengan menJ gunakan pa~ir, 

tope ~an kapori t sangat. berbed.'l nYa·t.s ( p <;, 0, 01 ) 

terhadap jumlah ·mikroba yang terdapat didalam keempat 

sumb~r air. Pembersihan air dengan menggunakan Kaporit 

adalah yang paling efektif dalam menurunkan jumlah mi 

kro ba y .:mg terdapa t da.l.g_m air d om au, mat a air dan air 

sungei, sed<mgkan _pada air sumur yC\nt; paling efektif a 

dalah menggun?kan pasir dan tope. Tetapi pembersihan a 

ir · sungai dengan menggunakan pasir atau tope justru da · 

pat meningkatkan jumlah mikrdba dari 11,37 

- --· 17,27 x. 100 koloni/ml. -
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Kal c:u di l iha t juml ah mikro b.::. dian t a ra keem-

oa~ sum be r air tersebut terlihat bRh wa a ir d anau ada ~ 

l a h ya ng paling banyck men eandung mitroba ( 37, 87 

x 100 koloni; ml ) . 
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P E M B A H A S h N 

Dari hasil ~ h asil yang di peroleh da l 3m peneli 

tian ini rnaka didapa tka n ketentuan - ketentuan sebaga i 

berikut : Ketiga ca r a perla kuan te rha da p ~embersih s n A. 

ir Dan au, Mata Air, " . n lr Sumur da n Air Sungai s ama baik 

nya terhadap Warna , 3au da n Ras a . 

Dengan menggunaka n kri te ria yang ad 2. pa da BAB 

III, maka diperole h basil akhir Wa r ne Air sebesa r 4,0 

( jernih) yakni p~ d a pembersihan ai r dengan Pasir, To pe 
' 

da n Kaporit. Sedangka n k a l a u diban dingkan dengan stan 

dard Departemen Keseha t a n( jepKcs) Repu bl ik Inrl on esia sa -

tuan ppm diperoleh hasil 25 dan 5 ppm dari hasil Laoor 
~ -

an .li.nalisa Air di Thaila nd.Dibandingkan deng an s t andard 

Dep.Kes.tidak ada perbeda an ya ng menyolok, akan tetapi 

di~ , ndingkan dengan hasil dari Thaila nd m8sih ad3 per-

bedc. an.Hal ini mungkin diseba bka n oleh kondungon lumpur 

air di Tha il and lebih t inggi b i L ~ diba ndin gka n 'tlengan 

di Indonesia urnumnya dan Ba li khususn ya . 

Hasil per l a kuan te rha dap c8r a pe mbe r sihan Air 

~a na u, Ma t a Air, Air Sumur da n Air Sunga i d i d ap9tk 8~ ba h 

v:: ke tiga ca r a t crsebu t me nunju id.:D. n basil yang s ,cma de 

DBan standard De pkes ., yai tu bau da n rasa air s ama - sama 

tida k men gg8nggu ( t i dak be rbau da n be r as c. ). 

Pe nguku r a n de r a j at ke a saman ( pH ) di perol eh ha 
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sil tidak berbeda antara kontrol dengan ketig ~ perlaku 

an, ya itu tidnk lebih dari 6, 5 - 9 ,0 menurut 

Departemen Ke sehat~n Republik Indonesia , dimana hasil 

pH terkecil 6,50 d ~ n . tertinggi 7,37 pada penelitian 

ini. Tetapi bila diba ndingkan den gan Hasil Analisa Ku 

~li cas Air Direktorat Penyelidik;,.n I·'iasalah Air, Departe 

dah (Hasil De"9 .PU nn t ara 8,9 s<::mp ~ · i 9 , 2 ) . Begitu pula:· 

t erhadap Laporan Hasil Analisa Air d2r i Tha iland Minis 

try of Public Health menunjukkan pH yn ag lebih r anda h 

(pH di ThCJ.iland em t 8ra 8, 05 s · mpai 8 , 6) • Rend ;:; lm ya pH 

ini mungkin disebabka n oleh kandun Ga n as0m kua t sehing 

8a menyebabkan konsentrasi ion H+ dari sumber air terse 

but tinggi.Ini memerlukan penelitian lebih lanjut. 

Hasil cara pembersihan air tidak berpengaruh 

terhadap suhu. Akan tetapi kalau dibandingkan dengan 

Hasil Analisa Kualitas Air Dj_rektora t Penyelidikan Ivla 

salah air,Departemen Pekerj aan Umurn, hasil pene litian 

ini menunjukka n hnsil yang lebi h tinggi yaitu an ~ a r a 

27°C - 28°C, s edangkan hasil da r i Dep .PU. an t ara 23° C 

sc..mpai 20°c. Ha l ini . mungkin di[>e ba bkan oleh pengambil 

a n sampel air ~~t a ~ usim yCJ.n g bcrbeda . 

Da ri h~s i l pembcrsihan air ter hGda p j umlah Co 

liform didapatkan bahwa kctiga car a pembc rs i han tidak 

b e rb ed~ nyata hila di bandingkan dengan kontrol . Jumlah 
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Coliform terbanyak pada Mata Air.Pada Mat a Air berbeda 

sangat n yata (P (0,01) bila dibandingk· n denga n sumber 

sumber yang l a in. Hal ini disebabkan oleh adanya b_ekas 

kuburan pada daerah loka si Mata Air tersebut,juga dijum 

pa i kandang b ~ bi dan kandang s a pi pada lokAsi di dekat 

Mat~ Air ters ebut.Dibandingkan dengan Laporan analisa 

Kualitas Air dari Thailand Ministry Public Health:l22 ,3 

sebelum disaring dan 72 setelah disaring rw.·. ka hasil pe 

neli tian ini menun jukk8n penurun nn yan' ~ lebih kecil. Hi 

salnya penyaringc._n dengan Pasir dari 35,3 men j adi 3L~, 0 

setelah Air D~nau ~ disaring. Bahkan pada Air Sumur 

terjadi ken a ikan jumlah Colifofm sebelum disaring 8,0 

menjadi 11,3 setela.h di beri k apori t. Hal ini r.lllngkin di 

seb abkan oleh : 

Pertar!!a , jarak vraktu pemeriksaan ant c.~ r a air yang belum 

diberi pe rlakuRn den g an air yan ~ diberi pe rlaku an kapo 

ri t Y 3ng terlalu 1 8m a, sehingga m emunckinkc:m be rkemb 2ng

nyo jumlah bcltteri Coliform. Kedua ad ~ l~h ~emungki ~ an 

b.:iliteri Coliform be rsembunyi pad 2. lumpur yang ada pada 

air te:?.~ s ebut , sehi n :;ga pad a saat dibori ~ )e rle _ ku a n kauo 

:-it,'na!-:to ri ini kelu a r d a ri persembunyi ::-.r:n:.ra , 8_kiba tnya · 

!!'•?n[:hDsil1·:p, n ju:nl ~ h bakteri yan c; lebih l;.:;.~:,.ra k . 

p ~ ~ l - 1 1 . t. . 1 
•
1 <":::.• p e n e _l l an oe um me:;i.:muhi ~ · e r s:;a r a tan da-

r i Interna tion a l Commision on Micro bial 
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boleh lebih dari 100 dale.m 1 liter air , sed a ngkan peneli

tian ini ( ambil yo.ng terkecil !J3.dn a ir sungei yang telah 

diberi perl e..kuan pasir ) yaitu s ebesc.r 3,? dalam 0,1 ml 

air . Ini berarti lebih besar dari sta n d~ r ICM SF yaitu se 

besar 37.000 da l am 1 liter cdr. HRl ini mungkin diseb:3.bb.n 

oleh surnber - sumber air yang sud a h t e rkontarninasi . 

Dari perhitungan sta tist i k didetpatl\:a n bahwa total 

mikroba pada kontrol berbeda s c:.!. ngat ny c:tta ( P<O,Ol ) bi

la dibandingkan dengan· total mikro oa ) ada perlakuan Pasir , 

Tope dan Kaporit. Sedangkan dari ketiga perla~uan ini,cara 

pembersihan dengan Pasir be rbeda sange.t ny .: ~ ta ( P< 0,01 ) 

bila dibandingkan deng :m To pe d~ ~ n I:o.;lorit . 

Dari keem9a t sumber air did~pa t kan bahwa air da-

nau meng P..ndu!:lg total mikroba t e rba ny ek, yaitu berbeda sa 

ngat nyata ( P <. 0 , 01 ) bila dibandingka n deng~n mata airs. 

sungai dan berbeda nyata ( P < 0 , 05 ) bila cl.ibandingkan de

ngan a ir sumur. Hal ini mungkin disebabkan oleh kecendrung

an mikroba hidup pada air yang tidak bergerak. 
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KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan 

Sepanjang kebenaran penelitian ini, maka berda 

sarkan hasil--hasil tersebut diatas t en t a ng pe nga ruh ca 

ra pembersihan air d~ri beberapa sumber te rhadap kuali 

tasnya da pat disimpulk.sm bahwa : 

Saran 

1. Hasil pengolah an dar i 'retiga p ro s es pember

sihan air terhadap ~ee m p a t sumber air seca

ra fisis ( warna ,bau,rasa ) dan pH memenuhi 

standard Departe me n K es ~hatan R I. 

2. Hasil p e ngolahan air dari ' ·e ti g a p roses pe~ 

bersihan t erh a da p ' · e e mpa t sumb er e ir secara 

ba'r teriologis tida'·· rn e me nuh i s ya r a t ICHSF rnau 

pun Departemen Ye s e h a tan R I . 

Melihat ha l - ha l ters ebu t diatas ma ka beberapa 

s a r a n yang dapa t penulis s ampai kan 

- Untuk mempero le h air yang be rkuali tas maka pe r

lu dil akukan pembersi han air, agar air yang di 

konsums i t i d<] k. rne mbahayakan ke se ha t an. 

- K ~r an ya per lu ~e rte li t~ a n l ebih lan j u t t er ha dap 
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parameter - parameter yang lain rnisal

nyA terhadap kadar zat - zat kimia da 

lam air terutama setelah air tersebut 

dibersihkan. 
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RINGKf..SAN 

Telah dil akukan penelitian Pengaruh Ca r c. pembers ih 

an Air dari Beberapa Sumber terhadap Kualitasnya di Daerah 

Bali sel ama satu setengah bulan y ai tu mulai t ang gal 3 Agus 

tus 1986 sampai dengan 23 September 1986. 

Sampel air diambil dari empa.t mac am sumber air ye..i tu : Air 

Danau, Mata air, Air sumur dan Air sungai dan di pe riksa ku 

alitasnya dengan menggunakan uji subyektif dan uji obyektif . 

Dari keempat sampel tersebut dibua t perl akuan me l a 

lui pem be rsiha.n .dengan Pasir, Tope dan Kaporit, kualit as ai r 

yang diperoleh s am a baiknyc>., y ai tu t erhsd o. p : v.r .3rna, b au dan 

rasa air. Pembersihan a ir dari ketiga car a tersebut . t erhadap 

warna adalah tidak berbeda nyata ( p)'0,0-5 ) ye.itu sama-sama 

memberikan hasil jernih (nilai 4). Sedangkan untuk bau don 

rasa menjadi tid ak berbau dan berasa . 

Derajat keasaman dan suhu air tidak dipengaruhi o 

leh cara - cara pemb ersihan air, begitu p ul ~ t erhadap jum 

lah bakteri Coliform, me ski pun terjadi pens urangan jumlah 

bakteri Coliform setel ah dibersihkan tetapi juml ahny a tidak 

berbeda nyata ( p ) 0 , 05 ) terhadap air danau, mata a.ir , ai r 

sumur dan air sun[;ai. Jumlah bakteri Colifo rm t erbany GJ: pa 

da mat a air ( p ( 0 ,01 ) bila di band i ngk.s.n dcn[';e.n air su~n u r 

dan ai r s ungai dan berbeda nyat a bilEl c.ib.:u1d ingkan d eng <m 

air dan au ( p < 0 , 0 5 ) 

39 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



40 

Dari ketiga cara pembersihan did apatkan total mi 

kroba paling sedikit pada perlakuan kaporit. Dan dari keem 

pat sumber air dijumpai juml ah mikroba terbanyak pada air 
. . 

danau, yaitu sangat berbeda nyata ( p < 0 ,01 ) bila diban-

dingkan dengan air sumur dan air sungai dan berbeda nyata 
. ' 

( p (0,05 ) bila dibandingkan dengan mata air. 
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Arang 5 Cm . 

' 
Kerikil 5 Cm 

Pasi r 15 6m 

Ijuk 5 em 

Kerikil 5 Cm 
u 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



DAFTAR PUSTAKA 

ANONIMOUS,l975. Laporan Penyelidikan Pencern a r~n Air di 

Pulau Bali dan Pedoman Pengendaliannya , Direktorat 

Penyelidikan t1asalah Air , Departemen PUTL . ; :=II - 2 · 

ANONIMOUS ,l976. Study of An Existing Water Treatment 

Plant of Simple Disign and Operating System for 

Supplying Drinking Water to Rural Communities in 

the Lower ~ekong Basin Countries, Study of slow 

Sa nd Filter,Thailand Ministry of Public Ee a lt,De

partement of Healt. P 404 - 4 0 ~ . 

ANONii·10US, 1977. Penj ernihan Air, Pusa t 'l'ehnologi Pemba 

ngunan,Institut Tehnologi Bandung. 

~NONH'!OUS , 1977. Pengawasan Pencemaran ·'Air d<m Pengelol~ 

an Kualitas Air,Direktorat Penyelidik an Hasalah Air 

Departemen Pekerjaan Umum dan Tenaga Listrik. 

ANONIMOUS ,l979 . Penelitian Kualitas Air Danau-danau di 

Pulau Bali,Direktorat Penyelidikan Husala h Air , De 

partemen Pekerjaan Umum . 

AURAND,L.W,A.E.WOOD,l973. Food Chemistry,The Evi Publi 

shing Company,Inc,Wosport,Connecticut.P.l-11. 

1AZWAR,A ,l983. Pengantar Ilmu Keseha tan Lingkungcin, f.1uti 

a ra Jakart a .P 45 - 46. 

BU CKLE,K . A, R.A.EDWARDS , G.H.FLEET, H. WOOTTON,l978 . Food 

Scien ce,Australian Vice-Chancellors Committee, Try 

peset by Press Etching·Pty Ltd , Bri sbane, P 120-139 . 

BU CKLE, K. A, R. A. EDWARDS , G. H. FLEET,R . A. SOUNN ESS AN D ~ . 

WOOTTON ,l982 . Food Science Labora tory , Austral i a n 

44 

• 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



45 

DEWI PADMA,JENNY.K, 1977. Pemeriksaan Mikrobiologi dari Ba 

han Pang an, Departemen Tehnologi Hasil Pert ani an, Fa 

temena,IPB,Bogor. 

ll1IL ·sALH1, Henteri Negara Pengawasan Pemb .::ngunan dan Ling 

kungan Hidup, Pengarahan di depan Pejabat - pejabat 

Propinsi Bali,Jawa - Post Edisi Kamis, 30 Oktober'86. 

FRA.ZIER,W.C. and D.C. V . ~ .S THOFF, 1979 . Food 1-.'J icrobiology, Ta 

ta Me Graw - Hill Publishing Company Limited, New 

D~lhi~ P 487 - 493. 

·HOBBS,BETTY.C,l974. Food Poisoning and Food Hygiene, Edward 

Arnold P ubli~hing Limited,London,P.lll - -119. 

'1ruiS.tvLl\N. L, 1975. Water Supplies in Rur'al Areas of Developing. 

Countries, P. 347 - 357 . 

JAY,M 1978. Modern Food Microbiology ,Publishing by Van Nos 

trand Company,New York.P 291 - 299 . 

KUNG CHEH GEOR3E LI, 1978. Small \Nell , .Slav: s e..nd Filtration 

for Water Supplies in Developing Areas, P.471 - 425. 

LU CHICH CHANG, 1972. The Concept af .Statistic in Conection 

with Experi mentation Food & Fertilizer Tecknology 

Centre Taipei, Taiwan. 

J PEEATURAN PERur·;D.:::..NG - UN DANG JI.N DALAi'! BID.t,NG PE~ \ ;3 ;~ _ VJA S/J 'l" HA 

KA, Tft.l·l , 1978. Direkto r a t Penga\'/asan I:iakan dan 1'-linum-

an, Di rektorat Jendral Pe ngav;ase.n Ob3.t dc:.n t1akanan, 

Departenen Ke sehatan Peoublik Indonesia . 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



46 

PATU.S,N.K,1986 • Personal Comunic a tion, Pe ll[;gali Tope Desa 

Takmung Kabupaten Ke1ungkung , Bali. 

vPRAWIRO, R. H ,1983 . Eko1ogi Lingkung an Pen cen.J.?.ran ; .Satya Wa 

cana, Semarang, P.74. 

REID,G and KAY COFFEY,l978. Apprip ri a t e Pethods of Treating 

Water and Wastewate r in Developinz Countries ,PN- AAF, 

P. 556. 

vRYADI, S , 1984. Pencemaran Air, Das.::, r - Dasa r da n Pokok - Po 

kok Penanggul angannya, Karye .lin da , S u~ .:t bay a , P .13-14. 

SOETRISNO ,H .1976, Dasar Metodo1og i Ri s e t, he.kal e.h Khusus da 

lam Ran gka Pen e, t a r a n Hetodolo gi Pen eli t i an dan Das ar 

Dasar Statistik ke VI di Fakult ~s Kedokteran Universi . 

tas Airl angga , P. 11. 

v.SQETIIH,N, 1977. A Priority Setting for the Rur al 1.-'ia t er Pro-

gram in Indonesia, Ph.D De se rta tion, University of 

Oklahoma, P. 1 64 . 

SUDJANA, 1980. Disain dan Analisa El~sperimen , Tarsi to Bandung 

P. 87 - 100. 

SUTA-MA . M, _ 1986 . Personal Comunication , Kepal a Bagi an T.ehnik 
• 

Perusahan Air l'1 inum Cabang Badung . 

vl:liNARNO,F.G, S. F!~R DIAZ dan D. F! ~RD I AZ ,l ' .1 73. 1\ir un fuk Indus 

tri Pangc. n, De partemen Tehno logi Hasil ?ert anian,Fate 

mena IPB, Eogo r , P. 6 - 15 . 

""vil!V RNO,F.G, dan S . FARDIAZ , 1 97Lt . Po lusi dan J\n<l lisa Air , De 

part emen Tehnol ogi Hasil Pe rtan i a n , Fe.te~ena , I PB , Bo 

gor , P.l - 10 • 

.J \~"I i" hnT · TO ,.., G I ·'• --l. .::\." , l' o , 1 980 . Kimia Pangan , Pusat Tehno lo c i Pangan, I PB , 

Bogor, P.3 - 17. 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



:RAN . 

t . 

Yontrol 

2 

Pasir 

t1 48 

1 •rope 
I 

I 

4 

4 

4 

--E -
~ 

--~ i 4 

II_ 

· ~ --+--4 I 
Jumlah 

1?. 12 48 

Rata~ 
4 4 4 

4 4 

I ~ ~ I _.__ I 

--~--~~- 't _ . - ~' ~ ~ 1 

J urn l a h 1 2 I 1 ? J ll 0 ! 

____ R _ a _ t_a~ ~ ~---+~-------+---------+ ~ ---- 4 - . -- ~ ~-- -- -- ~ ---- - ~- -~ 4 -j 
Jum l ah o ~· - ::- - ~e -.; . -, -----t-------___, _______ +-1 ---- -----~-- --1 J 

----,:---:---+-------t------- -+--4_4 ____ 1------ .: ? ______ J 17 ~--- - ---· -
Rata~ b e ::;'\' l 7; ~::; / j_ 3 7 

1 
_ 3, 7 I ___ "'_' _" - --·--- - _ __ ,_· __ _J 

l 

I\opori t 4 

. J 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



2 
T.i' . ..,, 

= J
2 

. I abn 
001 

178 3 1J94 
= --=-=-

48 

= 65 =, cs 

& b Y) 

= E £. ~ 
j = 1 j=1 ,_ = 1 

2 = 2 + 32 , 2 '. 2 +. . • lj + u 

8 

=~ ( J? I bn 
1:)0 

:_= 1 

= 
4 X 3 

806 8 

= 
12 

= 12,25 

b 

= c::. 
j= 1 

- 660 ,0 8 

= ---------·--
4 X 3 

79'32 
= ---··---- - 6b:J , C8 

12 

= 0 , 92 

40 

2 

y . "1 
l J - ~ 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



: 49 

A By = 3
AS 

- Ay - By 

a b 
2 

3
AB =~ c. J .. I n ) - Ry 

lJO 

i=1 j=1 

= - 66 r:; , ('~ 

3 

2028 
= - bbU,O~ 

3 

= 1 ':5, 9~ 

= 15,92 - 12,~~ - 0 , 92 

= 2,75 

= 

= 9322 - 66J , C8 - 12,25 - 0 , 92 - 2,7 5 

= 8646 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



Sidi'lr Ragam 

Sumber 

Variasi 

Perlalr.uan 

:\ 

.,e · e liruan 

Jumlah 

~ <:: eterangan 

d'·-

3 

3 

9 

~ · ') 
'-

47 

JK 

12,25 4, :) 8 

J , 92 0 ,31 

15, 92 1, 77 

27 J ,1 9 

R6 7r:: :·g ~ ) , _. 

T;" t abel 
,...., ~"'- r 
_. , ·- ') 

() •"\ 1 
0,.,. , - I 

J , (1 ? 4, 46 
• • T . , 

2 I ' ) ( '. 

:" , 12 

( p -.. ,..., n:-: \ 
I .J , I .,. I • 

2,90 dan begitu ju.::;a !_)8 (~ 9 ·- = 
""'\ .-. A 

.... , .. . l 

ini b erarti Ei d it o la
1

~ 

H di terim3 
--o 

air , Sumur ~ s n 3un3ai. 

50 
IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



Lform. 51 

·-----·-:-------.. - -~---- ------- · -~-----~---·----

I f.lann u 

l 
I 
I 

·------·--·--··f----+-----, 

1-_::2::..._:4_--l---~=---+--_:_::._--t-:-- '1 ·---~-·- · I 

1-__.:::5~~+--__:._::__+----=------- _ __ t_, _· ____ j______ I 

11 I : __ l 
f.-----+-~.:._-+--!.-!...--t----==-----r- t--

Jumleh 106 - :; I· -:>;·,.,? . ~ 

~~ 1--R_a_· .. _,. :_:: ~-: --+___::=-~=- ;; ':....:3:__-+-__ ._.:......:.:_:_-t-------t---':-~-==i-.L:.-:.t.i_'=_, . _ .. _ -;~,_ ;----l 
;.:.. -~ __ .::.___. ___ ____ ...::_ _____ -r-- I 

-~ 1--:--)· a--fn_· r-·--+ -_-_-7_-'-:_ . r~~~:~~~~~~:~~:~~~~~:~~--~:~~~~:-~--~---~·=j-- I 
. . I ,I :,, Ju:nlah 102 11 . "'3?i1 
j ) l -- -+ j !----,..-~---jf---~--t--__:__---t-----·- · -- - ---- --------· I 

~. R .. - 2 I 
'. > ,8~!.1= 34 6,~) 7.. --:: ~..., r:; 
··- 1--------t----t-----...:~t--:--~----lr---- " -'--' ~ ----+- · - ~ - .1..~-, 

23 15 ; l ! 

. ,~-- -4--t+----_ -_ -_;_ -....::.. -_-_ -+-+ -_ -_-_;--3 __ -_-_·::===6===-~--·_ . ·----i 

~---J-u_m_l_a_h--+--1:-
6

-;--4--?-_0-0-~~--1- .: ---~---1~-------t--;:;--

~---=~_a_t_n_=2_~_3_4_,_3 __ +---6_6_,_7_+1. ___ 6_,_3_+-__ ·:_·,_~_ - _____ j ' ~- ~- ~ 
3 0 1 5 1 1 ,- II ! (: . 

~---+-----+----~~-----~---- I I 

1 64 1? :"· I . I : 

...... 

1 . • 

'l'ope 

!--:aporit 

20 

I
' 51 I 0-r=-1 =~-:-~--~ ! 

56 1 4 5 I 3 ~1 i 2 () 1 2 s ! 
1--·-·~H..:....s_t_n..,..,~:---~--1-8-, 6--t~---4 - 8-, 3G 1 , ?i ' ~' (; --- · - - -~-~- - -~ --;-~- ;- ---~ 

-J~u-, n-i: 1:-a-:-:~-. -:-b_e_s_o:--+-· ---}-----•--- --'--t----------------r·:·--------r--·-- ----, 
--- ~ - - ~ == . · · ~,...---+-3_6_ . 7 __ -+i __ 7_4._. 7--+--- 2~----- --' - - 51 _______ ,_ J,· .. 2 . ~~ ~--T! --------.I 

~ be sn · 1· 1 
n r t a 3 ·'I c:: ,.... ?. ~ ..., "' I ' ~ ') - ~ · . ~ I 
!\Ci • . == I J 1 ; I 0 . 1) -- ~ .:__?i__ i !' ' -: _____ .. _L _______ l_ __ :~.:.~-:: ____ ,1 

-;-~--------~----~---

Jumlnh 

35 

. j 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



: ( : ~ l'l: . 

Ry 

..,2 
.- I 

~ 

2 
I abn = J OOi 

? 
£1261 )- 159012 1 

= = 
4x 4x3 48 

= 331 27, 52 

a b n 
= > :-> ~ Y .. , -- l 1 ' v 

i =1 j=1 '·= 1 

= (24)
2 

+ ( 115) 2 
+ • ••••• +( J)

2 
+ (1 '~ 

= 87"333 

a 

= L. ( J. I b n ) - Hy 
i';: 1. l OO 

= -------------------------

402 439 
= 

12 

= 33536 , 58 

= 409, 06 

b 

=Z 
j= 1 

12 

- 3312 7, 52 

- 33127 , 52 

= --------------------------
12 

= 58709 , 58 - :3 12?,52 

= 2559 2 , :)6 

- "q -y 

' 
- 33127 , 5·2 

52 
IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



a 
= 2_ 

i=1 

b 
;E_ ( J ~ : . /n .) - :ty 

. lJO 
J=1 

= ------------------------------------
3 

180397 
= 33127 , 52 

3 

= 60132,33 - 33 127,52 

= 27004,81 

ABy = 27004,81 - 4-09, (..:6- 255 32, 86 

= 1013,69 

""' - 1\ P. :_:,y IC-y 

331 27,52 

= 87333- 33127 , 52 - 409 , 06 - 255 82 , 06 - 1 013 1G9 

= 27200,67 

3idiv Ragam 

Sumber 
V2 ri asi d1( TV ::J~~ ? ~-i i t -:-:' t 8be l "'· · 

c , ·J5 0 , 01 

Perla'-·uan 

A 3 409 , 06 136, 35 ·J 1 16 2 1 9·) 4, ~ - 6 
' 

25582,06 
-*··:.:-

4,46 B 3 8527,35 10 , 03 2 ' 9·J 

AB 9 1013169 112, 63 0, 13 ~ ") r 

c , c:") 31 15 

~'e 1 reli rua n 32 27200,67 850 . C)2 

Jumlah 54205, t"t8. 

53 
IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



54 

BNT ( 57< = 2, 03 7 ~ V 2x 850 , 0.2 

'12 

= 2, :-:.3 7 ;-: 1 1 , 9 :·2 

= 241245 

BNT ( 1% ) = 2 Ti ~ 
I ' , - , ~ · ": 11 () ') 2 

I ./ 

-- 32,589 

Be da Perlekuan B 

!-'lata Air 

Danau 

·)ttrnur 

v'3tera ng8n 

-x- +:· 
58,1 

,... -!(-

2o , 3 

3,7 

0 

:"3 umur 

:J 
~· -:: 

54,4 ' 
-¥· 

3 1, 8 '' 

22 , 6 

""' t ' . ~ e r b edaan sangaL nyA a \ : 

* ) berbeda nyata ( p .(_ J , 05 ) • 

~ '- ' - "Z ... • \. - . l J 

Not e-: si_ 

~ tabel = 2 1 SJ be~ itu ~u la ~ a ~~ r = 0 , 0 1 didn~at 

f.' = 4,46; artim::' :I . 
"' ' 

t a nir 1 Sumur ~e n Jun ~ a i . 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



t a 1 :..; i kr o b a • 

r '> ~-- - - - -------- · ~ ·-t · . ~:-~ , I ;:~~:-~·: · :·· .-.~ r --
~ ------..-1----- i---. · -----~ - - - ----~- - · -·· . \ 

t:c:,,. •:C - L 
~-----4---4_8_,_2 __ ~ __ 1_0_·,_4 __ -~- - r-----14~~ - - ~-j' ----
1-----+--1_5_~_?_ . --+--2_0_1_(). ---·- C) I _:} ___ L---··--· 

Dannu : ~a t c-..1 
.. 

;- :.lr 

~----------~-------+-----~,----- ----- .-------33,6 I 25, 7j 1 ': - ,~2 I . 
-· 

97 56 , 5 34 ,1 ' 2]1)12 

32,33 18,P.-3 11,"S7 21.1 , 60 
1----------+--------+-------+-------t--------·- r--------+---·-----1 

38,8 8,4 11,7 
-----lr-------~------ · -- · - - · ------·---

1'.3 J 9 41 ': 

28,1 11' 9 21,4 

80 , 8 25 , 1 ~1 , S 259,5-

i-----....----+-------+--2-6-,-?-.. 3--+---3- , -3-7-+---1-7-,- . 2-'7·~- --c--;~-6;-i 

36,6 7,9 11 + 
l- ----~--12 __ ~r---4_,_3_-+------ · 1_., __ 7__ ------

·l 
I 

12,1 21,~ j l · 

2 4 1 3 ~q 1 2 j 2 36 ~ I t 
R I 1 -1-4 · -,-~-, 3---+----- +--1-9-, - 6 - ~ --;- 1 :i 

14,9 13,7 - -~ ~ 
4,8 1,:: 1 , · 

r-----+------+--~ ' ' I 

28,5 

77,1 : 

25,7 

8 , 4 

2 , 9 

1S,-1 -,---~~ - I I 
r---------+-----+--- --+---3 - 4-~ -8-. -i 2 4, ~ --_± 14~~~L----~ 
~ --=-~::--:~=---- +-----+----- -·-+--1-1_,_f_; -~ - '!_: n ___ ) ______ ~ 1 2 , •':\ s ___ j 1 

3,4 

1'4, 7 

4,9 

140,7 __ :_! · : s ~ ,9 j93 ~ , 7! J ·l 
r--~-~-+----+------l----1-~ --'7 ~ ) :~--- · ~--;- 1 --1--·- · ·- -- ~---1 0.70 -~ :11 

1 1 : . I I ·- 1 .. •. 1 r _, ~ 

~--__.:__----!.______ _ __ ]__ ____ 1 
269, 6 

22,47 

l • 0 

. 
·" 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



Ry 

.. ,2 
t 

--y 

= J
2 

. I abn 
OOl 

(935,7)
2 

= 
4x4x3 

875534,49 
= 

48 

= 18240 ,30 

3 b !1 

= ~ z= ~ 
i=1 j=1 lr= 1 

= 

= 25146,53 

a 

=~ 
i=1 

( J~ I b:1 ) 
1 0 0 ' 

y2 .. , 
l J (' 

..L ( c 7 . 2 
~ , . 

~ 182 40 , 30 

= 
23122 2,51 

12 

12 

18240 ' 30 

= 19268, 54 - 18240 , 30 

= 1028,24 

b 
= 2._ ( J6 j o Ibn ) - Ry 

j=1 

12 

253744, 91 
= ·- 18240 ,30 

12 

= 2114?,41 - 18240 , 30 

= 290 5,11 

- 122 40 , 30 

56 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



A By 

JAB 

= JAB Ay - Ry 

a b 
2 

~ ~ ( /n \ c ' = J .. I - .. ty 
i=1 j=1 

J. J 0 

= (107,6)
2 

+ (97)
2

+ •••••• + (~4 , 8 ) 2 + 

3 

69252,27 
= 18240,09 

= 4343 , 79 

ABy = 4843 ,79- 10 28 , 24 - ?. 905 ,1 1 

= 91C , 44 

. ..,2 
=:-y - :1,: - A. - n . ,; 

!. . y ~y 

- 18::' /. -:' ,3 0 

= 2 5146 ,5 3 - 18240 , 30- 10 23 , 24- 2~ C ~ , 1 1 - 9 1 0 , 4~ 

S i d i 1r '.1 a g a m 

Sumber 

Varia si 

?erL '·uan 

'· ."\. . . 

B 

AB 

,..:p, 
'-' . 

3 

9 

r'e 1.reliruan 32 

Jumlah 47 

TT' 
v . . RTV • ~ v . 

1•')28 , 2 4 342, 7'; 

230 5, 11 S6 8 , 37 

69')8 , 23 

[:" ., 
~ · ' 

1 ·.:: :-:' 

' ' 

' I 

..., t ebel, 
:· ' 0 5 ·:) , . ·' 1 

4, !; t: 

2 , 2 5 3' ·1? 

57 
IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



58 
BNT ( 5 :~ ) = 2,037 X .\[ ?. X 64,51 /1 2 

= 2,037 :v.: 3,277 

= 6,67() 

BNT ( t ; ~ ) = 2,738 X 3,277 

= ry, ' 972 

Beda Perlat:-ua n A . 

rrapori t 

~~ - ·i\· 

rrontrol 12,58 4,92 2, 91 ·J 

·'** Pasir 9,55 1,95 C) 

-l<· 

Tope 7,6 0 

:""aporit 0 

eda Perlakuan B 

Zunmr ::;ungai ' . : ~lr :1ota si 

Danau 
,.-*-l<- 7.·* 7 · ~ 

19, 10 17,90 8,42 ~ 

-l<--l<· *'* r-:a ta Air 10 ,74 9 ,48 0 

.'2 ungai 1, 26 0 

Sumur 0 

:terangan:** ) Tsn d3 yang sama · cib e l alran:; ·:1n2,1-" 8 ·:':':-: 1mju"-<kan per2ec1:::Jan 

so:1c:;a t nyata ( P t:.... 0, 0 1 ) 

-l\· ) 3erbeda nyata ( P L_0,05 ) • . 

IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI PENGARUH CARA PEMBERSIHAN AIR I NYOMAN SUTATHA



59 

Dengan F = 0,05 d an dk = 3, kekeliruan 32 did a p~tkan 

F hitung = 5,3 berarti lebih be sar d ori F t a bel = 2 , 

90 begitu juga pada P = 0,01 did ~pa t F t a bel = 4,46 

ini berarti H. diterima ·, . H ditol ak. 
l 0 

Jadi ketiga cara pembersiha n memberiknn h ~ sil jumlah 

mikroba yan g berl a inan. 
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