
SKAIPSI : 

. . 

OWl WARDANI 

STUDI PERBANDINGAN PEMERIKSAAN 

HEMATOLOGI (PCV, HB, ERITROSIT, LEKOSIT) 

ANTARA METODE MANUAL DAN METODE 

COULTER COUNTER ELECTRONICS 

FAKULTAS KEDOKTERAN HEWAN 

UNIVERSITAS AIRLANGGA 

1911 

• 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



SKRI SI 

.. 

DWI 1NARDANI 

STU1)I PEREA. j .JNGAN ? EMERIKSAAN HE!-~ATOLOG I ( ?CV, 

HB, F.RITROSIT, LEKOSIT ) ft!TARA METODE 

r•!PJH fl.L DAN HETOD~ COULTER COUNTER 

ELECTRO_ITCS 

FAEULT1\S KEDOKTERAN EE.'IAN 

UN IVERSITAS AIRLAfGGA 

1986 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



sTUD I P~RB AN DJ NGA r p;.: r , 1~R IKS A .~ r HE. ~AT O L OGI ( Pcv, 

HB, P.RI TROSIT , 1~\0SI T ) JG,!TARA Iv!ETO DE 

HANUAL DAN ;-.: s OD:S COULT :-'R COUNTER 

EL~CTRON I C S 

SKRIPSI 

DISERAHKAN KF.PAD A FAKULTAS KEDOKTERAN HEWAN UN I -

Vr.:!?.S I TAS AIRLAHGGA . J TUK l·'E. :~NUH I S~BAGA I 

SYA'Jfi.T U 1'UZ 'V'::t1PEROLEH GSLAR 

DOKT P.R H:S',1/AN 

OLEH 

D'.'JI \' ARDANI 

SURABAYA - JA'/A TIHUR 

·~ . s . ) ( DRH . HARJONO, H. S . ) 

_ ;.:EBI JIBI NG II 

FAK JLTAS KBDOKTERA T HEWAN .. 

U. IV~RSITAS AIRL~rGGA 

S T]ABAYA 

1986 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



~ . 

Setelah mempelajari dan menguji dengan sungguh 

suneguh , kami berpendapat bahwa tulisan ini ba\k skope 

maupun kualitasnya dapat diajukan sebagai skripsi 

untuk memperoleh gelar DOKTBR _JE"'AN . 

Danitia Penguji 

Ketua l S ek retari s 

Anggauta Anggaut a 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



KATA ?Sl'WA.NTAR 

?u j i syukur kehadirat Tuhan Yang J.~aha Esa at a s ? akh-

mad yang t elah diberikan sehingga penulis dapat menyelesai-

kan penyusunan skripsi i n i , dengan pokok permas a l ahan yang 

berjudul 

P.B , ?.~ IT .OSIT , Lr,y0SJT ) AnTA ~ !\ MF.rrODE t ':f... ~ J: ,L !) AN 

J~ TO DI~ CO ULT;;:R cnu N T "S~ T."'Lr.: crr~o ri ~ Er." 

Skripst ini tidak mungkin da pat penulis selesa ika n 

tnnpa bimbingan dan ban tuan pa ra ahli , oleh karen a i tu da-

l a m kesempatan ini penulis menguca pkan t e rima kasi h k epada 

y ang terhormat , :Jrh . Soepartono Partosoe\'Jignjo , M. S . s elaku 

p embimbing pertama , Drh . n ar jono , r-: • .S . s e laku pembimbing ke-

du a , yang dengan kesabaran hati telah sudi men curahkan pikir-

an dan \'/aktunya untuk memb imbing penulisan mulai dari peneli-

tian sampai sel esainya penulisan skripsi . ~remudinn ucapan 

t e rima kasih i n i . penulis sampaikan pula kepada yang t e rho r-

mn t , 1l rh . I smo ediono , ' .A • .S . y a n g telah memban tu dal .:tm t erlak-

s anany a penelitian . nada tempatnya pula jika kesempa tan me

ngant a r s kripsi ini penulis gunakan untuk menyampaikan rasa . 

t e ri ma kasih kepada semua pihak yang dene;an iklas t e l a h mem-

bantu mul a i penelitian hin e ga terselesainya skrips i ini . Se-

noga 'I'uhan Yang . ~aha r.o sa berkena.n memberikan balasannya yang 

s -:. timpa l . 

Pen,ulis menyadari bahi':a masih banyak kekuran e a n di -

dalarn -penulisan skrips i ini . 

i 

Tamun penulis mengharapkan agru· 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



skrips i ini dapat menambah sedikit informasi ilmi ~ h bagi il

mu pengetq.huan serta memberikan manfaat bagi pengembangan pe

n eli tfan lebih l anju t . 

i i 

Surabaya , op emb e r 1986 

?enul i s 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



DAF'Tl\ R I.SI 

K /, TA Pf..TG .1\.NT. ~ 

DAFTA? ISI 

.. A.· '!' .R GAJBAP 

.................................... 

................................ 

?f..B I. 

1. ,a tar 3elakang ?ermasalc>...han ....... 
2 . Tujuan ~enclitian ................. 

EAB T I . TI JAUft~ ?USTAKA 

"AB II I . HI?OT~SI S ?r.:tr .L ITI .N 

ILB IV . 1. 3ahan ?enelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
2 . Perlru~uan ~crhadap Sampol 

3. ?a rameter yang Diukur 

4. Analisis ~ata .. ................... 

v. E:'l.SI 

'.n '- I . .• :'\.:T SARtur 

I.TGK! .. 

T r 'T 
A ~. - ' • • • ~ • 

iii 

Halaman 

* i 

iii 

j_ v 

v 

vi 

2 

3 

10 

12 

14 

22 

22 

23 

27 

29 

31 

34 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



Hal o.nw.n 

Gamba r 1 . Kama r p en ghi tung Improv ed 

Heu bau r .............. ...... 34 

i v 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



Fo to 1 • 

?o to 2 . 

Fo to 3 . 

:Oo to 4 . 

DAFTAR YOTO 

Ala t penentu an konsentrasi -

Hcm o ~o bin ( metode ~anual 

Ala t penghitung jumlah ~ ri -

trosit dan Lekosi t ( metode-

Hal aman 

35 

!··· .. anu al ) • . . • • . . • . . • • • . . . . . . • . • • 36 

Ala t nenentuan PCV ( metod c-

. .. :anual ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 

Contraves Hemoc ell 400 H dan 

Contraves di gic ell 3100 H 

( metode Coulter Counter 

El e ctronics ) .•....•...... · ···· 38 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



Lampi ran 

1. 

2 . 

5. 

11 A F'P A R LAM :PIT ~ AJ 

Hasil penghitungan jumlah erit r o

s it dalam 106/mm3 antara metode -

Xanual ( Hemocytom et e r ) dan me -

Halaman 

to de Coul t e r Count e r 'Slectronics • . . . . .'39 

~ as i l penghitun gan juml ah l ekosit 

dal am mm3 antara meto de ~ anu a l 

(, .Hemocytome t er ) dan metode 

Coult e r Count e r ~ l e ctr o nics .......... 

U. a sil penentuan konsentrasi hemo-

globin dalam gr ~ antara metode -

.anu al ( Hemo globinometri ~ 0 1 )

da~ metode Coulte r Counter Elec -

tronics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Pasil pen entuan kon s ent~asi hemo

globin dalam gr ~ antara metod e -

Manu a l ( Hemoglobinome tri HO 2 )

dan me t ode Coult er Counte r ~ l e e -

t r onic s ............................. 

'-: asi l penentuan kon sentrasi hemo-

globin dal a m gr ~ antara me tod e -

~ ~a nual ( Hemoglobino me tri NO 3 )

dan metod e Coult e r counter F.lec -

tronics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. ' 

43 

'4'( 

-50 

53 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



Lampiran 

6 . 

7. 

8 . 

Hasil penentuan ko nsentrasi heme -

globin dalam g~ % antara metode -

t - ~ anual ( Hemoglobinometri A
4 

) 

dan me t ode Coulter count er Elec -

Halaman 

tronics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 

Hasil penentuan konsentrasi hemo-

globin daaafu gr % antara metode -

Manual ( Hemoglobinometri c
5 

) 

dan metode Coult e r counter F.le c-- -

t ronics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./ 59 

Hasi l penentuan Packed Cell Volu~ · 

me dalam % an tara me to de j\{anual -

( ~ikro hema tokri t ) dan me to de 

Coulter r.o unt er Electronics ..•••••••• 61 

v:f.1 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



BAB I 

P =J' T)AHUL AN 

1. Ta t ar Belakan g ?er masalahan 

?emeriksaan laboratoris terha dap bahan yang ber -

asal . dari hewan yang sakit sama pentingnya d engan p eme -

riksaan fisik da n anamn esa. Kadang-kad a ng pe rneriksaan 

laboratoris sangat menentukan untuk diagnosis s uatu pe-

ny uki t • .Salah s a tu bahan pemeriksaan bera$al da ri he-

wan penderi ta adalah darah. 

Pemeriksaa n darah secara rutin dikerjru~ an di lab9-

ratorium, antara lain pemeriksaan konsentrasi hemoglobin 

( Hb ), ?acked ~ell Volume ( PCV ), penghitungan jurnlah 

e ritrosit, lekosit, trombosit yang dapat memberikan gam

baran tentang status patologi maupun fisiologi dari hewan . 

Untuk menunjang pengetahuan mengenai darah yang 

sangat penting bagi diagnosis suatu penyakit ini, maka 

t e l ah dil akukan penelitian terhadap susunan darah dari 

hewan y a ng dalam keadaan s ehat. nada u mumnya penelitian 

te r sebu t dilakukan terhadap hewan piaraan, baik hewan ke -

sayangan maupun ternak . 

Dalam pemeri i<saan darah da pat dik e rjakan den gan c 

dua metode, yaitu metode memp e rgunakan alat elektronik 

dan metode Manual . Pengerj aan dengan metode .~a nual di -

perlukan ketrampilan , ketelitian, memerlukan banyak wak-

tu dan tenaga da ri pemeriksa ( Schalm dkk., 1975 ) . 
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Perk emb a ngan teknologi maju diperlukan peralatan 

yang canggih sesuai yang dibutuhkan, yaitu cepat, baik, 

efi sien dalam penggunaan tenaga manuasia dan derajat ke-

s a l a han dapat diperkecil. Peralatan canggih yang diper-

2 

gunakan untuk pemeriksaan eritrosit, lekosit, hemoglobin, 

Pa ck ed Cell Volume adalah Coulter Counter F.lectronics , d~-

. . 
mana mempunyai derajat kcsalahan 1 ~ ( Magath dan Berkson , 

1960, Seiverd . , ·197 . , .Schalin dkk ., · ·1975 ). 

Peralatan yang canggih belu ~ dipergunakan secara 

merata terutama dalam bidang Yedokteran ~ ewan, masih di-

pergunakan pemeriksaan dengan metode Manual. Heto de Na-

nu al tidak k al ah pentingnya dengan metod e elektronik , k~ 

rugianny a mempunyai derajat kesa lahan lebih besar, memer-

lukan banyak tenaga dan vtaktu ( Schalm dkk ., 1975 

Berdasar k enyataan tersebut diatas, maka penulis 

b e rmru~sud mengadakan penelitian pemeriksaan hema tologi 

da lam hal, penghitungan jumlah eritrosit, lekosit, penen

tuan konsentrasi hemoglobin , Packed Cell Volume dengan 

membandingkan dua metode, yaitu antara metode Vanual dan 

metode menggunakan alat elektronik ( Coulter Count e r Elec-

tronics 

2 . Tujuan ?enelitian 

Peneliti bertujuan untuk mengetahui perbedaan dalam 

p eme rik saan hematolo gi ( penghitungan jumlah eritro sit, 1 . ~ 

kosit, pen entuan kon s entrasi hemoglobin , Packed Cell Volu -

me ) a.1tara mt! LOtl e Vanual dar1 .:ne tode _,ou l ter Connt e r Elec -
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BAB JI 

'!'PiJ . . l .-\ N ?USTAKA 

Da r ah merupakan caira n tubuh yang kompleks , terdiri 

dari plasma dan sel- sel darah , yang mempunyai fun gsi sebagm 

::istem transportasi dnlar.J t ubuh . Plasma menempati bagian 

60 rt_ dari darah dan 40 r ~ sisanya adalah sel- sel da ..C'a h . Plas-

rna ialah cairan d a rah y a ng tidak terdapat sel- sel darah . 

Bagi a n yang terdapat dal am plasma ialah air yang men empati 

90 ~ dari pl asma sedang 10 % l a innya terdiri dari k a rbohi -
<1 

drat , lemak, protein, hormon , vit amin- vit ami n , enzi r~ , ga ram-

ga r am mineral. ~ edangkan s e l - s el darah t erdiri dari e ritro-

s it , lekosi.t .dan tro:nbo s it ( Swensen, 1970 , Seiverd, 1973 , 

Bro vm , 1975 

Erit r osi t merupa~an kompo nen da rah y a ng penting . Er i-

t ro si t mempunyai f un gsi dal am transpo rtasi oksigen dan kar -

bondioksida , o e l h kar ena itu dikenal seb a ~ai pigmen respi r asi 

( 'Nintrobe , 1967, Da vid s ohn dan :-Ienry , 1969 ) . 

Swamme rd a m ( 1658 ) , oran g pertama yang menyelidiki 

e ri t rosi t , yang dilukiskan sebaga i Ruddy Gl obu l es . K emu dian 

tahun 1673 a hli mikroskop Le ewenhoek melihat e r itrosi t dalam 

d a r a h m ~ · Jtusia yang diluki skan sebaga i .S m~.!l_ R ound r. lobules 

( ·.lintrobe, 1967 ) . 

V.ri tropoi es:i. ( proses pemb entukan eri tro s i t ) s e t e -

lah l e hir terjadi di sumsum tulang , sumsum dari semu a tulang 

a.~ t i f da l am me rr:produksi s e l darah . Sedang pacta kea daan pato-

l ogis eritropoiesi s da pat t er jadi di hati , limpa dan g etah 

3 
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bening ( Kelly , 1974 ) . 

Do x ey ( 19 71 ) melapo r k an bahwa harga no rma l eri tro 

sit sapi 5 . 000 . 000 - 9 . 000 . 000/mm3 . Sede,n gk DJl menurut Schalm 

dkk . ( 1975 ) harga normal sapi a dalah 5 . 000 . 000 - 10 . 000 . 000/mm3 

dan rata- r a t a harga eritrosit 7 . 000 . 000/mm3 . Hawkey ( 197 5 ) 

mel aporkan bah\'ia harga normal e ritro s it sapi 5 . 900 . ~ ; 00 /mm3 

yang dikutip oleh Gintin g ( 1984 ) . Pe n ~ litian Ginting 

( 1984 ) harga eri tro sit sapi Fri esian Hol stein ( F.:: . ) di 

Ko t amadya Roge r 6 . 0 o . rno/ rrun3 dan d i Kotamady a Ponti c:nak 

5 . 000 . 000/mm3 . 

! amatokri t a tau ?CV adalah volume dari eri tro s i t yang 

dinya t ak an da lam ~( , dari v:hole blood dalam sampel ( Davidsoha 

d an ~ enry, 1969 ) . Kelly ( 1974 ) , Packed (;ell Volume ada -

lah pensukuran p ro porsi s el- s el darah merah perifer . Boy tl 

-
( 198 1 ) , r.1eny a tak a n P' ... V a dalah perbandingan a n t ara volume 

tot a l e ritro s it den gan volume dar ah; dan tidak berhu oungan 

lan gsung d engan volume plasma . 

Har ga normal PC .,api menurut Schalm dkk . ( 1 ' )75 ) 

2L ~ !16 %, sedang r a ta- rata h a rga PCV adalah 35 (': . Hawk ey 

( 197 5 ) melapo rkan bahi'l .... hargo. no l'L:al PCV Gedild t berbeda 

dib nding den gan pernyataan dia t as yaitu 33 ,7 ~' , y on g diku -

ti_. oleh Ginting ( 1 C)8L;. ) • . cneli t ian Gin ting ( 1 ')8L~ ) , 

har c;a PC l sapi F . . . di V. o tamady;;a no go r 34 "~ dan di J~o t amadya 

Fa n ti a n a k 28 ~~ . 

! emoglobin a dalah ko nyu t5as i protein yang t erdi ri cia -

ri heme dan gl obin dent;an berat molekul 6 1;. . Lr50 yang r;Je mpu -
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nyai peranan _pentin8 dalam fun gsi pe rtukaran gas dari eri -

trosi t tersebut . Secara alami hemoglobin didistribusikan 

secara luas, yan8 masing- masing mempunyai sifat dnsar yang 

sama dalam hal revers ibilitas oksigenasinya dan mempu ny .i 

i nti heme yang sama seba8ai kelompok prostetik ( Bro1.m , 

1 975 ) • 

!.emoe;lobin <lijum:pai pada bermac am- ma cam spe:sies he-

wan dan berbagai j eni s organisme l a in , sepe r t i : protozoa , 

jarnu r dan tumbuh - tu mbuhan lainnya yang sangat berbeda si -

f a t - si f a t bi ologi c: , Y.imiar1i maupun faali ( Brown , 1 '-175 '\ 
; .. 

·-=arga normal h emoglobin sapi menurut Doxey ( 197 1 ) 

dan Scha~m dkk . ( 1975 ) , ya i tu 8 - 1 5 gr ,,. , sedan ckan ra-

t a - r a t a konsentrasi hemo globin 11 gr o< . Eawkey ( 1975 ) 

mcl ap?rkah ko n s entrasi hemoglobin sapi yaitu .1 1 , 3 gr r ~ yan g 

dikutip oleh Ginting ( 1984 ) . Pene l itian Ginting ( 1984 ) 

konsentrasi hemo globin sapi ~ . H. di Kotamadya Bo gor 15 gr 

dan di Kotamadya Ponti anak 11 gr ~ 

,eko s it adalah semua sel darah pu tih . Jumlah 1 e -

ko sit adalah jumlah sel per milime t er kubik darah , dan jum-

l ah ini menggambarkan keseimbangan antara persediaan sel 

dan kebutuhan sel untuk fun gsi- fu ngsi lekosi t pacta berba-

gai j a ringan ( Kelly , 1974 ) . 

Fungsi leko s i t adal ah rnelindungi tubuh dari keganas-

a n bak t e ri , organisme dan sel lainnya serta mengambil ba -

gian dalai!l proses dari pembekuan darah ( Do wney , 1965 ) . 

Downey ( 1965 ) melaporkan harga normal lekosit sa-

5 
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pi adalah 6.000 - 12.000/mm3. Sedang menurut Schalm dkk. 

( 1975 ) harga normal lekosit sapi a dalah 4.000 - 12.000/mm3, 

sedang rata-ratanya 8.000/mm3. Hawkey ( 1975 ) mel apo rkan 

harga- normal lekosit sapi adalah 7.000/mm3 dikutip oleh 

Gin tin g ( 1984 ) . Pen eli tian Gin ting ( 1981-r ) menunjukkan 

harga lekosit sapi F. H. di Kotamadya Bogor 5.000/mm3 dan di

Yota madya Pontianak 8 . 000/ mm3 . 

?emeriksaan hem a tol o~ i terpenting adalah penghitung -

an eritrosi t, lekosit, penentuan konsentrasi hemo globin, 

Packed Cell Volume. Alat untuk penghi tungan sel darCJll da -

lam metode t·~anual adalah hemocytometer yang terdiri dari 

kamar penghi tung, gelas penutup, pipet pengencer dari Thoma. 

Ke teli tian hasil tergantung dari: kct r ampilan pemakaian alat, 

penguasaan dari teknikn.ya dan keteli tian dari peralatan 

( '.' right, 1970, Schalm dkk., 1975, Baker dan Silverton , 

1976 ). 

Kesalahan t eknis , Yaitu pipet atau kemar penghitung 

yan g tidak bersih atau ba sDll , sel darah terjadi a glutinasi 

disebabkan laru tan da rDll di tunda. dalam pemeriksaannya, peng-

hapusan ujung pipet yang tak bersih, pengeringan larutan da

rah dalam kamar penehitung, t erlalu banyak cairan yan g dihi-

sap pada pipet ke mulut , kesalahan dalam pengenceran, kega-

galan dalam fokus mikroskop dan kesalahan dal am pen ghitungan 

' 
( Davidsohn dan Henry , 1969 , Levin son dan Fate, 1969 , Schalm 

dkk., 1975 ) • Wright ( 1970 ) menyatak~ bahwa kesalahan da

lam penghitungan yan G dilakakan oleh ahli teknologi medik 
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dan p c ~ e riks a y a~g tr a~p il ~ 4 , 2 %, sedang pemeri ksa yan g tak 

tr ampi l kesalahan dalam p enghitungan + 7,6 %. Da c ei dan 

Lewis ( 19811- ) mel aporkan b.c::ma keso.lahan t e rt i n ~gi d.:::tlam 

penghitungan eritrosit adalah .20 %. 

Menurut ~-~· Bureau of Standart kes alahan dari pipet 

pengencer eritrosit yang diijinkan adal ah ~ 5 %, sedang un-
"' 

tuk pipet pengencer lekosit .:!:. 3 , 5 %, dikutip oleh Wright 

( 1970 ) . Henuru t !right ( 1970 ) kesalahan minimal kamar 

penghitung adal ah 4,5 ~ . British Standart ~ enyat akan bahwa 

kesalahan tertinggi da ri k amar pen ghitung yang diperbolehkan 

adalah .:!:. 7 % diku tip ol eh Dac ei dan Lewi s ( 1984 ) • 

Ketelitian hasil da l am pemeriksaan h ematologi den gan 

me t od e Coul t e r Coun t e r El ectronic s t e r gantun g dari penguasa-

an t elmik dari pemeriksanya. Yesalahan t eknik, ya i t u a da -

nya gel emban g a t au buih dal am larutan da rah di dal am viai 

yang akan di hitung , l a rutan da rah dapat diperiksa a t au dihi

tung berulang-ulang tetapi tidak boleh lebih dari 10 menit , 

sebab akan didapat basil yang rendah dan terjadi hemolisis 

( '. /ri ght , 1970 ) . Kesal ahan metod e , yaitu k esalahan pacta 

alat penc a tat a dal ah 1 9, kesa l ah~ mikro - pipet o toma t 0 , 5 %, 

kesal ahan dal am pen gh itungan adal a h 2 "< ( .'/ right , 1970 ) • 

Fenuru t Garland dkk. ( 1984 ) kesalahan dalam penghi tungan 

leko si t 2 , 4 - 3,5 %. 

?ri nsip Co ulter Count er Electronics t ergantung pa cta 

pe rb edaan penghan t ar dari se l i tu s endiri dan pengenc er , s e-

dang ukuran dan juml ah da r i sel t ak mempen garuhi basil yang 

.. 
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h er:.o ~lo bi:1 se cara i·:anual CJ.ciale:b h err:o glo bin ome t ri . r e t eli -

tian h'-"'il t e rean t un g d o. ri pe . .::;uasav.n t ec:nisnya d c::n ke t eli-

tL ... ;l di:!lam ::~cnu li hCJ. t an \'. a rn a .;t an dar ! ,' ri ght , 19?0 , Sei verd , 

1973 ) . Kes<J.lahan . t e!·:n i s menu rut .'.' ri ght ( 19 70 ) clan Seiver d 

( 1973 ) adalah p i pe t y a n g t ~~ b e r s ih atau basah , t erlCJ.lu ba-

nyak c ~ -:. ir a n y ang dih i sap k mulu t , t ak trampil da l am pen cam -

pu r <m da r ah d engan HCl 0 , 1 N, tabun g st anda r yc:mg t c- ~ ~ c rs i h , 

~-~c n u r u t .[ . ~. 'Su r e au of S tCJ.n d a rt k e s a lahc:m y <mg diper-

bo l .ehkan pada pipe t h cr.10globin a da l a h 2 g; dikuti p o el h ·:.:right 

( 1970 ) • ·.'.'arn a c t an da r ·c a r i a l a t Sah l i l ama- l ama aJ· a n men-

·adi lebih pu c a t k CJ.r en a pen garuh sin a r mat ahari , m~~ a ala t 

ini se\':aktu - v:aJ<.: t u ha r us dic ek den gan s p cktrofoto mc t e r dan 

di b e ri f ak t or kor cc:si . E'a~ t or ko r eksi a l a t ··ahli y ""ng ic a -

pe:..i pa l in g tin ggi c.:: da l ah 5 ?:~ ( '.'/right , 1970 ) • 
. . 

Al a t y anc; dip c- rg!ln ru<.:o.n untJ.Ak mcn entukan PC'! scc ara ~ a-

n ua l adalch mikro hemat ckri t . T)ac ei d an Le wi s ( 1934 ) mel a -

po rkan bahwa faktor k o rek s i 2 ~~ bila t a bun g mikro h ematokri t 

s e t elah di sen_t. rifu s t e ri s i e ritro s it l ebih kecil dar i 0 , 5 dan 

fak to r koreksi 3 ~< bila t a bung mikrohematok ri t set e l a h dis en 

t r i f us t eri s i e r i trosi t l ebih b esar- do ri 0 , 5 . ?emer i lc·a d e-
~ 

. g· !:.ikroh omato.ri t har.:;a T.:1C.' l ebih t i n g<->i 1 , 5 - 3 '' dari p 

! r.::.de1. ' ·2:1ga.."1 cou l t e _ r:ounter ~~ l e c t r o n ic s ( · a c e i don i e·;.ris , 

1_, !1 !<cnur•t ..,rittin d~-:k . ( 196') ) hal ini cl i s ebc::. 'r~',u.n k e-
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~>alaha n ol eh kar en a ~ c :n~ika tan pl a sma dL:.n oksi gen t c,k cu l\.U p 

c!i e li r:J inasi. 
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RAR III 

P IPOTS ~ JS P ·.J r.LI'l'TA'T 

1. Hipot esi s t e rhadap· Eritresit 

H
0 

~ idak t e rdapat berbedaan penghitungan jumla h 

eri tro ci t yang bermakna, berdasar perbedaan pe-

me riksaan antara metode anu a:~ dan uietode coulter 

Co unt e r El e ctronics. 

H 1 Te rda pat· pe . rbedaan ~ penghi tungan .· juffilah ·e ri tro -

s it yang b e rmakna, berdasar perbedaan pemerik..; 

saan antar a metode Manual dan metode Coulter 

ounter Electronics. 

2. Fipotesi :s terhadap-·Lekosit 

H
0 

Tidak terdapat perbedaan penghi tungan jumlah le

ko s i t yang bermakna, b e rdasar perbedaan p e merik,.. 

saan an tara metode ' anua l dan me tod e Coul ter 

Count e r El e ctronics. 

H 1 Terdapat perbedaan penghi tun gan jumlah leko sit 

yang bermakna, berdasar perb e daan pemeriksaan 

an tara me to de Manual dan metode Coulter counter 

t;' lectronics. 

3. Hipotesi s terha dap. Hemoglobin 

H0 Ti dak terdapat perbedaan penc ntuan konsentrasi 

hemoglobin yan g bermakn a , berdasa r perbedaan 

peme riksaan an tara me tod e ~~a.."J . u a l dan metode 
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Coulter Co un t e r ~ l e ctronic s . 

H1 Terdnpn t ?e rb edaan pcnentuan konsentrasi ho

mo e;lo bin y nne; b erm<1k nn , b e rdas ci r pe rbednan pe-

meriksaan an tara metode .-'anual da n metode . 

Coulter r.o u n t e r ~ l e ctr o nics . 

4. Hipo t e s i c-· t e rhada p .. ?C r 

E:.; Tiidak _ terda.pat pe rbedaan penentuan ?C'! yang 

bcrmnkna , b erda sar perbedaan pemeriksaan antc:"t-
, 

r a me tode t-•an ual dan metod e Coult er C ountf ~ r 

El e ctronic s . 

H
1 

Terdap· t p e rb e daan pen e nt uan PCV yang be r m~~na , 

b erdasar perbedaan peme riksaan an t ara me to de 

.'a nu al dM me tod e Coulter Counter -:::'l cc troni cs . 
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BAB IV. . 

~:ATER I DAN VET0 8::: 

1. Bahan Penelit i nn 

1. 1 'J'empat, ~ '.' ak tu Penelitian dan Hewan ?e rcobaan 

Tempat peneli tian di l akukan di Laboratorium P~ 

tolo gi Klinik Fakultas Yedok teran dan tabo ratorium Pa 

tolo gi Klinik Fakultas Kedokteran Hewan Universitas 

Airlangga Surabaya. 

"."aktu pen eli tian berl a ngsun g selama 10 minggu 

di mulai t anggal 6 ~ r anuari sampai dengan 10 ~~aret 1986. 

Dalam penelitian ini dipergunakan 24 ekor sapi 

perah betina bangsa Friesien Holstein untuk diteliti 

ha rga-harga eritros:Lt, lekosit, he:!loglobin dan Packed 

Cell Volume dalam da r ahnya . Sapi ya ng diteliti bera-

sal dari Ke camat an Driyo r ejo Ka bupnten Gresik . Sapi -

sapi perah t ersebut dipelihara dengan ca ra yang lazim 

di l akukan peternak Jawa Timur . Sapi selalu dikandang-

kan, dinding terbuat dari batu ba t a , beratap genting . 

tt:akan an yang di berikan rumpu t lapangan, rumpu t gaj ah , 

dedak . Diberikan juga mineral dan air minum secukup-

nya . 

1. 2 Alat-alat Peneli tian 

1 . 2 .1. M·etod"B , .Manual 

Al a t- alat yang digunakan da l am metode Hanu al 

t crdiri dari : spui!, vial ( botol ) , h c ~o~lobi n ~e -
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tri ,,r i Sahli - l1.dam:; , k · rn<J.r pcmghi tu ng , pipet pengen-

c e r da ri Thoma ( e r i tro s i t dan J.eko si t ) , rnikroskop , 

penghitung sel darah, t a bung mikro -h ematok rit , auto

krit centrifuge dari Adams , gel a s penutup, thermos 

di n gin . 

1 .2.2 1e tod e Coulter Counter Electronics 

Alat- alat yang digunakan da lam metode Coulter 

Counter Electronics terdiri darj. : spui t, vial, ther

mos dingin, Contraves d i gicell 5lilut e r 3 120 , Contra

ves digicell 3100 H, Contraves Hemoc ell 400 H. 

1.3 Reagen- reagen Penelitian 

1 .3. 1 t·~etode Hanual 

~ eagen yang digun a kan da l am metode Manual te£ 

diri dari : Alkohol 70 %, EDTA , larutan Hayem , larut 

an Turk, laru t a n H Cl 0 ,1 · N, ~uadest. 

1. 3 .2 ~1e to de Coul t e r Counter Electronics 

Reagen yang digunakan dalarn metode Coulter 

Counter Electronics terdiri dar i : Alkohol 70 "', , E3'l'A, 

laru tan Digil.yse merupakan kit dari Coulter Counter 

Electronics, larutan Iso Osmol rnerupakan kit dari -----
Coulter Counter Electronics. 

2. He to de Pen eli tian 

Dal a m penelitian ini dihitung jumlah eritro

si t, lelwsit, pen en tuan konsentrasi hemogl.obin ( Hb ~, 

P ~c k e d ~ ell 1[olume ( PCV ) da l an darah sapi b e tina 
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Fri ecien Hol s t ein ( ?H ) , de!1t:;an men/jgunakan me tode 

pemeriksaan secara 'anual dan denga:1 alat " Coulter .. 
Counter Electronics " · 

2 . 1 Pengumpul an Sampel Darah 

2 . 2 

2 . 2 . 1 

Pengambilan darah sebagai s ampel dilakukan · 

melalui vena Jugularis dengan men ggun akan spu i t dan 

di tampun g dalam vial ( botol ) yang telah beri si EDT A 

sebanyak mg untuk setiap cc da rah. Da rah diambil 2 

cc untuk 2 vial ( 2 vial masing-masin g lee darah ) . 

se telah digoyan g secara perlahan kira- ki r a sampai se-

mu a EDTA terc ampur darah . Lima meni t setelah pengam-

bilan sampel darah, kemudian dimasukkan kedalam ther-

mos dingin yang tel ah beri si es . 

Perlakuan Terhadap Sampel Da r a h 

~eme r iks a an Dengan J'>'le to de . . anu a l 

2 . 2 . 1. 1 ?enghitunga..11 Juml ah "''ritrosi t 

Penghitungan jumlah erit rosit dal am darah ini 

dilakukan dengan metode kamar hitung ( '.'."introbe , 1967 ). 

Darah dalam vial den .:an EDTA dihisap l~eda lam pipet 

pengencer Thoma sampai tanda "0, 5" • Kemudian laru tan 

Hayem dihisap pula kedalam pipet yang sama hingga me-

capai tanda "101" . Sel "'ma penghi s a pan larutan Hayem , 

pipe t diputar melalui sumbu panjangnya agar darah t ~ ~ 

c ampur dengan baik, kedu a ujung pipe t di tu tup dengan 

i bu jari dan jari t engah l alu diko cok denga.n gerak-
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an tegak lurur pada sumbu panjangnya selama 3 me

nit ( ·.vrigh t, 1970 ) . Larutan Eayem yang terdapat 
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di bagia n kapiler yang tidak mengandung darah di

buang dengan meneteskan keluar pipet sebanyak 4 t ~ 

t es . Kemudian l a ru tan darah dimasukkan keL dalam ka

mar penghi tun g yang t elah di tu tup dengan gelas pe

nutup, dengan cara menyentuhkan ujung pipet penge~ _ 

cer Thoma pada t epi gelas penutup. Kamar penghitung 

yang telah terisi diletakkan di bawah mikroskop de

ngnn mcn~_,t;una kan 1+00 X. 

Dihi tung jumla h .eri tro sit yang terdapat da

lam 5 buah empat persegi yaitu A, B, C, D dan E 

( seperti yang terlihat pacta gampar .t ) • . Jumlah 

volume ke lima cmpa t pe rs egi panjang ialah 1/250 m i.~_ 

limeter ·kUbik..:_ , Sel-sel yang terletak dan menyinggun1..5 

garis ba t as sebelah kiri dan atas dihitung sedangk~ ~ 

sel - sel yang terletak dan menyinggung garis,,batas se -

belah kanan dan bawah tidak dihitung. 

Un tuk mengetahui jumlah eritrosit per mili .

meter kubik darah, maka mula-mula hasil penghitungan 

eritrosit dalam 5 bu ah empat persegi di atas, dimisal 

kan N • Jumlah volume 5 buah empat persegi adalahl/50 

millimeter kubik. Berarti pacta tiap millimeter kubik 

volume terdapat 1 dibagi 1/50 kemudian dikalikan N, 

hasilnya dika likan dengan besarnya pengenceran, ya-

i Lu 200 kali . ·1 aka da pa t diketahui , bahwa tiap mili :._ 
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me t e r ~ ubi ~ darah terdapat ~ ri tr o s it s e jumla h 200 di

kalikan 50 N, yai tu se juml n h 10 . JOO N bu a h. 

2 .2.1.2 Penghitungan Jumlah Lekosit 

Penghitungan juml ah lekosit dal a m darah ini 

dengan metode kamar hitun . ~ ( '.' 'introbe, 196? ) . Darah 

da ri via l denga n EDTA dihisap ke da lam pipe t pengen

c er Thoma sampai ta...'1da "0,5". Kemudian larutan 'l'urk 

dihisap pula ke da l am pipet y a ng sama hingga tanda 

"11 ". Selama penghisapan l a ru t a n Turk , pipe t dipQ. taR 

melalui sumbu panjangnya agar darah terca ~p ur dengan 

baik , kedu a u jung pipet di tu tup dengan i bv. j ari dan 

jari t e ngah . lalu dikocok denga n g erakan tegak lurus 

pacta s umbu pan jangnya sel ama 3 menit ( W r~ght, 1970 ~· 

Laru tan Turk yang terda pa t di bagian kapi1er yang tal.o;. 

mengandung darah dibuan g dengan meneteskru1 keluar isi 

pipe t se bany ak 4 tete s . Kemudian l 0.ru t an dnrah dima ..... 

.sukkan ke dal r:t m kama r penghi tun G yan g t e l a h di tu tup 

dengan gelas penutup, dengan cara menyentuhkan ujung 

pipe t pengencer Thoma pada tepi gelas penutup. Kamar 

penghi tung yang telah terisi dil e takkan d:L ba~ah mi

kroskop dengan menggunakan pembesar ·100 X .. 

Dihi tung jumlah leko sit yang terdapat dalam 4 

buah empat persegi, yai tu 1 ,2, 3 dan 4 ( seperti ter-

lihat da lam ~ambar .1 ) • Sel- sel yan g te:rletak dan 

menyin ggung gari s bat as sebelah ki ri dan at a s dihi -
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tung sedangkan s el- sel yang t erl e t ak dan rnenyi -

n'gg.ung gnri s. ba-t a's· S>ebelah -kdnan. _dan bawah ti 'dal(- 1
': 

d.ihi'tlin'g . 

Untuk mengetahui jumlah lekosit per milime-

t er kubik da rah, maka mula-mula hasil penghitungan 

lekosit pacta 4 buah ernpat persegi di atas dirnisal-

kan N. Jumlah volume ke 4 empa t persegi ialah 4 

kali 0 ,1 milimeter kubik sarna dengan 0,4 milimeter 

kubik. Pengencer darah ialah 20 kali. J adi jumlah 

l eko s it pe r milimeter kubik ialah 1/0,4 X 20 X N = 

50 "'r . 

2.2.1.3 Penentuan Ronsentrasi Hemoglobin 

Penentuan konsentrasi hemoglobin denga~ cara 

Sahli. Bahan yang diperiksa adalah darah yang ditam 

pang dalam· vial yang d:erdapat EDTA .. did-a.lamnya. 

Tabung h emometer diisi dengan l aru t an 0 ,1 N 

HCl sampai t anda "2 gr %". Dar ah dengan EDTA dihi-

sap ke dalam pipet Sahli sampai terdapat tanda ' v 

"20 cmrn". Bagian luar dari pipet dibersihkan dengan 

' ' 

kapas kering. Darah segera ditiup hati-hati lte dalam 

tabung hemometer tanpa menimbulkan gelembung udara .• 

Sebelum dikeluarkan, pipet dibilas dulu dengan meng-

hisap dan meniup HCl yang ada dalam tabung beberapa 

kali. Bagian luar dari pipet juga dibila.s beberapa 

cc aquadest. Ditunggu 10 menit untuk pembentukan a-

sam hematin. Asam hematin ini di ence rkan de ngan 
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wa rn a s t andar. 
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2.2. 1.4 Pen entuan Packed Cell Volume ( PCV) 

2.2.2 

Penentuan PCV ini dilalmkan menurut metode 

mikrohematokrit. ~ arah dengan EDTA dimasukkan ke

dalam tabung mikrokapiler, kemudian salah satu u

jung tabung mikrokapiler ditutup dengan malam. Ta

bung mikrokapiler yang be risi larutan darah disentr!

fus dengan kecepatan 10.000 rpm selama 5 menit, alat 

yang digunakan untuk sentrifus adalah autokrit cen

trifuge dari Adams ( Schalm, dkk., 1975, Baker dan 

Silverton, 1976 ) 

Packed Cell Volume dapat ditentukan dengan 

membaca persentase bagian padat dari darah tersebut 

dengan skala mikrohematokrit. 

Pemeriksaan Dengan Me tode Coulter Count er Electro-

nics 

2.2.2.1 Penghitungan Jumlah Eritrosit 

Penghitungan jumlah eritrosit dalam darah ini 

dilakukan dengan me tode 'elektronik ( Sei verd, 1973, 

Wright, 1970 ). Darah dengan EDTA diambil 0,02 cc 

dengan mikro~pipe~ ~ otomat, kemudian diencerkan sam

pai volume 8 cc dengan larutan Iso-Os~ol sehingga di

tipiskan menjadi 1/400 kali. Larut~ darah yang te

lah di tipi skan 1/400 diambil 0, 04 cc dengan ~- mik ru -
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pipet otomat dan dien ce rkan sampai volume 8 cc de . -

ngan larutan Iso-Osmo l sehingga da rah ditipisk~ 

menjadi 1/8000 0 keJ.1. : Al a t y an.g ; ' ciig uri akari · un t ~k 

. . 
pengenc e ran ad a lah Contra ves digicell diluter 3120. 

Vial y a ng b erisi larutan darah yang telah di

tipiskan 1/80000 .diceltipkaiL pa cta ~l . ektrode eks terhal 

hingga seluruh l a rutan da rah tercelup pada elektro

de ekst e rnal_ . Al a t dihidupkan dengan menekan tom-

bol ON. 

Un tuk men ghi tung jumlah eri tro sit di tekan 

tombol RBC , maka akan terliha t hasil pacta layar. 

Jumlah eri trosi t adalah ha.sil yang terlihat pada 

layar dikal ikan 1000 yang dinyataka.n dala.m mm3. 

Alat yan g digun akan un tuk menghi tung jumlah e ri tro : ~--

sit ada.la.h Contraves digicell 3100 H. 

2.2.2.2 Penghi tun gan J uml a h Leko s it 

Penghi tun gan jumla h lekosit da l a m da rah ini 

dil akukan d engan metode elektronik ( Baker dan Sil

verton, 1976, Seiverd, 19'?3 ) . Darah den gan EDTA di-

ambil 0, 02 cc dengan mikro-pipet otomat, k emudian di-

encerkan s a mpa i volume 8 c:c dengan larutan Iso-Osmol 

sehingga l a rutan ditipiskEm menjadi 1/400 kali. Alat 

yang diper t.'.,unakan untuk pengenceran adalah Contraves 

digicell gilut e r 3120. La rutan darah yang telah di

tipi skan dit ambah larutan digilyse 3 te t es sebagai 

pengha ncur e r i t ro s i t 
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Vial yang berisi larutan darah yang telah di-

tipiskan ?;Lcelupkan pacta elektrode eksternal sampa:L 

seluruh larutan tercelum dalam e~ektrode eksternal. 

Alat dihidupkan dengan rnenekan tombol ON. 

Untuk menghitung jumlah lekosit ditekan tom-

bol 'NBC , maka akan te.rlihat hasil pad'a layar. J um-

lah lekosit adalah hasil yang terlihat pacta layar 
7. 

dikalikan 100 yang dinyatakan dalam mm/. Alat yang 

dipergunakan untuk menghitung jumlah lekosit adalah. 

Contrav·es digicell 3100 H.· 

2.2.2.3 Penentuan Konsentrasi Hemoglobin 

Penentuan konsentrasi hemoglobin dalam darah 

ini di~akukan dengan metode elektronik ( Baker dan 

Silverton , 1976, Seiverd, 1973 ). Darah dengan 

BDTA d:Lambil 0,02 cc dengan mikro-pi pe t otomat kern~-

dian diencerkan sampai volume 8 cc dengan laruta n 

Iso-Osmol sehingga darah ditipiskan rnenjadi 1/400 

kali. Alat yang digunakan untuk pengenceran adalah 

Contra"es ·digicell diluter 3120. Larutan darah yang 

telah ditipiskan ditambah larutan digilyse 3 tetes 

sebagat penghancur eri trosi t. 

Vial yang berisi larutan darah yang telah di

tipiskcn 1/400 dicelupkan pacta elektrode eksternal 

sampai seluruh larutan tercelup dalam elektrode eks-

ternal. Alat dihidupkan dengan menekun tombol ON . 

TJ n tuk menentul':o n kn nsen rasi hemo globin di -
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t ek u.n tom bo l EB , maka akcm terlihat pada laya r kon

sentrasi hemoglobin. Easil dinyatakan dalam mg %. 

Ala t yang digunakan un tuk mellen tukan konsen trasi 

hemoglobin adalah r,ontraves Hemocell 400 E· 

2.2.2.4 Penentuan Packed Cell Volume 

Pen en tuan PC'! dalam darah ini dilakukan de

ngan metode elektronik ( Seiverd, 1973, Wright, 1970) . 

Da rah dengan ~D TA diambil 0,02 cc dehgan mikro-pipet 

otoma t kemudian diencerkan sampai volume menjadi 8cc 

dengan larutan Iso-Osmol, sehingga darah ditipiskan 

menjadi 1/400 kali. Larutan darah ynag telah diti

piskan 1/400 diambil 0;04 cc dengan mikro-pipet oto

mat dan cliencerkan sampai volume 8 cc dengan laru tan 

I so-Osmol sehingga darah ditipiskan menjadi 1/80000 

kali. Alat yang digunakan untuk pengenceran adalah 

Contraves digic ell 3120. 

Vj_al yang berisi larutan darah yan g t el ah diti

piskan 1/80000 _, aicel~pkan_ PCl.Qa Blektroda eksternal' hi-

ngga seluruh larutan darah tercelup pacta elektrode 

eksternal. Alat dihidupkari' dengan menekan tombol C'N. 

Untuk menentukan PCV eli tekan tombol HCT maka 

akan terlihat hasil pacta layar. Penentuan PCV ada

lah hasil yang telihat pacta l ·ayar dan dinyatakan da -

lam nt., . A.lat yang dipergunakan untuk penentuan PCV 

adalah r,cntraves digicell 3100 H. 
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3. Pa r a me t e r yang Di ukur 

Paramet er yan g diukur da lam pen eli tian i ni ada

l ah : penghi tun gan juml ah eri tros i t, 1 ekosi t, penentu an 

kons entrasi hemo globin, Pa ck ed Cell Volume yang dibeda

kan an tara metode ~ < anual dan me t ode Coulter Counter 

Electronics. 

4. Analisis Da t a 

Seluruh da t a kasar yan g t erkumpul di t abula sikan 

dan dis a j;k~ dalam bentuk t abel. Sel an jutnya dibeda

kan hasil pemeriksaan an tara me tode ?v!anual dan metode 

Coulter Counter Electronics pa da penghitungan jumlah 

eritrosit, lekosit, penentuan kons en trasi hemoglobin 

dan Packed Cell Volume. 

Un tuk mengetahui pe rb eda an an t a r a me to de Eanual 

dan metode Coulter Counter Electronic s , maka data yang 

diper ol eh dilakukan anali s i s s t a t i s tik dengan t t es t 

( Hadi, 1982 ) • 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



F AB V. 

HA.STI . DAN })F1'BAHASAN 

Setel a h d:i,lakukan pengukuran terhadap s a mpel-sampel 

darah, maka dihasilkan jumlah eritrosit, lekosit, konsentr~

si hemoglobin, Packed Cell Volume yang dibedakan antara me

tode Manual clan metode Coulter Counter Sl ectronics seperti 

tercatat pacta lampiran 1, lampiran 2, lampiran 3, lampiran 4 

lampiran 5, l ampiran &, lampiran 7 dan lampiran 8 ( halaman 

54 - 65 ). 

1. Jumlah eritrosit 

Pengujian statistik terhadap penghitungan jumlah 

eri trosi t ( lampiran 1 ) menunjukkan bahwa, terdapat peF

bedaan yang bermakna, berdasar perbedaan pemeriksaan an-

tara metode Manual dan metode Coulter counter Electronics 

( p ~ 0, 05 ) • Hasil penghi tungan jumlah _,eri tro sit dalam 

metode Coulter Count e r Electronics, bil a dibandingkan d 

ngan harga normal eritrosit sapi yang tercatat pacta pus-

taka ternyata jauh lebih rendah. Hasil penghitungan ju~ 

lah eri tr-osi t pacta metode Coulter Counter Electronics Ys

ttu , 2,45 X 106/mm3( seperti terlihat pacta lampiran 1 ), 

sedang pacta ~staka 5 X 10
6 

- 10· X 10
6 

/mm3·. Menurut 

Holman ( 1952 ) ·yang dikutip oleh Schalm, dkk., ( 1975 ) , 

terdapat korelasi antara ukuran dan jumlah eritrosit ter~~

but merupakan mekanisme kompensasi untuk memelihara ke ~ 

stabilan harga H JV dan Hb. Jadi tin g gihy . ~ jumlah eritro - · 
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sit akan menyebabkan tingginya hemoglobin. Pada lampir

an · 3 - 7 konsentrasi hemoglobin masih dalam batas-batas 

normal. Jadi rendahnya jumlah eritrosit dalam metode 

Coulter Counter Elec!ronics antara lain disebabkan oleh 

kerusakan alat Coulter Counter yang dipergunakan untuk 

penghi tungan jumlah eri trosi t. 

2. Jumlah lekosit 

Pengujian statistik t erhadap penghitungan jumlah 

lekosit menunjukkan bahwa, tidak t erdapat perbedaan yang 

bermakna, berdasar perbedaan antara metode Manual· dan m~

tode Coulter Counter Electronics ( p ) · 0, 05 ) • Hal ini 

antara lain disebabkan penghitungan jumlah lekosit rela

tif sediki t sehingga kesalahan yang diperoleh kecil. Me

to de Manual ( Hemocytometer ) un tuk penghi tungan J ;..tmlah 

lekosit mempunyai kepekaan yang sama dengan metode Cou£ter 

Counter Electronics ( lihat l ampiran 2 ). 

3. ~on se ntrasi hemoglobin 

Penentuan konsentrasi hemoglobin, yang dibedak~ 

antara metode Manual dan metode Coulter Counter Electro

nics tercatat pada lampiran 3, lampir an 4, lampirm1. 5, 

lampiran 6 dan laml11ran 7. Hasil pengujian statistik 

menunjukkan terdapat perbedaan yang bermakna, berdasar 

perbedaan an t a ra metod e Manuu ( Hemoglobinometri HO 1, 

2, ~ 3, A4, c
5 

) dan me tode Coulter Counter Electron:L cs 

( P <. 0 ,05. ) • Hal ini an tara lain disebabk an oleh per-
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lal-~uan te r hadap sampel dalam penen tu an kon sentras i hemo-

globin, kurang tra mpil dalam pemeriksaan dan wa rn a stan, -

da r dari al at Sahli l ebih puc a t sehingga didapa t hasil 

yang l ebih tinggi da ri peme riksaan dengan me to de Coulter 

Counter Rlectronics. 

4. Pe nentuan Packed Cell Volume ( PCV ) 

Pengujian statistik terha da p PCV menunjukkan bah-

wa terdapa t perbedaan yang bermakna, be rdasar perbedaan 

antara metode r - ~ anu a l ( Mikrohematok rit ) dan metode Coulter 

Counter Electronics ( P< 0,05 ). Pada l ampiran 8, bila 

di bandingkan harga ·PCV sapi _.betina ,ban s a · ~F . H. ··.an.tara ke -

dua .metod£t ·yaitu ·metode Manual ( 24,09 % ) lebih tinggi 

da ri pada metode Coulter Counter F.l ectroni cs ( 23,28 % ) . 

Hal ini sesuai dengan yang dilaporkan il eh Dacei dan Lewis 

( 1984 ) bahwa pemeriksaan dengan mikroh ematokrit harga PCV 

l ebih tinggi 1 ' 5 - 3 a~ dari pad a dengan caul t er co unter 

F.l ectronics. 

Hasil pengukuran terhadap s emua komponen darah ter

sebut diatas, bila dibandingkan dengan harga no rmal kompo-

nen dara h sapi yang tercatat pada pustaka, ternyata lebih 

rendah. Hal ini ditunjukkan dengan membandingkan harga ra-

ta-rata eritrosit, lekosit, hemoglobin, Packed Cell Volume 

pada penelitian ini. Hasil penghitungan jumlah eritrosit 

adalah 2,45 X 106/mm3 untuk metode coult er Counter Electro

nics dan 4 ,8 ~ 106/ mm3 untuk metode Manu al, s edang pada : . 
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pu s t aka t e rtul i s '7 · ·~ 106/ mrn3 ( Schal m, dkk., 19'7 5 Ha -

s i l pe n en tuan kon sen t r asi hemo globin pada me to de tv~ a nual 

( He rnoglobinornetri ~ ~0 1 ) 9 ,8 g; % dan 7,6 gr ~ pada me

tode Coult e r Count e r El ectronics. P: etode tv!anual ( Herno

globinome tri ~ ~0 2 ) 10,1 gr: "'~ dan 7,9 gr « untuk metode 

Coulter Count e r El e ctronics. J'v! etode Hanual ( Hemoglobi

nome tri NO 3 ) 10,4 gr ~ dan 7,9 ·g r % untuk me tode Coulter 

Counter El ectronics . ~ e tode Manual ( Hemoglobinometri A
4

) 

10, l. .i;r ·"t.% sian 8,2 gr ~ un tuk me tode Coult e r .. Cuunter Elec

tronic s . tJ e tode Manua l ( Hemoglobinometri c
5

) 9,5 gr % 

dan 7, 2 g r ": untuk metod e Coulter Counter Electronics. 

Sedang pa da pu s t aka t e rc a tat 11,0 g ~ ~ ( S chalm, dkk., 

19 75 ) . Ha sil pen en tu an PCV pa da me tod e ~ - ~a nual ( Hikro-

h ema tok r it) 24,1 ~~ dan 23 , 3 "S u~tuk me tode Coult e r Count er 

Electronics, sedang pada pus t aka tercatat 35 % ( Schalm, 

dkk ., 19 7 5 ) • 
... 

Renda hnya gamba ran da rah s a ri-sa pi pa da p en elitian 

ini bil a di bandingkan den gan gttlllbar an· da rah yang tercatat 

pa dapu s t aka , antara l ain disebabkan ol eh kuran g ma junya 

p en gelola an o l eh pa r a pe t e rn ak t e rha da p s a pi- s api y ang di

teliti ini, disamping pe ngaruh k ea daan lingkungan yang bey _ 

beda. 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Studi Perbandingan ... Dwi Wardani 



T3AB VJ_ 

KESI HPULAN D .. \N SA I?AN 

Setelah dilakukan peneli tian ini', maka kesimpulam 

yang diperoleh dan saran yang dapat diberikan, adalah : 

1 • Gambaran darah sapi- sa pi perah pada pen eli tian ini,, ba

ik yang diperiksa dengan metode Hanual maupun metode 

Coulter Counter Electronics, ternyata lebih rendah bi

la dibandingkan dengan rata-rata gambaran darah sapi

sapi diluar negeri seperti tercatat pada pustaka. 

2. Terdapat perbedaan jumlah eritrosit, kadar hemoglobin, 

Packed Cell Volume yang bermakna, pada sapi-sapi perah 

berdasar perbedaan pemeriksaan antara metode Manual dan 

metode Coulter Counter Electronics •. 

3. T:idak terdapat perbedaan jumlah lekosit yang bermakna, 

pada sapi-sapi perah berdasar perbedaan pemeriksaan an

tara metode Manual dan metode Coulter Counter Electro

n.ics . 

4. p,3.da penggunaan teknologi canggih, peralatan. yang se -

dtJrhana ( metode tv< anual ) masih juga sangat diperlukan 

untuk mengg~tikan sementara apabila peralatcm. canggih 

rusak sebelum peralatan tersebut diperbaiki. 

5. SBtelah dilakukan peneli tian. ilrl, alangkah lebih baik 

n~ra bila dilakukan peneli tian lebih lanju t, untuk me

ngetahui secara lengkap perbedaan antara metode Manual 

de~ metode coulter Counter Electronics, sehingga di -

.---7 
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peroleh sua tu patokan yang dapat dipergunakan dalam upa

ya apabila peralatan Coulter Counter Electronics tak da

pat dipergunakam ( rusak ) . 
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~ I ,GKA.S N 

Untuk menge tahui su wunan bebcrapa komponen darah,ya~ 

itu jumlah eritrosit, lekosit, konsentrasi hemoglobin, Packed 

Cell . Volume, yang dibedakan antara dua metode yaitu metode 

tAanual dan metode Caul t e r Counter "Sle ctronics, telah dilak!:!_ 

kan peneli tian terhadap sampel darah ya ng berasal dari 24 

ekor sapi perah F.H betina. 

Pada sampel darah dilakukan pengukuran harga beberapa 

komponen darah, yang meliputi penghitungan jumlah eritrosit, 

lekosit, penentuan konsentrasi hemoglobin dan Packed Cell Vo

lume, yang di bedakan an tara metode JV.anual dan meta de Caul tex 

Counter Electronics. Dalam penghitungan jumlah eritrosit P9 -

da meta de Manual, digunakan kamar penghi tung, larutan Hayem 

dan metode r,oulter Counter Electronics, digunakan Contraves 

digic ell diluter 31 20, Contraves digic ell 3100 E, larutan Iso

Osmol merupakan ~it dari Coulter Counter. Penghitungan jumlah 

lekosit pada metode Manual, digunakan kamar penghitung, . larutan 

Turk dan metode Coulter Count e r Electronics, digunakan Contra

vas digicell diluter 3120, Contraves digicell 3100 H, larutan 

Iso-Osmol, larutan digilyse keduanya merupakan kit dari Coulter 

Counter. Penentuan konsentrasi hemoglobin pada ::netode Manual, 

digunakan Wemoglobinornetri, larutan Hcl 0,1 N da~ rnetode 

Coult er Counter Sl ec troni c s digunakan Con traves ~:iigicell dilu-

ter 3120, Contraves Hemo cell 400 H, larutan Jso-psmol, l arut-

29 
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an Di gilyse keduanya merupakan kit dari Coulter _Cou nt e r . p~ _ 

n entuan Packed Cell Volume pada metode Manual, digunakan me-

tode mikrohematokrit dan metode Coulter Counter Slectronics, 

digun akan Contraves digicell diluter 3120, Contraves digicell 

3100 H, laru tan 1 so- Osmol merupakan kit dari Coulter Counter. 

Hasil pengujian statistik terhadap harga-ha rga kompo 

n en darah t e rsebu t rn€myatakan bahwa, ~terdapat"perbedaan yan~ 

b e rmakna pada jurrlah eritrosit, konsentras i hemoglobin, Packed 

Cell Volume an tara metode ~~· anual dan me to de Coulter Counter 

Electronics ( p < 0 ,05 ) . Untuk penghitungan jumlah eritro~ 

s it pada metode coulter counter Electronics jauh lebih ren-

dah dar i harga normal eritrosit sapi pada pustaka, kalau dili 

hat pada pemeriksaan hemoglobin dan Packed Cell Volume masih 

dalam bat as- batas norr~.al k emungkinan Coulter Counter yang 'di -

gun akan untuk penghitungan jumlah eri trosit rusak . ~ enghitu~~ 

an jumlah l ekosi t tidak t e rdapat perbedaan yang b ermakn a , an.;, 

t ara rnetode / anual dan metode Coulte r Coun t er F.l ectronics 

( p ) 0 ' 05 ) • 

Pada penggun aan t eknologi canggih, peralata.'1 yang se -

derhana ( me tod e !"anual ) masih juga sangat diperlukan untuk 

rn engg an tikan semen tara apabila peralatan canggih rusak sebe-

lum peralatan t e rsebu t diperbaiki. 
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G~ Y B AR 1. Kamar Penghi tung Improved Neubaur 

A, B, C, D, E a dal ah kamar penghi tun g untuk 

eritro sit 

1,2, 3, 4 adalah kamar penghitung untuk lekosit 

( !Jintrobe , 1967 ) 
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Fo t o 1 • Ala t pen en tuan konsen t r asi ~ erjoglo bin ( 'me t ode 

'anu a l ) 

ke t eranc;an 1 . Aquades t 

2 . HCl 0 , 1 T-. 

3. rremo gl obinorn e tri 

4. S.::u.1pel d.:::.rah . 
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.Foto 2 . Al a t pen c;hitun g jumlah l· r i tro s it dan Leko s it 

( metod e Fanual ) 

k e t e rane;an : 1 • . i k r oskop 

2 . Laru t an Turk 

3. Laru t an Hay em 

Lr . :len gh t un g se l da r ah ( .. ,oun t e r ) 
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Foto 3. Al a t pen en tu an ?CV ( me to de Mann.al ) 

ket. e ran gan : 1 . Au tokri t centrifu g e da ri Adams 

2 . Skala mikrohematokrit . 
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Foto 4 . 1. Contraves Hemocell 400 H 

2 . Contraves digic el l 3100 H 

( metode ~ oulter Counter Electronics ) 
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LAMPI ~ AN 

sa pi 

nomor 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

39 

Hasil penghitungan J. uml ah Britrosit dalam 106/mm3 

antara J~etode Manual ( Hemocytometer ) 

dan Metode Coulter Coum.ter 

Electronics ( CCE ) 

pem. metode metode D - MD 

ke CCE Manual D d d2 

2 -
3 4 5 6 7 

' 

t 2,56 3,81 - 1 '25 1 ,098 1 ,206 

2 2,06 3,35 - 1 '29 1 ,058 1 ' 119 
1 2,49 . 5,51 - 3,02 - 0,672 0,452 

2 2,47 3,35 - 0,88 1 '468 2, 155 

1 2, 12 2' 12 0 2,348 5,513 

2 1 '89 3,69 - 1 '8 0,548 0,300 

3 1 '94 4,53 - 2,59 - 0,242 0,059 

1 3,74 1 '87 + .1 '87 4,218 17,792 

2 2 , 43 5,45 - 3,02 - 0 ,672 0 ,452 

3 2 ,48 5,73 - 3 ,25 - 0 ,902 0,814 

1 2, 41 4, 92 - 2,51 - 0' 162 0,026 

2 2 ,49 4 , 46 - 1 '97 0,378 0' 143 

1 2, 19 3,93 - 1 '74 0 ,608 0,37 

2 2,44 4,9 - 2,46 - 0,112 0,013 

1 2,79 4,52 - 1 '73 0,618 0,382 

2 2,55 4, 17 - 1 '62 0,728 0,53 

3 2,68 3,47 - 0,79 1 ,558 2,427 

1 2,29 2,86 - 0,57 1 '778 3, 161 

2 2,59 5' 1 - 2,51 - 0' 162 0,026 

3 2,39 4,42 - 2,03 0,318 0' 101 

1 4 ,71 2 ,54 + 2, 17 4,518 20,412 

2 2,49 3 , 16 - 0,67 1 '678 2,816 

3 2 , 43 4 , 63 - 2,2 0, 148 0,022 

4 3 , 13 l+, 92 - 1 , 79 0 , 558 0 ' 311 

I 
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Lo.n j u t o.n l nmpiro.n 1 

1 2 3 4 5 6 7 

10 1 2' 12 3,39 - 1 '27 1,078 1 '162 ' ' 

2 2, 12 4,38 - 2,26 0,088 0,008 

3 1 '99 4,40 - 2,41 - 0,062 0,004 

1 1 1 4,76 2,43 + 2,33 4,678 21 '884 
2 2,49 4,4 - 1 '91 0,438 0' 192 

3 2' 41 5,2 - 2,79 - 0,442 0' 195 
4 2, 16 5,4 - 3,24 - 0,892 0,796 

12 1 4,92 4, 36 + 0,56 2,908 8,456 

2 2,61 5,49 - 2,88 - 0,532 0,283 

3 2,46 5,5 - 3,04 - 0,692 0,479 

4 2,39 5,6 - 3,21 - 0,862 0,743 

13 1 1 '86 6,03 - 4, 17 - 1,822 3,32 

2 2' 19 4,09 - 1 '9 0,448 0,201 

3 2,46 4,59 - 2,13 0,218 0,048 

14 1 2' 19 4,42 - 2,23 0' 118 0,014 

2 1 '56 5,51 - 3,95 - 1 '602 2,566 

3 2, 15 6' 1 1 - 3,96 - 1,612 2,6 

4 2,79 4,38 - 1 '59 0,758 0,575 

15 1 2, 12 6, 98 - 4,86 - 2,512 6,31 

2 2' 18 5,82 - 3,64 - 1 '292 1 '669 

3 1 '89 4,69 - 2,8 - 0,452 0,204 

4 2,25 5,68 - 3,43 - 1 ,082 1 ' 171 

1 6 1 2,21 6,5 - 4,29 - 1 '942 3,771 

2 1 '81 6' 41 - 4,6 - 2,252 5,072 

3 2' 17 6,69 - 4,52 - 2,172 4,718 

4 2,61 6,46 - 3,85 - 1 '502 2,256 

17 1 2,13 5,83 - 3,7 - 1,35~ 1 '828 

2 1 '81 4,0 - 2, 19 o, 158 0,025 

3 1 '88 4,96 - 3,08 - 0,732 0,536 

4 2,19 6,23 - 4,04 - 1 '692 2,863 

1 8 1 2' 16 4,8 - 2,64 - 0,292 0,085 

2 2,48 4,58 - 2' 1 0,248 o, o62 

3 2 17 4,3 - 2 13 0 218 0~ 0 48 
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Lan ju t · n l3mpira n 

1 2 3 

18 4 2,41 

19 1 2' 19 
2 2, 47 

3 3,21 

20 1 1 '99 
2 2' 13 
3 1 '88 

4 2 ,31 

21 1 2,49 

2 1 '84 

3 2, 41 

4 2,59 

22 1 2,51 

2 2,46 

3 2' 12 

4 2,41 

23 1 2, 41 

2 2,88 

3 3 ' 18 

24 1 2,43 

2 3' 1 
3 2,79 

4 2,67 

JML 80 196,23 

Rata-rata 2,45 

Mft 
t 

g 
KfN-·1 ) ) 

4 

5,73 

5,87 

4,21 

4,58 

5,31 

4,95 

5,39 

5' 1 

4,49 

4,34 

5,23 

5' 11 

5,96 

5,5 

3,8 

4,44 

5,79 
5,92 

5, 59 

4,7 

5,06 

5, 09 

4,85 

384,:03 

4,8 

5 6 7 

- 3,32 - 0,972 0,945 

- 3,68 - 1 '332 1 '774 

- 1 '74 0,608 0,37 

- 1 '37 0,978 0,956 

- 3,32 - 0,972 0,945 

- 2,82 - 0,472 0,223 

- 3,51 - 1 ' 162 1 '35 
- 2,79 - 0,442 0' 195 

- 2 0,248_ 0' 121 

- 2,5 - 0' 152 0,023 

- 2,82 - 0,472 0,223 

- 2,52 - 0' 17 2 0,03 

- 3,45 - 1 '1 02 1 '214 

- 3,04 - 0,692 0,479 

- 1 '68 0,668 0,446 

- 2 ,03 0,318 0' 101 

- 3,38 - 1 ,032 1 ,065 

- 3,04 - 0,692 0,479 

- 2,41 - 0,062 0,004 

- 2,27 0 ,078 0,006 

- 1 '96 0,388 0' 151 

- 2,3 0,_048 0,002 

- 2,18 0' 168 0,028 

-187,8 0•10 145,849 

- 2,348 

MD = Me~ Differences. 

.. d = deviasi indi viduil dari MD. 

N = jumlah subyek. 

: D = neviasi individuil 
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La n ju tiJJl lampiran 1 

- 2 , 548 X 10
6 - 2,348 X 106 

t = = 

\ i,:,849 X 10
12 

~ -.:..:...: 6320 
+ 1 51912 '387 

t t abel 0 , 0 5 ( ~ 1 , 990 ) 

c d- - t ) 1 t hit '> + ( o£. ~ J ) 

maka HO di tolak 

Hl diterima, berarti terdapat perbedaan jumlah eri-

trosi t yang bermakna, berdasar pada ·· 

perbedaan an tara me to de !v1anual dan 

metode Coulter Counter Electronics . 
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Lampiran 2 

sa pi 

nomor 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Hasil PJnghitungan Jumlah Lekosit dal~ mm3 

antara :tdetode Manual ( Hemocytometer ) 

dan :Keto de Coulter Counter 

Electronics ( CCE ) 

pem metode metode D - MD 

ke CCE- Manual D d 

2 3 4 5 6 

1 7700 7100 + 600 564,375 

2 7600 71 00 + 500 464,375 

1 10300 9850 + 450 414,375 

2 10300 9800 + 500 464,375 

1 8400 7850 + 550 514,375 

2 8200 8800 - 600 - 635,625 

3 8600 8000 + 600 564,375 

1 7700 7250 + 450 414,375 

2 6800 6250 + 550 514,375 

3 8400 8450 - 50 - 85,625 

1 16300 16900 - 600 - 635,625 

2 20300 19500 + 800 764,375 

1 5300 6050 - 750 - 785,625 

2 5100 5600 - 500 - 535,625 

1 6500 6050 + 450 414,375 

2 6200 6800 - 600 - 635,625 

3 6800 6250 + 550 514,375 

1 7200 6250 + 950 914,375 

2 5700 5900 - 200 - 235,625 

3 5600 5700 - 100 - 135,625 

1 7200 7850 - 650 - 685,625 

2 8700 8200 + 500 464,375 

3 6000 6600 - 600 - 635,625 

4 13700 13400 + 300 264,375 

43 

d2 

7 

318519,141 

215644,141 

171706,641 

215644,141 

364581,641 

404019,141 

3]~519, 141 

171706,641 

264581,641 

7331,641 

404019' 141 

584269' 141 

617206,641 

286894,141 

171706,641 

404019' 141 

264581,641 

836081 '641 

55510,141 

18394,141 

470.081 '641 

215644,141 

404019' 141 

69894 , 141 
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T. anju t a n l., mpiran 2 

. 1 2 3 4 5 6 7 

' 

10 1 7300 7300 0 - 35;628_ 1269' 141 
2 7300 7100 +: 200 164,375 27019' 141 
3 7500 7350 + 150 114,375 13081 '641 

1 1 1 5700 5700 0 - 35,625 1269,_141 
2 6900 6600 + 300 264,375 69894, 141 

3 4900 5850 - 950 - 985,625 971456,641 
4 5400 5750 .!. 350 - 385,625 148706,641 

12 1 5100 5000 + 100 64,375 4144, 141 
2 5900 5000 + 900 864 ,375 747144, 141 

3 5500 5800 - 300 - 335,625 112644, 141 

4 7000 6850 + 150 114,375 13081 '641 

13 1 6700 7550 - 850 - 885,625 784331,641 
2 13000 12950 + 50 14,375 206,641 

3 12900 13700 - 800 - 835,625 698269' 141 

14 1 7100 6350 + 750 714,375 510331,641 

2 6900 7300 - 400 - 435,625 189769' 141 

3 6800 5950 + 850 814,375 663206,641 

4 6600 6600 0 - 35,625 1269' 141 

15 1 8200 9100 - 900 - 935 ,625 875394,141 

2 7600 7050 + 550 464,375 215644,141 

3 7400 7250 + 150 114,375 13081 '641 

4 9100 8250 + 850 814,375 663206,641 

16 1 6600 6250 + 350 314,375 98831,641 

2 7900 7350 + 550 514,375 264581,641 

3 . 7900 7500 + 400 364,375 132769' 141 

4 6800 6600 + 200 164,375 27019' 141 

17 1 8200 8200 0 - 35,625 1269' 141 

2 7500 7?50 + 250 214,375 45956,641 

3 7600 8350 - 750 - 785,625 6 17 20 6 ' 6 4 1 . 

4 7100 6900 + 200 164,375 27019' 141 

18 1 7800 7300 + 500 464,375 215644,141 

2 6000 6600 - 600 - 635 625 4040 19' 141 
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Lan ju t an l ~mp iran 2 

1 2 3 

18 3 6300 

4 7100 

19 1 8600 
2 5800 

3 6600 

20 . 1 7700 

2 10500 

3 7100 

4 11300 . 
21 1 6900 

2 7800 

3 10600 

4 10000 

22 1 10500 

2 5300 

3 9700 

4 5000 

23 1 7300 

2 6100 

3 5300 

24 1 8400 

2 7200 

3 10000 

4 7400 

JML 80 627300 

Rata-rata 7841,25 

MD 
t ----

~: 

Y5 

4 5 6 7 

6450 I ' - 150 185,625 34456,641 -
6900 + 200 164,375 27019' 141 

8450 + 150 114,37"5 13081 '641 

5300 + 500 464,375 215644,141 

6450 + 150 114,375 1308·1 '641 

8050 - :350 - 385,625 148706,641 

10700 - 200 - 235,625 55519' 141 

7950 - 850 - 885,625 784331,641 

11500 - 200 - 235,625 55519,141 

6400 + 500 464,375 215644,141 

7500 + 300 264,375 69894,141 

10600 0 - 35,625 1269' 141 

9850 + 150 114,37 5 13081 ' 641 

10200 + 300 264,375 69894, 141 

6550 - 1250 -1285,625 1652831,641 

9100 + .Aoo 564,375 318519,141 

5100 - 100 - 135,625 18394, 141 

7200 + 100 64,375 4144,141 

6500 - 400 - 435,625 189769,141 

5300 0 - 35,625 1269, 141 

8750 - 350 - 385 ,625 148706,641 

7550 - 350 - 385,625 148706,641 

10550 - 550 - 585,625 342956, 141 

7400 0 - 35,625 1269' 141 

624450 . ~ ¢850 o,o 19584628,27 

7805,625 35,625 

MD = ~ Differences. 

D = Deviasi individuil 

d = deviasi individuil . dari MD. 

N = jumlah subyek. 
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Lan ju t an lam pi ran 2 

.35,625 .35,625 
t = --

~1958462'8,27 
+ 55,625 

6_320 . -

t = + 0,64 t t a bel 0 ,05 
( .:. 1 ' 990 ) 

-

maka H 0 diterima, berarti tidak terdapat perbedaan jum-

lah lekosi t yang bermakna , berdaE:ar 

perbedaan antara metode Manual dcm 

metode coulter Counter Electronics . 

H1 ditolak. 

/ 
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Lampiran 3• 

sa pi 

nomo r 

1 

1 

6 

9 

16 

Hasil penentuan K. onsentrasi W:emoglobin dalam Gram % 

antara M.etode 1 ' ~ anual ( dengan Hemoglobinometri 

NO 1 ) dan Ke tod e Coulter Counter 

Ele'ctroni cs ( CCE ) 

pem metode metode D· - MD 

ke CCE Manual D d d2 

2 3 4 5 6 7 

1 7,5 10,2 - 2,7 - 0,495 0 ,245 
'I 6,8 10,6 - 4, 1 - 1 '895 3,591 c. 

3 8,6 12 - 3,4 - 1 ' 195 1 '428 

4 6 10, 2 - 4,2 - 1 , 995 3,98 

5 8,2 9 - 0,8 1 '405 1 '974 
r 6,6 9,8 3,2 - 0,-995 0,99 !) -
'7 7,3 8,4 - 1 , 1 1 '1 05 1 '221 

1 7' 1 9 - 1 '9 0 ,305 0,093 
2 6,6 _•9 - 2,4 - 0' 195 0,038 

3 5,8 9,8 - 4 - 1 '795 3,222 

4 7,3 9 ,8 - 2,5 - 0 '295 0,087 

5 7,6 9,8 - 2 , 2 - 0,00.5 0 ,00003 

6 8,2 9 - 0,8 1 '405 1 '974 

7 9 9 0 2,205 4,862 

1 8,3 9 ,8 - 1 ' 5 0 , 705 0,497 

2 7,2 8,8 - 1 ' 6 0 ,605 0,366 

3 8,3 9,6 - 1 '3 0,905 0,819 

4 6,7 9,8 - 3, 1 - 0,895 0,801 

5 8 8,8 - 0,8 1 ,405 1 '974 

6 7,6 10,2 - 2 ,6 - 0,395 0' 156 

'7 7,6 9 - 1 '4 0,805 0,648 
,g 8,9 8,6 + 0,3 Z-,505 6,275 

1 7,3 9 - 1 '7 0,505 0,255 

.2 8 ,5 1 1 6 - 3 1 - 0 9 0,81 
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