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BAB I 

P E N D A H U 1 U A N 

1.1. Latar Belakang Permasalahan 

Penyediaan bahan makanan dengan ni1ai gizi yang 

tinggi, merupakan masalah penting s ebagai upaya mening-

katkan harkat hidup da.'<}: kecerdasan masyarakat. Salah s~ 

tu bahan makanan yang mempunyai nilai gizi tinggi ada-

lab daging sapi. Daging sapi merupakan sumber protein 

hewani :-;ang re1atif mudah didapat di pasar - pasar, dan 

dikonsumsi o1eh sebagian besar masy arakat , khususnya b_§. 

gi masyarakat di perkotaan. Selain itu daging sapi meru 

pa\.::an bahan komodi ti yang mudah rusak dan · membu tuhkan 

suatu penang&~an khusus, untuk penjualannya agar nilai-

nya tetap tinggi. 

Menurut Ressang ( 1963), ballWa daging sapi yang 

beredar di pasaran, umumnya berasal dari Rumah Potong 

Hewan dibawah pengawasan pemerintah. S..esuai dengan per-.. 
undang-undangan yang ber1aku, daging sapi yang beredar 

di pasaran sebelumny.a telah mengalami pemeriksaan, dan 

dianggap cukup aman untuk dikonsumsi. Tetapi setelah be 

rada di luar Rumah Potong Hewan, keamanan daging sapi 

' terse but kurang bisa dipe~tanggu:ng-jawabkan. Hal ini ka 

r.ena masih banyak para ped-agang d<:';P.ng sapi yang tidak 

mengindahkan syarat-syarat penjualan .. daging sapi y_ang 

telah d:i ten tul:an. 
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Albe!'tsen (1957), menyatakan bahwa penanganan 

da~g sapi yang tidak. hig.ienis, merupakan faktor yang 

penting terhadap tingginya tingkat kontam.:inasi kuman 

patogen maupun non patogen. Adany c:; .koi:. tam±nasi. .. tidalr 

saja dapat. · mempengaruhi kwalitas daging, tetapi juga 

merupakan ancaman kesehatan bagi konsumen. 

Menurut Buckle et &. (1979a), dan Budi.harto 

( 1978), ti.ngkat kontaminasi yanr; ter j a<h dapat dipe~ 

sa berdasarY-~ jumlah mikroorganisme tertentu yang te! 

kan.dung pada da&ing sapi tersebut. Penggunaan :in.deks 

mi.kr~organ:isne sebag~;- penentu derajat sani tasi telah 

bany3.k dilakukan. Diantarar~ beberapa mik roorgan.i.sme 

yang digunakan untuk maksud tersebut, bakteri Coliform 

dan Escheri chi.a coli merupakan bakteri yang banyak di-

pak.ai oleh banyak negara. 

Adanya bakteri Co+iform dan Escherichia coli 

dalam jumlah yang besar tidak dikehendaki dalam produk 

bahan makanan (Anonimous, 1958). Frosbisher dan Sommer 

m.eyer (1960}, menyatakan bahwa adanya bakteri Coliform 

dan Escherichia coli di dalam produk bahan makanan me

rupakan petunjuk. terhadap kurangnya sani tp.si pada pe -

nanganan produk bahan makanan_ tersebu.t. 

Dey dan D~y ( 1982), meil3atakan bahwa bakteri 

Coliform. dan. Escherichia coli merupakan mikroorganisme 
. ( 

~ang secara1 normal eli t .emukan dani hi.dup di dalam 

~hluiian.. usu.s man.usia. dan hewan, seh:ingga secara wnum 
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juga di temukan pada tinj a. J adi di temukannya bak teri 

Coliform reaupun Escherichia coli merupakan pettmjuk 

adanya pencemaran tinja pada produk bahan makanan ter 

se~..1t• yang juga merupakan petunj.uk terhadap kemung -

kinan o.danya bakteri usus yang patogen yang m1Jngkin 

terdapat pad a produk bahan makanan terse but. 

Menurut Kusumaa.tmadjca can Adiputro . _.(1982) . ~ 

s.erta Strobbe (197'1), pada penentuan indeks sani taSi 

berdasarkan jumlo.h bakteri Colifo.rm dan Escherichia 

coli , tidak dibedakan apa.'-<:ah bakteri tersebut bera -

sal dari tinja manusia ataupun hewan. 

Budiharto (1978), menyatakart bahwa hampi r se -

mua negara berkembang, rnein;:punyai batas juml ah maksi -

mum bakteri Coliform dan Escherichia co-li yanr; . bc-l e b 

ada eli dalam produl<: bahan makanan t ertentu. Sedang di 

Indonesia sampai saat ini masih belum .ada· lcctentucJ.n 

yang vasti ten tang jumlah bakteri Coliform le bih-l e -

bih untuk Escherichia coli. Henurut peraturan yang d~ 

keluarkan oleh Direk,torat Kesehatan Hewan, Di tjen Pe

terna.~-an Depattemen Pertanian (1982}, persyaratan mu-

tu daging di tinjau dari jumlah kuman adalah .. ·sebesa r 

0,5 juta kuman. per gram daging terbanyak yane;_ mas)_h 

boleh ada. 

Iklim tropis di Indo:aesia aengan temperatur 

dan kelembaban yang tiAggi, ditambah. lagi den~an ko~ 

disi Pasar yang masih sederhana dan sani tasi ling-
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kung.an yang buruk s erta ca r a p enjua1an daging yang 

tidak benar, ak~n mendukung pe:kembangbiakan kill!lan. 

rlen.gan pesat. 

l.2. Permasalahan 

Saopai s eberap a j auh tingkat higiene dan sa 

ni tasi daging sapi yang dijual di beberapa pasar di 

Kecamatan Gubeng, Kotamadya Sur abaya sesuai degan 

kondisi. lingkungannya . 

1.3. Tujuan Penelitian 

1.3.1. Hengetahui de r a j at sanitasi. daging sapi yang 

dijual di p a sar- pasar tersebut, be rdasarkan 

jumlah kontamin an bakt eri Coliform dan Esche 

richia coli. 

1.4. Manfaat Pene~iti an 

1.4.1. Rasi1 peneli ti an ini ' da :pat memberikan infer -

ma si k e pada konsumen t entang t i n gkat k esehat

an. daging sapi yang di jual di tempat tersebu t. 

1.4.2. Berdasarkan informasi yang diberik an diharap

kan akan menggugah kesadaru~ masyarakat akan 

pentingnya menjaga := an meme1ihara kebersihan. 

dan sanitasi_ 1ingkungan. 

1.4.3. Sebagai masukaa bagi aparat pemerintah yang 

berwenang, untuk mengambi1 1angkah selanjut -

m.ya demi tetap terjaganya tingkat keseh.atan 

daging sapi yang ter jual dan demi. keamanan. kon 

sum en. 
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BAB II 

TINJAUAN PUS'PAKA 

2.1. Sejarah Pemakaian Bakteri Coliform sebagai Indeks -Sani 

tasi. 

Menuru.t Jay,, (1978}~ kontaminasi pada bahan ma

kanan oleh mikroorganisme penyebab penyakit, telah mu-

la·~..; diketahui. dan diteliti pada tahun 1880. Se j ak saat 

i tu masyarakat mulai sadar bahwa makanan dapat merupa-

kan sumber penyakit. 

Kusumaatmadja dan AUi putro (198 2 ) , menyata~an 

bahwa pada mulanya bakt.eri ·.Coli f orm di p akai sebagai in 

"' deks sani tasi\ air mi.num. Henurut Buckle et al ( 1 979a) , 

metode ini pertama, kali ~ terapkan oleh Schardinge r pa 

da tahun 1882.(Anonimous, 1971). ' • Hal ini didasar k an 

pada pemikiran bahwa air dapat merupakan sumber penQ .-

laran. penyaki t peru.t~ akibat pen.cemaran dari tinj a pe~ 

deri ta. Mikroorganisme patogen terse but, akan dik eluar 

kan bersama-sama bakteri Coliform yang merupakan flora 

normal dari usus. Bak.teri Coliform mempunyai daya ta-

han hidup lebih lama diluar saluran usus, dibandingkan 

dengan mikroorganisme patogen penyebab penyakit perut. 

Hal. ini menyebabkan pemeriksaan terhadap ba:kteri Coli

form lebih mudah, dib-andingkan pe~eri..:k.saart terhadap 

bak:teri usus yang p-atogen ( Anonimous, 1971}. Berdasar

kan hal tersebut, maka bakteri Coliform dipilih seba -

gai j ndikator terhadap kemungkinan adany.a bakteri usus 
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yang patogen_, dikatakan oleh Buckle et ai ( 1979a) dan 

Strobbe (1971) , .keberhasilan penggunaan bakteri Coli~ 

~form sebagai indeks sani tas i air minum, mendorong pa-

ra ahli untuk menerapkannya pada pemeriksaan bahan 

:rr;.a.kanan. 

2.2. Bakteri Coliform daa Escherichia coli sebagai Indika 

tor Sani tasi Produk. Bahan l1akanan 

Menuru t Bailey dan Scott ( 1974), Miles dan Wil 

son (1975), bakteri Coliform dan Escherichia coli ada-

lah mikroorganisme intestinal yang ~ terkandung. dalam 

jumlah yang banyak pada tinja manusia, mamalia, unggas 

dan ikan. 

Bahan makanan yang mengalami proses penanganan 

yang kurang hygienis,. ak.an sangat mudah terkontaminasi. 

oleh b~teri Colifor~ maupun Escheri chia coli. Kuman

kuman ter·se but akan mengkon taminasi bah an makanan ber

sam:a debu, air ataupun udara yang terceraur ( Anonimou.s, 

1958 1962). 

Strobbe (1971), menyat.akan bahwa, uji terhadap 

Coliform adalah spesifik untuk kelompok bakteri yang 

ada di dalam saluran usus manusia · mau.pun:dl~Y(an, -·dan 

hampir sebanyak yallg di temuka.Jl di atas permukaan tanah.. 

Dikatakan oleh Bailey dan Scott (1974) ,. bahwa didapat-

kan.n.ya mikroorganisme ini. di dalam air minum atau ba -

han ~an, merupakan akibat dari adanya ps~cemaran 

tinja. Menurut Budiharto (1978), pemeriksaan adanya se 

jumlah bakteri Col!ifOrm tidak di tujul:an untuk secara 
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khusus memeriksa ada.Pya b al.{. t e r i penyebab penyaki t. '1'~

tapi lebih cenderung di tujukan s ebagai ujj_ untuk mem

buktikan adanya kelompok b akteri yang kekerabatannya 

cukup erat, dan bersifat pato~en , yang hampir selalu 

didapatkan bersama- sama dengan kelompok b akterj_ C.:;li

form. Cho.r .h.sh dan Insal a t a ( 1978 ) , s erta J ay ( 1978) 

menyatakan. bahwa hasi l \ ~ji posi t ip dvn..:;an jumlah y ang 

yang bany~ tidak harus di artikan bahwa b ak t eri peny~ 

bab penyaltit terdapat juga di oi t u , t e tapi menunjukk.an 

kemungki..nan timbulnya peny al.d t aki bat maLanan t e rse -

but cukup besar. 

2.3. Standar bal.{. t eri Coliform dqn ..::sch : ri chia ·coli :. untuk 

b ahan ~iakanan dan Daging 

Albertsen (1957) dan F ewt o:r e t .ill:,. (1977), me

nyatakan bahwa adanya bakteri Coliform dan Es cherichia 

coli dalam yang besar, s angat t i dak dikehend al.{_i . Meski 

-pun untuk jeni s bah .: n m;- kan an mentah t i dak mungk.in b e

bas sama sekali dari a danyFt bakte r i Coli form .. Oleh ka

rena i tu usaha yang dapat dil al.{.ukan hanyal ah menekan 

sesediki t mungkin jumlah baktL:ri Coli.form j yang .. . · --:,ada. 

Tin.dakan penenganan sehigi e -r is 11ungki.n merupakan ~,., __ hal 

yang sang.at perlu. diperhatikan. 

Henurut Buckle et ~ ( l979a) dan Jay (1.978) ,: 

standar bakteri Coliform untuk air min.um, susu, dan b~ 

berapa j_enis bahan makanan untuk. tiap negara berbeda, 

tergantung dari kondis:ii. set ,,m.pat. U:n..tuk Australia, 

peraturan yang berlaku adalah sebagai berikut ; bahwa. 
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jumlah bructeri Coliform untuk susu segar tidak boleh 

lebi..h dari 10 kuman/ ml, untuk ikan segar, kepi ting 

dan daging tidak boleh lebTh dari 100 kuman/ gram. The 

International Commission on Hicrobial Spec:Lfications 

for Food ( I Cl"l SF ) , telah menetapkan standar microbi..al 

untuk beberapa jenis bahan mw(anan tertentu, khususnya 

untuk bermacam-macam jenis daging. Jumlah bckteri Coli 

form yang ditc tapk an adalah tidak boleh lebih dari 100 

kuman/ gram daging~ untuk. Escherichia c.oli b.elum. ada 

ketentuan yang pas ti yang di tetapkan pada daging, mes

ki pun untuk u dang , kerang cia.n kepi ting sudah ada yai tu 

j,umlah t:nbanyak yang masih boleh ada sebesar 20 kuman 

per gram. 

2.4. Kontamina~i bakte ri Coliform dan Escherichia coli pada 

Daging Sapi 

Daging sapi s egar secara umum terbagi dalam 3 

bentuk yaitu ; bentuk karkas , bentuk potongan dan ben

tt:lk daging c.ac.ah. Pacta umumnya penju aJ. a.n : daging sapi 

di pasar dal al"l bentuk daging potong ( Anonimous 1958) • 

Henuru t Fielc1
. s ( 1979) , dan Jay ( 1978) , ,, ~ daging ~ .. ~ _,_ sapi 

yang dijual cialam bentuk potongan dengan permuk.aan. 

i.risan.. yang lebih kecil, sebenarny,a m.empunya.i. kemung 

kinan terkontaminasi lebih sedikit., dibandin.gkan deng

an daging. sapi yang dijual dalam bentuk daging cacah. 

Albertsen (1957.), menyatakan. hahwa penyebaran. 

mikroorganisme di dal.am.. dagin.g sangat dipengarubi oleh 

perlakuan terhadap daging, cara penyimpanan~ dan cara 
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, · penjualan. dagi~g sapi di pasar ('Anol!dmo.us 1985). Menu -
rut Nrewtol!t §!- ~ (1977) , sumber kontami·nasi l,.:::bakiarl 

Coli form. pada daging sapi ,. selain. kemungkinan dari. e-~

ra penal!l!ganan. yang tidak hi.gienis .• juga dapat m.elal.ui 

kulit sapi., jeroan dan tanah- yang, terc.emar oleh tinja. 

Bcrdasarkan penell tian- Newton .tl .al. ( ~977), ternyata 

94,.4 %· darl sampel yang d:ilperik.sa,. m.enunjukkaDL adanya 

Esch.erich:iia coli • 

.nbertsen C:l957) ~ dan L:ii.oby- (1975), meng~'g~p 

kan bahwa selain adanya faktor dari luar yaJJ£g berpen~ 

aruh terhadap timbulnya kontamina.si, zat-zat yang ter . -
kan:dung dalam daging; merupakan m.edia yang· sangat baik 

untuk perkembang-biakarll kuman,, baik J'Pa!;ogen:.· .. ;~aupWl· 

non patogen. Henuru.t Fi.elds (19?9·), faktor-faktor da-

lam daging yaJig dapat mempengaruhi pertumbuhan mikro-

organism.e diantaranya adalah lc 

Sumber nitrogen yang berasal. dari pro.t .ein 18,0 % 

Sumber karbon. sebagai karbohidrat 

Abu (mineral) 

Vi tam.in ·: 

Thiamin ~ 0,08 mg/ 100 gram 

Riboflavin :· 0,16 mg/ 100 gram. 

Ni.acin, :: 4.3 mgj 100 gram 

o,o % 

0,.9% 

Air 60,1 % 

Lem..ak. 2~, 0 % 

------ pH_ 5,-5 - 6,8. ----------

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Kontaminasi Bakteri Coliform Hapsari Mahatmi



10 

Walaupun demikian, daging sapi mempunyai daya tahan teE 

hadap proses pembusukan yang paling baik dibandingkan 

dengan daging domba, kambing maupun babi. Hal ird diny~ 

takan oleh Libby (1975). 

Menurut Romans dan Ziegler (1974), yang dikutip 

olen Filelds '197~) :, :Lada '1beber~pa hal yang perl1J · diperh~ 

tikan· dalam: penanganan daging yang sehat yai.tu ; adanya 

pemeriksaan ante dan post mortuin yang teli ti, pemeriks~ 

an ulang setelah pemotongan, pengawasan terhadap sanita 

si, dan penyediaan air bersih yang memadai serta penga

wasan terhadap ko:n.disi daging yang aman untuk dikonsum ... 

s i atau harus diafkir. 

2 • .5. Bakteri Coliform 

Bakteri C.oliform oleh Davis dan Dubelcco (1980) 

serta Hikat dan Nikat (1971), didefinisikan sebagai ke

lompok kuman yang berbentuk batang, bersifat Gram nega

tip dan secara fakul tatif hidup di dalam saluran pen.cer 
' -

naaamaausia atau hewan, serta tanpa menyebabkan penya-

kit. 

Dik.atakan oleh Cruickshank et 2l. (1.975), dan. 

Jawetz et ' al (1980), bakteri Coliform merupakan kelom-

pok Coli aerogenes yang terdiri dari berbagai genera y~ 

i tu. ; Escherichia, Klebsiella~ Enterobac.ter dan. Citro. -

bacter. Seluruh genera yaJJJJg termasuk bak.teri Coliform • 

masih termasuk dalam satu famili, yai tu En.terobacteri~ 

eeae. Bakter~ Coliform seperti telah dijelaSkan pada d~ 

finisi, berbentuk batang, gram negatip, aerobik atau da 
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pat juga fakultatif anaerob, tidak membentuk .s~ : spo:ra 

dan mampu menfermentasikan laktosa menjadi asam dan 

gas, dalam waktu 24 - 48 jam pada tem~eratur 30°-j7°C 

Menurut Chordash dan Insalata (1978), sifat kemampuan 

menfermentasi laktosa, dipakai sebagai dasar untuk 

membedakan antara kelompok bakteri Coliform dengan ~~ 

lompok Enterobacteriaceae lain yang bersifat patogen. 

Escherichia coli merupakan anggota bakteri 

Coliform yang paling sering dipakai sebagai indikator 

adanya pencemaran tinja pada air minum, bahkan pada 

bahan ma~a.nan (Anonimous lS71). Hal ini niinurut,.-.Eros

bisher dan Sommermeyer (1960)~ serta Strobbe (1971) , 

karena Escherichia coli mempunyai kemampuan hidup le

bih lama dan daya tahan yang lebih tinggi di udara 

terbuka, air maupun daJ.am makanan,. daripada anggota 

Enterobacteriaceae lain yang bersifat patogen, seper

ti Salmonella. Cruickshank et ~ (1975), serta Dey 

dan Dey (1982) mengatakan bahwa Escherichia coli dike 

nal juga sebagai Bacillus coli atau Bacterium coli. 

Escherichia coli pertama kali berhasil diisolasi aleh 

Escherich tahun 189f3, dari tinja bayi. Escherichia 

coli mempunyai bentuk cocobacillus maupun filamentous 

dan batang pendek. Ukuran panjang Escherichia coli ~ 

tara 2 - 4 milimik.ron. 1'-lempunyai sifat gram. neg~_tip , 

motil dengan adanya flagella, meskipun di temukan )Hla 

beberapa kuman yang bersifat non motil. Menurut Jawetz 
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et Al (1980), Escherichia coli selain merupakan flora 

normal pada saluran usus manusia maupun hewan, teru ta 

ma pada usu8 besar, juga di temukan pada tanah, air, 

dan debu. Dikatakan oleh Dey dan Dey (1982), Esche~ 

chia coli akan mali pada pemanasan 60° c. selama 30 

melri t, mesk.ipun ada beberapa strain J c;.ng bersifat ~a

han panas yang masih dapat hidup. Beberapa strain ju

ga di temuka.n tahan hidup pada keadaan temperatur din_s 

in di bawah 0° C. a tau pada keadaan beku sampai 6 bu-

l an. 

Anggota kedua dari kelompok 

adalah Klebsiella, selain mempunyai 

bakteri Coliform 
l-

morfologi dan s! 

fat yang dimiliki oleh kelompok bakteri Coliform, ju

ga mempunyai sifat ·khas yaitu. mempunyai kapsul besar, 
~.~ 

yang t.erbentuk . dari ikatan polipeptida. Menuru.t Miles 

dan Wilson (19'75), Klebs:lella· pnewnprla,e merupakan k~ 

man patogen penyebab radang paru yang juga dapat me

:n.yerang sistim perkemihan·. 

Dikatakan oleh Bailey dan Scott (1974), Jay 

(19~) , . serta Jawetz et a1. (1980), Enterobacter meru-

pakan anggota Coliform ke tiga. Enterobac.ter mempu-

nyai kem.ampuan hidup d:i alam terbuka, sebaik di dalam 

sAluran pencernaan. Enterobacter hanya dapat dibeda _ 
/ 

kan dengan Escherichia coli de!l~an uji biokirni!..awi. En 

terobacter mempunyai kecepatan menfermentasi laktosa 

lebih lambat daripada Escherichia coli. 
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Dey dan l ey (1982), serta Jawetz et al (1980), 

menyatakan bahwa Ci trobacter adalah anggota dari _ke:. ... 

lompok bakteri Coliform yang mempunyai kemampuan men _ 

f ermentasi laktosa sangat rendah, bahkan kadang-kadang 

tidak. Citro bac ter mempu'1yai si fat b.:iokimiawi yang ham 

pir mirip dengan Salmonella. 

2.6. Pertumbuhan bakteri Coliform 

Di.ltatakan oleh Jay (1978), bahwa Coliform mam-

pu. tumbuh dengan baik pada sejumlah besar media dan p~ 

da berbagai jenis makanan, serta masih dapat tumbut p~ 

da temperc-t.ur -2°C dan 50°C dalam mak.anan. Coli~orm d2 

pat hidup pada pH 4,4- 9,0, terutama.. Escherichia c.oli. 

Menurut Buckle et al (1979a) dan Jay (1978), Escheri-

chia e.oli mampu. hidup dan tum.buh pada media yang hanya 

mengandung sumber nitrogen seperti (NH4)2so4 dengan mf 
neral lain. Sehingga dapat dipastikan bahwa Escheri ~ 

chia coli akan. sangat mudah tumbuh pada media nutrient 

agar dan membentuk kolon:i _Yang dapat dilihat dalam w~ 

tu 24 -48 jam pada temp~ratur 37°C. Sebagai akibatnya, 

bakteri Coliform dapat diharapkan. tu~tuh dalam sejum -

lah besar bahan makanan, dengan jamlah yang sangat be

sar pada temperatur lingkungan. Bakteri Coliform mampu 

tumbuh dalam media yang mengandung garam empedu. Garam 

empedu ini akan menghambat pertumbuhan kuman gram posi-

tip yang mungkin ada, sehingga media yang mengandung g~ 

ram empedu dapat digunakan untuk mengisolasi bakteri c2 

li form dari sumber yang berbeda •. 
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tosa,. merupakan ciri khas yang dipakai untuk memperki

raka.n adanya bakteri Coliform .. Sehingga ·· suatu. me dia 

di tambah laktosa dan gar am ern:;?udu dalam jumlah t ertell

tu dapat merupakan media selekti f yang , t d~pat ... Q.ipakai . 

untuk m.endeteks:ii adanya bakt eri Coliform. 

Ewing (1973), menyatakan bahwa media bua:.:an 

yang sering dipakai untuk pemeriksaan bakteri Coliform 

dan Eschericru a coli pada ai r minum maup\ln bahan mak~ 

an, diantaranyJa adalah Mac Conkey Broth, Brilliant Gr~ 

en. Bile Broth, Laktosa. Broth dan masih banyak lagi. Pa 

da medi·a : cair yang mengandung l aktosa, bakteri Coliform 

akan tumbuh su,bur dengan membentuk. asam dan gas. Media 

padat yang sering dipakai adalah Eosin Methylene Blue 

agar. Pada media ini.. bakteri Coliform akan tumb\:lh dan 

mem.be:atuk koloni dalam. waktu 24 - 48 j am pada; tempera~ 

tur 37° c. (Anoni•mous )..960. ; . 1971). Hehurut . ·:.. E.w:lng _~ 

(19-73), :.nda media Eosin Methylene Blue agar~ · bakteri 

Colirorm akan membentuk koloni yang bersifat ~coi~, 

berwarna abu - abu, den.gan diameter 4 - 6 mm, sedang 

Escherichia coli akan membentuk koloni y;-ang · )?._el:Warna. 

hijaU: metalik,. dengan pusat. koloni berwarna lt~h~ .~ 

dan diamet.ernya 2 - 4 mm. 

2.7. Metode Pemeriksaan Bahan Makanan terhadap adanya b mcte 

ri Coliform dan Escherichia coli 

Peneli tian ten tang metode p emeriksaan bakteri 

Coliform dan Escherichia coli pada bahan makanan t elah 
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. a 
banyak dllakukano Henurut Buckle et .siJ.. (1979 ) , ada 

4 meto de yan.:;; ci.;pat memberikan hasi l pemeriksaan cu-

kup baik, yaitu ; Host Probable Number, Triplicate 

Tube Method, Pour Plate Count dan Membran Filtration 

Method. 

Menurut Oblinger dan Koburger (1975), yang 
a dikuti p oleh Buckle et .21 (1979 ) , peneo.tuan dan 

penghitungan bakteri pada air minum dan bahan makan

an termasuk daging dengan metode Most Probable Num -

ber , memberikan kepekaan. yang baik. Henurut Buckle 

et al (1979 b) dan Budiharto· (1978), penentuan HPN 

b~teri Coliform dan Escherichia coli ~ pada daging 

atau: bahan makanan. lain, didasarkan. pada pemakaian 3 

·aer:£ 5uspensi pengenceratt.·sampel, dengan; tiap seri 

pengencer.an kelipatan sepuluh. Masing-masing seri ter 

diri dari 5 pengula.ngan, atau sering disebut dengan 

sistem 5,5,5. Penetapan j-umlah baktt:ri Coliform atau 

Esc heri chia coli pada tiap sampel, dilakukan dengan 

penanaman sejumlah tertentu dari tiap seri pengence: 

an sampel ke dalam media selektif. Jumlah bakteri Co 

liform maupun Escherichia coli dihitung dengan meng-

gunakan tabe1 Me Crady'S, berdasarkan jumlah tabung 

yang menunjukkan pertumbuhan organisme tersebut. Pe-

nentuan jumlah Escherichia coli dengan metode l'lost 

Probable Number diperlukan waktu 4 - 6 hari. 

Triplicate Tu.be Method men·urut Buckle et .al 

(1979 a .), mempunyai kemiripan dengan metode Most Pro 
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bable Number. Metode ini diterapk an bila pemeriksaan h~ 

nya di tujukan untuk mengetahui ad ?.. c~ an tidoknya bakteri 

Coliform· maupun Escherichia coli,. pada bahan makanan 

yang di periksa. 

Anderson dan Packer (1975), Buckle et .aJ.. (1979a) 

dan. Jay (1978), menyatakan. bahwa me tode Pour Plate Coun.t 

merupakan me to de pen.ghi tungan bakteri - Coli.:tio·rm. . :Ql.aupu~ 

Escherichia coli, yang memerlukan waktu... :I.eb:th. si.ngkat, 

dan mempunyai. ketepatan. yang ti.nggi. dibandingkan dengan 

m.etode Most Probable Number. Kerugiannya, metode ini ku

rang tepat untuk. memeriksa sam.pel yang berben.tuk padat. 

Dikatakan oleh Buckle et al. (1979a), bahwa Hem -

bran.e Filtration Method !: .. adalah metode penghi tungan bakt~ 

ri Coliform dan Escherichia coli yang sering diterapkan 

pada pemeriksaan air minum dan perusahaan pengolahan ma-

·kanan t;r·hadap sumber air yang digunakan untuk pengolah-

3JIDya. Hetode ini banyak m.empunyai kelebihan daripada m~ 

to de yang lain. Membrane Filtration Methdd, ·.di.dasarkan 

pada pemakaian membran penyaring · (filte r), yang mel!lpu_. ~

nyai pori-pori s angat kecil. Bahan makanan yang diperik

sa disaring melalui filter, yang berfungsi menahan mikro 

organisme yang mem.punyai diameter lebih -)besar dal;ipada. 

diameter pori-pori filter. Kemudian filter tersebut dibe 

nihkan dalam suatu media padat atau C[ir tertentu. Jum -

lah kuman dihi tung dari pertumbuhan koloni yang ada. M.e2 

kipun metode ini mempunyai banyak kelebihnn, tetapi ti -

dak bisQ. di terapkan pada pemeriksaan bahan makanan yang 

berbentuk padat. 
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2.8. Patogene sa bakter i Coliform 

Bailey dan Scott (1974), Davi s dan • Dubelcco, 

(1~80), Dey dan Dey (1982), ser t a J·a wetz et .aJ.. (1980) 

menyatakan bahwa, bakteri Coli fo rm meru p·alcan · flora 

n.ormal di dal am s alu r an u sus manusi a dan hewan. Bakte 

ri Coli form umumnya ti dak meni mbulkan penyaki t, bah

kan ikut r:.embantu kerja u su s . Bakter~~ ·:.:coli:form ,_akan 

bersifat patogen, bila berada di l uar saluran~ ·. usus 

dah berada dalam orgar..- organ tubuh l ainnya~ seperti. ; 

saluran perkemih.an., saluran em})ed'~ ~ paru, pe ritoneum,. 

dan selapu.t otak. Bakteri Coli fo:-

peradangan pada organ-organ t er s ebu t,. terutama pada 

individu yang be r daya t ahan tubuh r en dah, misalnya p~ 

da bayi yang baru lahir, u si a l anjut , dan ba.ru Eembuh 

dari sald t, a tau pada ke r.;.daan yan g mengharuskan dipa

kainya kateter pada saluran perke.Ji h an . Bakteri Coli-

form yang dapat masuk ke dalam aliran darah akibat ke 

adaar ... t ersebut, kadang-kandang dapat menimbulkan sap..-

sis •. 

He:nurut Cruickshank et al (1975), Dey dan Dey 

(1982), serta Jawetz. et al (1980), Klebsi ella pn.eu.mo-

niae adalah anggota bakteri Coliform y;mg serine .me.;,. 

nyebabkan radang paru. Klebsiella pada individu. n.or -

mal di temukcm pada tinja kira-kira sebanyak 5 % dari 

seluruh jumlah bakteri Coli form yang ada,. serta 3 % 

dta:fitaranya. diperkirakan adalah Klebsiella pneumoniae. 

Strain Klebsiella pneumoniae mampu. memproduksi entero-
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negara-negara terse but aki.bat makanan atau minuman ) • 

Kedua,, adalah Enteropathogenic Escherichia coli, pe -:

nyebab wabah di.ar-e pada anak-anak, · dan ketiga, adalah 

Enteroinvasive Escherichia coli, penyebab diare yang 

disebabkan. oleh shigella. 
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toxin yaiig bersifat tahan panas. Adanya enterotoxin d~ 

ri Klebsiella pneumoniae c'.alam saluran usus dapat me -

rangsang timbulnya diare. 

J awetz. et &, ( 1.980) ~ m.enyatakan bahwa Ci trobac 

ter dan E~1terobacter seringkali bersama--Salmonella mi~~, 

nyeb.abkan enteritis dan sepsis. 

~scherichia co.li :ueru:pakan anggota dati bak.te

ri Coliform yang oleh Oshashi. (1983), dianggap sebagai 

pen;tebab food borne disease. ycmg cukup penting setelah 

Shigella,. S,al,monel~a dan V:i~r~q, __ _s·gQl~~a~. Syahrir 
- ., 

(1983), mengungk.apkan juga bahwa' kasu.s diare di Indone 

sia dan negara berkembang lain, sampai saat ini ,•a-Sih 

merupakan masalah kes.ehatan masyarakat ~,dan . memp-g.nya:L 

angka ke saki tan yang tinggi., terutama pad a anak.- anak • 

Bakteri pato.gen yang s ering menyebabkan i:nfeksi ente -

ral diantaranya adalah Escherichia coli~ dari hasil p~ 

nelitiaJm.ya didapatkan bahwa 50 % penyebab diare. ada'. 

lah Escherichia coli. Memang tidak semua strain Esche

richia coli.. bersi.fat patogen. Berdasarkan hasi.l lapo.r~ 

an World Health Organizati.o.n (1980), secara 'WDl1m. ada .3 
' 

strain Escherichia coli ~an:g seringkal.i. meni.mbulkan w~ 

bah diare., yai.tu ; Entero:toxi.gen:ia:; Escherichia .:ctlli , 

yang memproduksi. en.terotoxin di dalam saluran ustl!s dan 

m.erupakan penyebab diare pada bayi, anak-antak dan. daw~ 

sa di negara-negara berkembang yang sistim sanitasinya 

masih sangat buruk, serta penyebab travellers diarrhoe 

· ( diare yang menyerang turis -- ~abaq.) r< ' ·petigunjung ke-

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Kontaminasi Bakteri Coliform Hapsari Mahatmi



19 

Kedua, adalah EThteropathogenic Escherichia coli, straLn 

ini mer: -r : ~l~an penyebab. wabah diare pada anak-anak dan 

ke tiga ad alah Enteroinvasi ve Escherichi.3. co.li, penye -

bab di are yang m.empunyai gejala kli.nis mirip dengan yang 

disebabkan oleh Shigella. 
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BAB III 

MATER! DAN METODOLOGI PENELITIAN 

Pe}l)e1i tian ini di1akukan sejak tanggal 27 Pebruari 

1985 sal!pai dengan t anggal 5 Mei 1985, di 1aboratorium Ke

sehatan Daging dan Susm,. Fakul tas h..adokteran Hewan Uni ver

si tas Air1angga. 

3.1. Materi Pene1i tjj an · 

3.1.1. Sampe1 Pene1itian 

Sampel pene1i tian yang digunakan ada -

1ah daging sapi yang dipero1eh dari 3 pasar di 

wi1ayah Kecamatan. Gu.beng,. Kotam.adya Surabaya. 

Pasar-pasar tersebut adalah ypasar di Jln. Dar 

mahusada,, J1n:. Gubeltg Masj.:ii,d dan d:L Jln. Man.yar. 

Pemilihan pasar didasarkan pada kondisi dan ca

ra penjualan daging sapi yang serupa, yang pada 

u.mtlm1!ey'a tidak dipisahkan pada :ruangan tersendi

ri dari penjualan jenis barang dagal1gan lainnya. 

3.1..2. Metode Pen.gambi1an Sampel 

Jumlah sampel yang dipakai sebanyak 30 

salilpel, dengan peng_am.bilan tiap pasar sebanyak 

10 sampe1 .. Tiap sampel. yang berasal dari penjlli 

al daging sapii dipasar diambil secara random. 

dengan cara mengundi. Sampel daging sapi dialll.

bi1 dari pasar pada jam 07.30 dengan maksud ha 

sil pene1itian mendekati. keadaan yang diterima 

oleh konsumen. 

20 
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3,.1.3. Bahan Pene1i tian 

Bahan yang digunakan untuk pemeriksaan, 

a.ntara lain. : 

3.1.3.1. Laru.tan garam pfi..isiologis steril (Nar-1 

0,9 %) ,, digunakan untuk pe!'lbuatan sus-
-

pens1 daging menjadi berbagai pengen _ 

ceran,. sesuai. dengan keper.Iuan. 

3.1.3.2. Mac Conke;y;- fu:oth, sebagai. media selek

tif untuk pemRpukan bakter~ Coliform. 

3.1.3.3. Eosin Methylene Blue Agar, sebagai me

dia selekli! untuk konfirmasi balcteri 

Coliform dan Escherichia coli. 

3.1..3.4. Larut.an Pepton konsentrasi 1 % dan re

agen Kovacn wntuk uj~ Indol. 

3.1.3.5. Air suling st.eril,, un.tuk melarutkan. 

dan membuat media. 

3.2. Metode Pemeriksaan . 

Metode pemeriksaan yang diterapkan untuk 

identifikasi dan peng~~ungan o~~eri ~oliform dan ~s

cherichia coli adalah Metode Most Probable Number, de

ngan tabel Me Crady'S. 

3.3. Cara Kerj:a 

Cara kerja ya:ng di ter.1pkan pad a peneli tian 

ini adalah berdasarkan Metode Must Probable Number da~ 

ri Me. Crady'S yang telah dimodifikasi oleh Buckle 

et .M. (1979 b). Daging sapi sebagai sampe1 peneli tian 
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diambil dari pasar Jln. Darmahnsada,. Gubeng Nasjid, 

dan Manyar, dengan masing-masing seberat 100 gram. 

Tiap sampel dimasukkan dalam kantong plastik steril 

dan dibawa dalam termos es serta segera dikiriJa l:e -

laborato=ium untuk diperiksa. Langkah-langkah pengeE 

jaan. adalah sebagai berikut; 

3.3..1. Pembuatan suspensi daging sapi 

Daging sapi dikeluarkan dari kantong 

plastik dengan menggunakan pinset steril, dan 

dipotong serta di timbang seberat 50 gram .. Ke

mudian dillaluskan memakai blmder, dengan di

tambah larutan garam phisiologis steril seba

nyak 450 ml. Blender diputar dengan kecepatan 

tinggi selama 2 - 3 meni t. Suspensi yang diha 

silkan, dipindahk.an ke dalam erlenmeyer ste -

ri1. Di1anjutkan dengan pembuatan s~spensi da 

ging dengan pengenceran 1 : 10, 1 ; 100, datt 

1 : 1000. 

3.3.2. Penanaman pada media Mac Corucey Broth 

Tambahkan masing-masing 1 ml suspensi 

daging s·api pengenceran 1 : 10, ke dalam 5 ta 

bung realtsi dari 15 tabnng reaksi yang telah 

terisi dengan Mac Conkey Broth sebanyak 10 ml 

serta tabung Durham di dalamnya. Kemudian di

pindahkan ke rak tabung setelah diberi kode. 

Dernikian pUla halnya yang dilakukan turhadap 

suspensi daging sapi pengenceran 1 : 100, d.an 
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l : 1000, pada masing-~~sing 5 tabung reaksi 

dari 10 tabung reaksi yang !,ersisa. Selanjut 

ny a ke 15 tabung reaksi tersebut dimasukkan 

ke dalam inkubator dengan suhu. inkubasi 37° C 

selama 24 jam. Setelah masa inkubasi, tiap t~ 

bung dari tiap seri pengenceran diperiksa. Di 

lakukan pencatatan terhadap jumlah tabung re

aksi yang mengalami pertumbuhan bakteri Coli-

form dan Escherichia coli bardasarkan krite -

ria yang ada. Tabung yang positip dari :_ ~ap 

seri pengenceren dipindahkan lagi k.e dalam 

medi a Hac Conkey. Broth Ul'ltuk kedua· : k~;i..:l,Ya 

dengan prosedur seperti sebelumnya. Kemudian 

diperiksa dan dicatat tabung reaksi yang pos~ 

-tip, dari tiap seri pengenceran dan di·hi tung 

jumlah bakteri Coliform yangf ada, · berdasar

kan tabel Me Crady'S seperti tercantum dalam 

_· ... · · · · ~mPi:ran · .YI 

3.3.3. Penanaman pada media Eosin Methylene Blue Agar 

Tiap tabung reaksi yang positip, deng 
\I 

an menggunakan bse, perbenihan .dipindahkan ke 

dalam media padat Eosin Methylene Blue secara 

streak. Kemudian diinkubasi pada suhu 37° c , 
selama 24 jam. Seluruh cawan petri dari tiap 

seri pengenceran yang menLnjukkan adanya per

tumbuhan kbloni bructeri Coliform, dicatat dan 

dihi tung dengan tabel Me Crady'S. Demildan pu 

- · --'-- -
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-la terhadap koloni Escherichia coli. 

3.3.4. Penanaman pada larutan Pepton 1 % sebagai peE 

siapan untuk Uji Indol 

Tiap cawan petri dari tiap seri peng

enceran yang menunjukkan , pertlim<ouhan koloni 

bakteri Coliform dan Escherichia coli, dengan 
\) 

menggunakan ose dipindahkan ke dalam laru tan 

pepton 1 % yang telah disterilkan. Kemudian 

d.iinkubasi pada suhu 37° C selama 24 jam. Se-

telah masa inkubasi, seluruh tabung reaksi da 

ri tiap seri pengenceran dit : tesi dengan rea-

gen Kovach sebanyak 0,3 ml. Kemudian digoyang 

goyangkan agar reaksi terjadi dengan sempurna. 

Reaksi Indol posi tip di tandai dengan terbeiL.-

tuknya warna merah pada lapisan atas. -Seluruh 

tacung reaksi yang menunjukkan reaksi positip 

dicatat dan dihi tung dengc-m tabel He. Crady's. 

Hasil yang didapat merupakan jumlah Escheri -

c~ia coli per gram daging. 

Cara kerja secara terperinci dapat dilihat pada ~~e~ 

\ ma yang tercantum pada halaman 30. 

3.4.. Penjelasm tentang persiapan dan pembuatan media ; 

3.4.1. Sterilisasi peralatan yang d.igunakan 

Seluruh peralatan yang bersifat tahan 

Panas, sterilisasi dilakukan dengan mengguna-

kan autoclave, sedang yang tidak, wenggunaltan 

alkohol 70 %. 
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3.4.2. · Cara membuat suspensi daging sapi dengan pengen

ceran yang berbeda. 

Suspensi daging pengenceran 1 : 10~ da -

pat diambil langsling dari suspensi yang dihasil

kan pertama kali. Suspensi daging pengenceran 1: 

100, dibuat dengan m..enam.bahkan 1 m.l suspensi. da

ging pengenceran 1 : 10 ke dalam tabung reaksi 

yang berisi 9 m.l 1arutan. garam. phisiologis yang 

telah disterilkan. Demikian pula dengan suspensi 

daging pengenceran 1 : 1000, yaitu dari 1m.l sus

pensi daging pengenc~ran 1 : 100, ditambahkan ke 

dalam 9 ml 1arutan garam phisio1ogis yang te1ah 

dalam keadaan steril. 

3.4.3 •. Mac Conke;y Erath C Merck, Cat. No. 5397 ) , · 

Media ini setiap 11 ternya mengandung PeE 

ton 20 gram, 10 gram laktosa, 5 gram Oxbi1e dried 

dan Neutral red 0,075 gram. Media diambil secara 

aseptis., dan di timbang seberat 35 gram serta di-

1aru. tkan dalarn air suling steri1 sampai 1 11 ter. 

Kemudian dipanask.an dalam penangas air hingga me~ 

did:ih, setelah i ttL dimasukkan masing-masing 10 ml 

ke dalam beberapa tabung reaksi yang te1ah diisi 

tabung Durham. Tiap tabung reaksi digoyang-goyang 

kan agar tabung Durham. di dalamnya penuh terisi 

media. Kemudian ditutup rapat de ~ban kapas steril 

dan dibungkus dengan kertas aluminium. Disteri1 -

kan dalam au.toclave dengan suhu 121° C. se1ama 15 
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menit • Selanju.tnya dilakukan uji sterilisasi 

dengan cara memasukkan beberapa tabung reaksi 

tersebut ke dalam inkubator dan diinkubasi pa 

da suhu. 37° C selama 24 jam, bila ;.:tildak:· .. ada 

perubahan yang menunjukkan adanya pertumbuhan 

ku.man,. maka media in:L siap untuk digunakan.-

3 .4.4. Eosin Methyle~e Blue Agar ( Merck, Cat. No.l347) 

Media ini sl3tiap li terny.a rnengandung 

Pepton from meat 10 gram, Laktosa 10 gram~ Di 

potassium hygrogen phosphate sebanyak 2 gram, 

Eosin Yellowish 0,4 gram,. Nethylene Blue 0,06? 

gram, dan agar 15 gram. Media diambil secara 

aseptis dan ditimbang seberat 36 gram, serta 

dilarutkan dengan air suling steril sampai · l 

liter. diaduk-aduk sampai semua larut. Kemudi 

an dister:ilkan dalam autoclave .. : . i~an suhu 

121° C selama· 15 meni t. Didinginkan sampai s!:

hu,:ra turun menjadi 60° C sambil digoyang-go

yangk.an agar zat warna teroksidasi sempurna. 

Kemudi.an di tuangkan ke dalam wawan petri ste

ril secara aseptis sebanyak 20 ml. Tutup dan 

biar~an sampai beku, kemudian di balik. Untuk · 

uj.i sterilita.~ · media tersebut diinkubasi pa

~a suhu 37° C selama 24 jam, bila tidak ada 

pertumbuhan kuman, maka media tersebut siap 

un tuk digunakan. 
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3 •. 4.-5. Larutan Pepton l % 

Media :iin:i:.. dalam.. satu li ternya mengan

dung Bacto Pepton sebany.ak 20 gram dan Sodium 

Chlorid 5 gram.. Media <liambil see:ara aseptia 

dan ditimbang seberat. 10 gram, dilaru.tkan da

lam air suling s.teril sampai ]. liter. A.mbi;L, 

dan Jlasukkan ke dalaa beberapa tabung reaksi 

masing-masing sehanyak:. 10 ml, tutup rapat de

nga.n.. kapas d~ dibungkus dengan kertas alumi

ni.um.. Selanjutnya disterilkan... dalam autoclave 

pada suhu 121° C selama 15 menit. Uji steril~ 

tas dilakukan dengan mengink.u.basi pada. suhu 

37°C selama· 24 jam, hila tidak: terlihat ada -

n:Ja pertumbu.han knman• maka media tersebut si 

ap untuk dignrnakan. 

}..4.6. Reagen Kovach ( Merck• Cat. No ... 9293 ) 

Reagen Ko.vach yang dipak.ai adalah ben 

tuk paten den.gan kom:posisi. Isoam.ilalkohol . l5 

ml, Paradimethylaminobenzaldeb.yd 10 ·gm. dan 

ceil.trated hydrodhlorid acid 50 ml. 

r:::on -

3.5. Krl.t .eria· Penentuan. bakter:i. Coliform. dan Escherichia 

col~, dan Penentuan Kemungkinan Jumlah tertinggi ku-

man per gram 

Penentuan bakteri Coliform dan Escherichia co 

li didasarkan atas :· 

3.5.1. Twnbuh pada media Mac Conkey Broth, di tandai 

dengan perubahan warna·. brot}l dari merah jernih 
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menjadi kuning keruh dan tabung Dlltrham akan 

berisi.. gas yang di tandai dengan adanya uda

ra di dalam tabung tersebut, serta dapat p~ 

la tabun.g ji ta mengapung Saffipai dipermukaan 

media. 

3.5.2. '.i.'u;mhuh pada media Eosin Hethylene Blu.e Agar 

dengan me!!!,bentuk koloni.. Koloni. bak.ter.i Co.:. 

li fa.rm. mem.pun;wai .. diameter 4 - 6 mm~ b.ersi -

fat mucoid dan menon jol ~apermnaan~ serta 

berwarna" abu-abu •. Sedangkan ko1.oni. ·. bakteri. 

Escherichia coli mempunyai diameter 2 -3 mm. 

berwarna hijau. metalik dengan pusat k0l.oni.. 

berwarna keh:itaman. 

Penen'blan kemungkinan jwnlah tertinggii. da

-rt kuman per gram dag:ing adalah : 

3 .. 5.3 .• Untuk bakteri Coliform dihitung dari jmnlah 

cawan petri. yang mengalami pertmnbuhan kolo -
n:i. bakteri Coliform pacta tiap seri. pengen -

ceran. 

3.5.4. Un.tuk Escherichia coli dihitung dati jumlah 

r ·eaks:i Indol posi. tip dari tiap seri pengen-

ceran. 

3.6 •. Anali.s:ls Statistik 

Data lang diperoleh, diolah dengan menggun~ 

kall statist:ik In_fe-r~al dengan memakai Stud en 'T 

1 test (Hadi, 1979), dengan Hipotesis s ebagai :berikut : 
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Hoi Tidak ada perbedaan antara tingkat kontamina 

si bakteri Coliform dengan Escherichia coli 

pada daging sapi yang dijual di beberapa va

sar di Kecamatan G.ubeng~ Ko.tamadya Sura bay a. 

HOJ:I :· Tidak ada perbedaan ant.ara; kantaminasi. bakte 

ri Coliform pada daging sapi yang dijual di

pasar Jln. Darmahusada'. dengan yang dijual eli 

pasar Jln .. Gubeng Masji.d •. 

HoiiJT Tidak ada per·bedaan an tara kantaminas:iL bak t2 

rl Coliform pada dag;tng sa.pi ya:ng dijual di 

pasar Jin. Gubeng Kasji.d dengan yang diti.jual 

di_ pasar Jln .. Manyar. 

i Tidak. ada perbedaan. antara. kontamtnasi bakte . 
ri Coliform pada dag:ing sapi y;ang dijual di 

pasar Jln .. Darmahusada, dengan. y,ang dijaal di 

pasar Jln .. Man:tar. 

Hov Tidak ada perbedaan antara k0ntaminas£ Esche 

riehia coli pada daging sapi y;ang dijual di 

pasar Jln. Darmahusada dengan yang d:ii.jual eli 

pasar Jln. Gabeng Masjid. 

-Ho V] T:idak ada perbedaan antara k.ontaminafd Esche .. · 

richia coli pada daging sapi yang di.jual eli 

pasar Jln. Gubeng Masjid dengan yang dijual 

eli pasar Jln. Manyar. 

Tidak ada perbedaan ant3ra kontaminasi Esche 

richia coli pada daging sapi yro1~ dijual di 

pasar Jln. Dnrmahusada dengan y,ang dijual di 

pasar Jln. Manyar. 
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Hasil dari pemeriksa sampel daging sapi yang 

diperoleh dari 3 pasar Kecamatan Gubeng, Kotama-

dya Surabaya, terhadap juml kontaminan bakteri Coliform 

dan Escherichia coli, dengan Metode Most Probable . Number 

didapatkan bahwa : 

4.1. MPN Coliform 

Dari 30 sampcl ang diperiksa, ternyata selu -

ruhnya mengandung baktet i Coliform dengan jumlah rata

rata sebe~ar 1400,97 ! fl6,02 kuman per gram daging. 

Jumlae kuman tertinggi ~ang dijumpai sebesar 2960 per 

gram daging, yaitu seb lyak 5 sampel (16,67 %), sedan~ 
kan jumlah kuman terend h yang dijumpai sebesar 109 

per gram daging yaitu s banyak l sampel (3,33 %). Fre

kuensi tertinggi terlih t pada jumlah kuman ~600 per 

gram daging, yaitu seb yak 12 sa~pel (40 %), sedang

kan frekuensi terendah ~erlihat pada jumlah kuman 348, 

278 dan 109 per gram daging, yait~ aebanyak masing-ma-
1 

sing l sampel (3,33 %) IT abel I). 

4.2. MPN Eschericnia coli 

Dari 30 sampel ang diperiksa ternyata selur.uh 

nya mengandung bakteri sclierichia coli dengan jumlah 
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rata-rata sebesar 674,67 196,58 lcuman pe r gram dag;:i:'.g. 

Jumlah kuman 

gram daging, 

jumlah kuman 

tertingg:i. yJ g dijumpai sebesar . 1600 p :r 

yai tu s ebanyr 6 sampe1 ( 20 %) ' . sedan!r.lt ..n 

terendah yan dijumpai sebesar 31 per ·rr ~ 

daging, yaitu .sf'banyak 1 sampe1 (3,33 ~f>). Frelcuer.si t ·: r 

tinggi t e rlihat pada juml t h kuman, 1600 dan 920 •per gr ,~ 
daging, se.bany&k masing-:-m j sing 6 sampel ( 20 %) , sedanG

kan frekuensi terendah terlihat pada jumlah kuman 511-:·~ , 

240, 172, dan 31, y:l.itu mj sing-masing se~anyak 1 sal!,p ~ ; l 
(3,33 %) ( Tabel I )~ 

Tabe1 I : Jum1ah b~cteri Col f~rm dan Escherichia coli P• r 
gram daging sapi d~ri 30 swnpe1 daging asal3 p~ 
sar di KecamatcUl G\!l beng, Kotamadya Surc.~baya. 

1 
Jumlah kumaD 

per gralll da-

ging ( X ) . ( 
2960 
1600 

920 
542 
348 
345 
278 
240 
221 
172 
109 

31 

Jumlah 
' 

Rata-i·ata 

Ketera.ngan : 

Coliform 
I 

Escherichia coli 

f ) ( % f ) ( h ) 
I 

( f ) ( % f ) ( fX ) 

5 16,67 lj-800 0 0 0 
12 40,00 9200 6 20,00 9600 

6 20,00 5520 6 20,00 5520 
2 6,67 1084 1 3,33 542 
1 3,33 348 4 13,34 1392 
2 6,67 69C 2 6,67 690 
1 3,33 278 5 1(>' 67 1.590 
0 0 0 1 3,35 2lr0 
0 0 0 3 10,00 663 
0 0 0 1 3,33 172 
1 3,33 109 0 0 0 
0 0 0 1 3,33 31 

30 100,00 ~2029 30 100,00 20211-0 

1400,97 + 3116,02 674,67 + 196,58 - -

- . X JUm1ah kuman pe rgl ar!l 
f frekuonsi juml ah srunpcl yang mempunya j : i 

lai X 
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4,3. l<PN bakteri Co1iforrr. pc..tb tiga pasnr 

Dari rr.u.sing-t.1ar.;;ing 10 sampe1 un tuk · tiap p::,:-_;,- r 

y~~ng diperi!~sa, ternyota jum1a!1 rata-l' ata b~lcteri Co :~ -

form yang di:pero1eh dari pasar di Jln. Darr.tahusada ( 1 ·~ 

sar IL seb~sar' 1639,2·± 53P,08 per gram daging, dari P<....

sar di J1n. Gubeng Masjid ( pasar II ) sobesar 1111,3 "!: 

556,42 per gram daging da~ dari ;asar J1n. Manyar ( pa

sar III ) s~besar 1461,4 ~ 635,04 ( Tabe1 II ). 

Tabe1 II : Jum1ah Cv1iform per gram daging pada masing-ma
sing ke tiga pasa!r ( pasar I, II dan III ) di 
Kecamatan Gubeng, Kotamadya Surabaya. 

~umlah Pasar I Pasar II Pasar III 
kuman per 1'---------+--+---- ----t------ ·-- -
gram (X) . f fX r 

2960 2 5920 ~ 
1600 5 8000 ¥ 

920 2 ·1840 ~ 
542 1 542 lL 
348 0 0 jl 
345 0 0 lL 
278 0 0 ,.. 
109 0 0 f 

Jumlah 10 1'6,302 

fX 
2960 
4800 
1840 

542 
·348 
345 
278 

0 

11113 

f fX 

2 5920 
.4 6400 
2 1840 
0 0 
0 0 
1 345 
0 0 
1 109 

10 14614 

Rata-rata1630,z ~ 53.0,08 1 1 11,5: 556,42 1461,4: 635,04 

Keterangan : 
X : ni1ai sampe t jumlah kuman per grd.~ ) • 
f : frekuensi j~mlah sampel yang mempunyai ju~ 

lah X. 

4. 4. MPN Escherichia coli pad~ tiga pasar 

Dari masing-masi~g 10 sampel untuk tiap p ::·. s : r 

yang diperiksa, ternyata jumlah r.:tta-rata Es cherichi :: 

coli di:pcroleh dari pasa~ di Jln. D~ rmahusad a ( pos~r l) 

·· - · · · -· - " • ..!~ • 
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+ sebesar 755,7- 3!~7,t,.8 pe 1· grnm daging, dari pasar di 

Jln. Gubeng Masjid ( pasal II ) sebesa:c 777,2 :!: 419,67 

per gram daging dan dari asar di Jlne Hanyar ( pasar -

III ) sebesar 491~1 ~ 301 lfl ( Tabel III ) • 

Tabe1 lii : Juml ah Eschcrich a coli p0r grwn da~ing p ~d a 
lflasing-roasing ke 3 pasar '( pasar I, II dan III) 
di Kecamatan Gub ng, Kotamadya Surabaya. 

~Jumlah Pasar I Pasar II Pasar III 
~uman per~------------~--+1-------------r----------------gram (X). f fX t fX f fX 

-

2960 0 0 ~i 
1600 2 3200 

920 3 27~ 

542- 0 0 ! 
348 2 696 
345 1 345 . 
278 2 556 1 
24o o o

1

i ~ 
221 0 0 ~ 
172 0 0 

31 o o ~ D 

jJumlah 10 7557 

0 
4800 
1840 

0 
0 
0 

278 
240 
442 
172 

0 

7772 

!Rata-rata 755,7 :!: 347 ,4ti 7V'/•2 + 419,67 

Ketera.ngan : 

0 0 
1 1600 
1 920 
1 542 
2 696 
1 345 
2 556 
0 0 
1 221 
0 0 
1 31 

10 4911 

491.1 :!: 301,41 

X ~ ni1ai. sampel ( jumlah kuman per gram ) • 
f : frekuensi jwnlah sampe1 yang mempunyai ni-

1ai. x. 

4.5. Jumlah bakteri. Coliform n:>n. Escherictu.a coli 

Dari 30 sampel ya~g diperiksa, ternyata didapa~ 

l:an bahwa Escherichia co~ dengan jum1ah rata-rata 674,61 

! 196,58 merupakan 48,16 ~ dari se1uruh jumlah bakteri 

Coliform. Sedangkan bakte~i Coliform non Escherichia coli 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Kontaminasi Bakteri Coliform Hapsari Mahatmi



I . 

35 

mempunyai jumlah rata-ra ta 726.3 ! 352,59 merupakan 51,84% 

dari jumlah rata-rata Co li!orm ( Tabe1 IV). 

Tabel IV . Jumlah bakte ri Coliform dan Escherichia coli .. 
serta b&kter~ non Escherichia coli per gram 
sampe1 dari BO sampel daging yang diperik_sa 

No Jumlah Ju; nlah Jumlah % E.co1i 
sam pel Col~Iorm E. coli Coliform thd Coli.-

per gram pe r gram non E.coli form 

1 16oO J20 - 680 57,5 
2. 54.2 . ~8 194 64,21 
3 296o 1~00 l 7ih0 54,05 
4 1600 1200 - 0 100,-
5 "920 I 78 642 30,22 
6 -' 1600 ~20 680 57,5 
7 2960 ~45 2615 11,66 
8 1600 ~20 ' 680 57,50 
9 1600 g?8 1322 17,36 

10 920 ~48. 572 37,83 
11 542 P40 302 44,28 
12 2960 1to·o 1360 54,05 
13 1600 1€oo 0 100,00 
14 1600 1p00 0 100,00 
15 920 920 0 100,00 
16 345 

,~ 
124 64,06 

1'l 278 57 79,50 
18 1600 20 680 57,5 
19 348 7.2 176 49,43 
20 920 78 642 30,_23 
21 2960 r 20 2040 31,08 
22 109 31 78 28,44 
23 1600 221 1379 13.81 
24 1600 ?78 1322 17,38 
25 345 !~ 67 80,58 
26 1600 1252 21,75 
27. 920 $48 572 37-EB 
2.8 · 920 r 378 58.91 
29 1600 4) 1255 21,56 
30 2960 600 1360 54,05 

Rata- 1400,97 674,67 726,3 48,16 
rata 
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4.6. Hasil Analisis Stat:istik 

Sete1ah di1akuJI Analisis Data secara Stat:is 

tik Inferential dengan Student's T t ,est, dengan mem=

ka:i tingkat. kepercaya 95 %,, dipero1eh l1asi1 : 

4.6.1. T:ldak ada perbe+ ahc yang nyata ( -2,02'( thit. ( 

+2,.o2 ) antara .. ah rata-rata kontaminasi 

bakteri Co1ifo (14.00,.97 ! 316,.02) dengan jU!!,l 

1ah rata-rata Escherichia coli 

(6?4,.67! 196,5 · ). Dengan demikian Ho1 diter.i-

ma. 

4 .6.2. Tidak ada perbe l aan yang nyata ( -2,.10 (th:iJ..t, '( 

+2,10 ) al'lltara jumlah rat.a.,..rat.a kont.amin.asi 

bakteri .Colifor pada sampe1 dari pasar Jln.D~ 

mahusada (1630, ! 5.30,08) dengan jwnlah rata-

rata kontaminas · bakteri Coli form pada sampe1 

dari pasar J l n. Gnbeng Masjid (1111,3 ! 556,.42) 

Dengan demiki an Ho11 di terima. 

4.6.3. Tidak. ada perbe aan yang nyata ( -2~10 (~t < 
+2,10 ) antara jwnlah rata-rata kontaminasi 

bakteri Colifolpada sampe1 dari pasar J1n.G~ 

beng Masji.d (1 ,3 :!: 5·56,42), dengan jwnlah 

rata-rata ko.nt~~si bakteri Coliform pada sB.! 

pel. dari pasar • Ma»yar (1461,4 ! 635·,04), 

Dengan demikian Ho111 diterima. 

4.6.4. 'ridak ada, perbe aan :y;·ang nyata ( -2,10 <thi.t ( 

+2,10) jumlah rata-rata, kontaminasi 

bakterl Calif') p e.da sampel dari pasar Jln. 
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Darmahusada (1 530~08) dengan jumlah 

-·nasi. bakteri Coliform dari 

pasar Jln. M 635,04). Dengan 

demikian Hoiv 

Tidak ada perbl daan yang nyata ( -2,10 ( thi t < 
+2~10 ) antart jumlah rata-rata kontaminasi 

Escherichia co i. pada sampel dari pasar Jln. 

Darmahusada ('l 5,7 : 34?,48) dengan~jumlah ra 

ta-rata kont nasi Escherichia coli pada sam 

pel dari pasar Jln. Gubeng Masjid (777,2 

419,67). Dengan demikian Hov diterima. 

+ 

4.6.6. Tidak ada perb daan ;fang nyata, (-2,.10 <thi t ( 

+2,10) antara :umlah rata-rata kontaminasi Es 

cherichia coli pada sampel dari pasar Jln. Gu: 

beng Masjid ( 7r :: 2 . :!: 347, 48) , dengan j uml ah 

rata-rat.a kant 'nasi Escherichia c~li pada 

sampe1 dari parar J1n. Manyar (491,1 :!: 301,41) 

Dengan demiki HoVI diterima. 

4.6.7. Tidak ada ber daan :tang nyata (-2,10 (thi t < 
+2,.10) antara-.. 'um.lah rata-rata. kantaminasi Es 

pada srunpel dari pasar J1n. DaE 

mahusada ( 755, : 347 ,48), dengan jumlah rata.,. 

rata kontamina ~ Escherichia coli pada sampe1 

dari pasar J1nr Manyar (491,1 :!:.301,41). Deng 

an demikian Ho II diterima. 
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BAI v 

PEMBAHASAN 

Berdasarkan hasil pen litian yang ~dapat, ternya

ta rata-rata tingkat kontaminl si bakteri ' Coli!orm (1400,97 

+ 316,67) dan rata-rata tingkr t l·..k.Olitam.ina.Si.. Escherichia 

coli (674,67 ~ 196,58) pada d~ng sapi yang dijual di pa

sar-pasar tersebut cukup tingr~ Meskipun hila dibanding -

kan dengan basil penelitiun B diharta (l97e), t.erhadap j,um. 

lah rata-rata kontaminasi bak eri Coliform pada daging sa-

pi yang di. jual di pasc:.r Harjo, Jogyakarta sebesar 

2190~47 ternyata t~gkat kant ·nasi bakteri Coliform pada 

dag:i.ng sapi yang <lijual di pa ar diwilay,ah Kecamatan Gu 

beng; Kotamady,a Surabaya masi lebih rendah. tetapi .. ·. 'Qila 

£titinj;au berdasarkan peraturan Internas±onal yang berlaku, 
I a 

seperti yang dikutip oleh Bucr lle et Al (19?9 ~) dan Jay 

(1978), ternyata tingkat kese atan daging sapi yang dijual 

d:il. pasar-pasar tersebut sanga tidak memenuh:L. syarat. 

Banyak f.:l.~tor yang mem.pengaruh:i tingginy a 

t:lingkat kontaminasi. bakteri. Cf liform maupun Escherichia· co 

li pada daging sapi yang diju di pasar, dian.taranya, ada-

lah : 
• . I 

5.J. •. ·cara pengangkutan dal!li al t angku.t.an y:ang.,dipergunakan 

untuk mer.gangkut dagi:ng sap:i.i dari. Rumah Potong Hewan 

ke tempat penjualan 

Pada umumny,a pedagang mengangkut daging deng~ 

an menggunakan kendaraan umum, dan daging sapi biasa-

38 
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nya diletakkan dalam ember plastik yang di tu tup se

kedarnya serta dija kan satu tf.mpat. dengan jeroan. 

Perlakukan yang tid / hi.glelds ini., m.emberik.an kon

disi yang memungki.nk. . terjadinya kontaminasi bakt~ 

rl Coliform dan Esch coli secara L-..ngsung d~ 

ri jeroan ataupun da · debu dan tempat. Hal ini se-

suai.. 'denga.n. perny-atJ aD. l Al.be~tsen ( 195?), Bah·.va pe

nanganan dag:ing y.an~ I tidak. higienis merupakan fak -

ton pendukung terhad p tingkat kontaminasi yang tin~ 

g:i:.. 

5.2. Keadaan tempat penju an daging sapi 

Pasar-pasar empat pengambi lan sampel,. kea-

daannya masih sangat sederhana, yang 

k8.pil:aengan·' pailgunari.' 'Yan& permanen,. ti.dak ada pemi-

sahan tempat penjual bagi tiap j,enis barang da 

gangan, lantai atau anah yang becek, dan lalat be;: 

terbangan. Kelem.bab.a.f undara yang t ing.gi dan tempe

ratur udara ya11g cntnl,p optimum nkan' ·m~nunjahg per' ~ . 
k.embangb±akaru.bakt:er -~~aQUfom!-• ctailc Escherichl.a coli. 

Ken~ataan ini sesuai dengan teor.i dari Frosbischer 

dan Sommerm.ey.er (19 ) , serta, Ja;~ (1978). 

5.3. Cara penjualcw dagin sapi di. pasar 

Pada umumny,a daging sapi dijual atau dijaja 

kan dengan cara mengfantung diudara terbuka tanpa 

alat penutup, sehingt a pembeli dengan mudah dapat me 

m.ilih dan memegang dkging yang akan di b ~linya. Henu= 

rut Budiharto (1978) cara penjualan daging dipasar, 
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yang demikian, memberi an pengaruh terhadap tingginya 

jumlah kontaminasi b teri Coliform. 

5.4. Cara pengemasan dagin sapi 

Daging sapi y g dijual di pasar-pas~r terse-

but, biasany:a eli bungkus dengan daun, selain car a p.Elll-

b~kusan ini at~ juga umumnya daun-daun pe~ 

bungkus. diletakkan dalam satu tempat dengan daging sa 

• p~ yang belum terjual. 

5.5. Tidak tersedianya temp t dan persediaan air herSih. 

Tidak adanya s aDaJ !.penyediaan air bersih di

tempat penjuala:l ~agi . merupak.an. faktor ·~·yang: ' .~apat 

metr.pengaruhi tingginya kontaminasi,_ karena dengan ti

dak adanya air, berart · tidak ada sarana untuk. mencu-

ci peralatan dan tang penjual. Sehingga peralatan 

dan tangan dapat dak sebagai sumber kontaminasi. 

5.6. Peralatan yang digunak oleh. penjual daging 

Peralatan sepe ti pisau, timbangan, alas untuk 

memotong daging~ yang elain dipaka.i untuk memotong d~ 

ging juga untuk mero.oto dan juga nebaliknya, 

tanpa dicuci atau dibe 

Dari hasil wawancar . yang dilak.ukan terhadap tiap 

penjual daging yang diambil untuk sampel, ternyata daging 

yang diperdag~gkan adalah r aging sapi dari hasil pemoton~ 

an pagi hari i tu juga GOhingga rata-rata selisih wak.tu an

tara pemotongan dan pemerikl aan di Laboratorium kurang da

ri 10 jam. Menurut r'ields ( l979), bahwa pH daging sapi · an

tara 6 - 8 jam setelah pe~o ongan, berkisar antara 5,5 

6,8. dimana pada kondisi i justru menghambat pertumbuhan 
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kuman-kuman pembusuk, tetapi karena bakteri Coliform dan 

Escherichia coli mampu hidup pada pH 4,4 - 9, maka keadaan 

ini tid_tk memPenJ?:aruhi daYa · dup dan perkembang biakannya. 

Hasil analisis yang iperoleh, ternyata tidak adat 

perbedaan yang nyata antara ·umlah rata-rata kontaminasi 

hakter:L Co.llform (1400, 7 r 316,02) dengan jumlah rat~-

rata kontaminasi Escherichi, coli (674,6?:!: 196,58)pada d~ 

g:hng sapi. yang di jual di tiga, pasar terse bu.t. Hal ini me

nnnjukkan. bahwa _sebagi.an beJ ar ltou.talllinan bakteri Coliform 

adalah Escherichia coli. Kelataan 1ni dapat di terima ber

dasarkan pernyataan yang ,eluarkan Anonimuos (19?1), Dey 

dan Dey ( 1982) , bahwa Escbelchia coli merupakan salah sa

tu anggota dari Coliform y~ mempunyai daya tahan yang le 

b:Lh tinggl <tilingkungan ter~, dibandingkan. dengan angg~ 
tat Coliform yang lain. (Tabel IV) • . 

Berdasarkan anal:E.si.s data yang diperoleh, tern:y..-ta 

tid~ ada perbedaan antara jumlah rata-rat~ kontaminasi b~ 

teri Coli~orm pada daging sfapi yang dijua1 pad: masing-ma -

sing pasar, (pasar Jln. Dar hlltSada: M: 1630,2 - 530,08, pae. 

sar Jln. Gubeng masjid M = 111,3 ! 556,42. dan pasar ~ Jln. 

Manyar M = 1461,4 :!: 63;,04). Hal ilrli dapat terjadi :_ karena 

pasar-pasar tersebut mempun ai kondisi yang serupa, dari k2 

adaan sanitas:t umum ~aupun ari cara, penanganan dan _ . aara 

penjualan daging sapi. dengan ke

adaan lingkungan, alaJ!l dan emperatur u<lara. yang sama. 
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Iierdasarkan anali ·. s data yang diperoleh, ternyata 

tidak. ada. perbedaan antara jumlah rata-rata kontaminasi E2 

cherichia coli pada daging sapi yang dijual rada masing-m~ 

sing pasar , ( pasar Jln. 1armahusada M = ?55,7! 34~ '48, 
. + 
pasar Jln. Gubeng masjid M = 777,2 - 419,89, pasar Jln. M~ . 

n:yar M:: 491,1 ! 301,41). Hil ini terjadi karena r. :;. ... ala.5a&. 

yang sama yai tu adanya· kon , ·ai lingkungan, pasar, alalll dan 

temperatur udura yang sama. 
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B VJL 

K E S I M P U L A N 

Dar:L hasil peneli t:tJ y~ dilakukan terhadap 30 

s~pel daging sapi dapat dit rik.kesimpulan. sebagai ber.i~ 

kut :-

6.1. Jum.lah kontam:inan Coliform mau.pun_ Escherichia 

6.z. 

coli per gram daging ja m.elampaui s.tandard ya:ng di

ten.tukan oleh The Inter ational Commi.ssi.on on Micro

bia.JL Specifications for Food (ICMSF), yaitu 100 ··;· ·sel 

~per gram daging ltuk: ~akteri Coli.farm. . 

Ke tiga pasar tempat :1gambilan sampel mempunya:t de-

rajat sanitas:L yang s bu~a .. 

Jumlah rata-rata kont nasi. Escher:Lchla ccoli .'. :r-per 

g~am daging tid~ berbe ,a dengan jumlah rata-rata, kon 

taminas:i. bakteri. Coli fo per g;ram. daging .. 

4 
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B VII 

SARAN 

Dari kenyataan. yang da, maka dapat diberikan beb~ 

r apa saran yaitu : 

7 .1. Perlunya peningk.atkan engawasan. terhadap tata cara 

7.2. 

penjualan daging sapi i. 
an yang ada. 

Kondis:ii. pasar, baik d i . 

pasar, sesuai dengan. ketent~ 

seg;L sani tasi, sarana dan pr~. 

sarananya perlu mendap t perhati.an dan penanganan yang 

l ebih baik. 

7 . 3. Perlunya peningkatan- k sadaran masyarakat untuk ikut 

serta berperan aktif alll us aha meni~ tkan kon:.d:isi. . 

sani tasi lingkungan 

7 .4. Hasyarakat dianjlll'kan tuk memasak daging sapi yang 

dibe~i dari pasar-pasa tersebut,_ pada tingkat kema -

tangan yang tinggi. 

7.5. Perlu diteliti lebih l jut letak sumber utama pence-

mar an daging sa pi, mtf1 ai dar:i 

' proses awal daging ter ebut didapatkan sampai dengan 

di pasarkan. 
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BAB VIII 

R I N G K A S A N 

Telah dilakukan pen,li tian ten tang kontc.'Jllinasi b :,Jc

teri Coliform dan Escherich~ a coli, clengan jalan memeril<: ::a 
I 

30 .sampel da£?-ng sapi yang ~iperoleh dari bcberapa pns;.~r 

cii Kecamatan Gubeng, Kotama ya Surabaya, di Laboratorium K~ 

sehatan Susu ltas Kedokteran He~~n Univursi~ 

tas Airlar:gga. Peneli ti<:tn mulai tanggal 27 Fe bru-

ari 1985 sampai dengan 5 He· 1985. 

HasiJ. pemeriksaan s mpel daging dengan ·menggunc.Jcan 

Hetode Host Probable Number adalah, jumlah rata-rata konta,... 
+ . 

mi:'lasi bak teri Coli form se b sar 1400, 97 - 316,02 kuman per 

gram daging. Eschericr.:ia co i sebesar 674,67 :!: 196,58 ku11 ~ an 

per gram daging. Jumlah rat -rata bacteri Colifo::m· padc;. cla-

ging papi: asal rmahusada sebesar 1630,2~530,07 

kuman per gram daging, pada daging asal pasar Jln. Gubenc -

Nasjid sebesar 1111,3· :!: 556,h2 kuman per gram da£5ing, p ;;tda 

daging asal pasar Jln. Hany r sebesar 14o1,4:!: 635,04 kur:~an 

per gram de~.e;ing. Jumlah rat -rata kontamiriasi Escherichi ;;. -

coli pada daging sapi asal Darmahusada sebesar 

pada daging sapi anal 755,7:!: 347,11-8 kuman per 

pasar Jln. Gubeng Masjid 

gram daging, pada daging 

+ . 
se esar 777,2 - 419,o7 kuman per -

asal pasar Jln. :v:anyar sebe 
. + 

sar 491,1 - li-1 l{UL'l<?-ll per daging. 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Kontaminasi Bakteri Coliform Hapsari Mahatmi



46 

Herdasarkan secara Statistik In-

ferensial dengan memakai S uclent'S T test, maka didapatb :tn 

ball\'Ja : 

1. Tidak ada perbedaan yang nyata antara jumlah rata-rata 

kontaminasi balcteri Coli orm dengan Escherichia coli, pa-

da daging sapi yang diju 1 ditem~at tersebut pada tir gkat 

signi fikansi cA. = 5%. 

2. Tidak ada perbedau.n yan~ nyata antara jurnlah rata-r ::t ta 

kontaminasi balderi Co.li r;r;n pada dar;inr; sapi yang Llijual 

di pasar Jln. Darmahusadl· , pasar '"rln. Gubeng Hasjid, p c:. -

sar Jln. Hanyar, pacta ti gkat sie;nifikansi cJ.. = 59~ . 

3. Tidal{ ada perbedaan yang nyata antara jumlah rata-rc:~ t ~-._ 

kontaminasi Escherichia oli pada daging sapi Yc\llg di ju-

al · di pasar .Jln. Dartnuhu ada, pasar Jln. Gubcng Hasjid, 

pasar Jln. l·lanyar, pada ingkata sinifikansi d- c-: 5%. 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Kontaminasi Bakteri Coliform Hapsari Mahatmi



' ' ' 

DAFTAR PUSTAKA 

Albertsen. 1957. Meat Hygi_/ne.World H.ealth · Organization. 

Geneva. pp. 70 - 73] 

Anderson, J.M. d:.n Parker, 4.c. 1975. A Rapid and Direct 

Method for Enumerat, ng Escherichia coli Biotype _ I 

in Food. Journal Ap lied Bacteriology. no. 39. pp. 

111 - 117. 

Anonimous. 1958. Recommende for Microbiological 

Examination of Foods. American Public Health Asso-

ciation, 

Anonimous. 1960. 

pp. 132 ..;. 136. 

Examination of 

Water and Wastewate including bottom sediment and 

sludges. American blic Health Associat~on. eigh

th edition. Broadwa , New York. pp. 477 - 478. 

Anonimous. 1962. Joint FAO/ 0 Expert Committee on Meat Hz 

giene. Technical Re ort Series. World Health Orga

nization. vol. 2. n • 241. pp. 36 - 53. 

Anorrlmous. 1971. Internatio al Standards for Dringking wa-

ter.tenth rld Health Organization. pp 18 

- 19. 
Anonimous. 1980. coli Diarrhoae. Bulletin of 

the World Health Or anization. vol. 58. pp. 24-29. 

Anonimous. 1980. Manual Kes avet seri Daging. Direktorat 

Kesehatan Hewan, 

tanian. no. 23 -

jen Peternakan, Departemen Per -
o. pp. 20 - 21. 

Anonimous. 1982. Hanual Kes avet seri. Daging .. ( . la.l'!juJ~a,n ) 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Kontaminasi Bakteri Coliform Hapsari Mahatmi



48 

Di.rektorat Kesehatan Kewan Di tj,en Peternakan, Depa:,: 

tem.en Pertanian.no. fo - II/ 82. pJ?,. ll - 17 .. 

Anon:Unous. 1.954. Manual Kesm~vet seri. .Pembinaan Rumah Po

tong Hewan. Direktor t Kesehatan Hewan Ditjen Pe

ternakan, Departemen Pert.an:ian. no. 32 - II/84. pp. 

21 - 23. 

Bailey, W.R. and Scott, E.G. 1974. D:iLagnostic Microbio1ogr. 

The c. V. Mosby Comp y. Saint Louis. pp. 671- 68, 

dan 135 - 154. 

B'Dlckle,, K.A.; Davey, G.R.; ~1es, M.J •. ; .Fl.e.et, G.H. dan 

Mm-rell., W.G. 1979 a Fo.od borne. Microorganisms of 

Public Health Signif~cance. fourth edition. S:cho.o1 

of Food T'echnoJ.agy, :ni'versity,- o.f New South Wales. 

Kensington, Austra.li. . • vo1 I. pp. 6 •. 2. - 6.27. 

Buck1.e, K.A.; Davey>, G.R.; Eyles, M.J .. ; J!"'l.eet~ G.H. dan 

M10rrell• W.G. 1979 i Foed borne Mi.croargal!li.sms af 

Pu.b1ic H.eal th Si.gn:i.lc~ce;.. fourth edi t:ion. School 

o.::! Food Techno.ctogy,. r n.vers:Lt.y: a,f New South Wales. 

Kensington. Australii . v_ol. II •. pp. 1.15 -1.23, 2.4 

- 2.9, dan 5.7 - 5.8t 
BUlcitharta,, s .• 1978. Perbandiran san tasi Depot dan Pasar 

dag:ing, dengan metod HP:N bakteri Coliform sebaga:i 

Indeks Sanitas~. Ika an ~ Kesehatan Masyarakat 

Indonesia. pp. 7 

Chordash, R.A. dan lnsalata, N.F. 1978. Incidence and Pato

log:lcal S:L.gnificance o.f Escherichia coli and other 

saJrl.tary indicator o galri.sms in Food and Water. Jo-

urnal of Food Techilo o-gy. vol. II. pp. 54- 57. 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Kontaminasi Bakteri Coliform Hapsari Mahatmi



49 

Cruickshank, R.; Duguid, • P. and Marmion, B. P. 1975. Ledj

cal l-1icrobiology. twefth. edition. Churchill Lj_ving 

stone. Edinburg, ondon. pp. 428 - 432. 

Davis, B.D. and Dulbecco. 1980. Hi.,;robiology. t:hirtn editi

on. Harper and Ho11 Publisher. HagerstO\'ffi. p. 656. 

Dey, N and Dey, T.K. 1982 Hedical Bacteriology., eighth edi 

tion. Allied y. Calcutta. pp., 67 - 69. 

Ewing, H.W. 1973. Identif"cation of Enterobacteriaceae by 

Biochemical Burgess Publishing Co. Minne 

apolis. pp. 12 - 20. 

Fields, of Food Microbiology. Avi Pu 

blishing Company nc. Westport, Connecticut. pp. 

lOL~ - 105. 

Frosbisher, H. and Sommer eyer, R.N. 1960. Microbiology for 

Nurses. tenth edi ion. W.B. SauJ"'ders Company. Phila 

delphia. pp. 341 - 356, d~1 396 - 400. 

Hadi, s. 1979. Hetodologi esearch. Cetakan ke IV. Yayasan . 

Penerbitan Fakult s Psikologi UGH, Yogyakarta • .Tilid 

Jay, M. 1978. Hodern Food 1icrobiology. second edition. Pu

blished by Van Nostrand Collipany. New York pp. 291 -

296 da~ 388 - 390. 

Jawetz, E.; Melnick, J .L. rut Adelberg, E.A. (1980). Review 

of Hedical Microbi logy. fourteen .edition. Lange He 

d.ical PU.blilcations . Los Altos, California. pp. 230 

- 232. 

Kusumaatmadja, K dan Adipu ro, s. 1982. Pemer:i.ksaan Bakte -

rialogik atas penc maran tinja c ::t~_.i air yang di kon 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Kontaminasi Bakteri Coliform Hapsari Mahatmi



- ·sumi r oleh penduduk Kotaraadya Surabaya. Jvl ajalah 

!·edol teran Surabaya . no. 2. pp. 21 - 24 . 

50 

Li bby, Ll . :J • • 1975 . ~i eat Hygic1 e. fourth edition . Lea and Fa 

~c r . Phi l adelphi jlLJ- - 315 . 

Mikat, D. H. and :t-Iikat, K.W. A Clinician Dictionary 

Four.th. edition; 

Ellllly and Compan Darya Varia Laborato -

ria. p . 18. 

Hiles , LA . 9.n d. · . .Jilson, G. S . 1975. Principles of Bacterio

lo::;y , Virology and Immunity. si x th edition. But -

}_r an d Tanner Com~ any, London. val. II. p . 9094 • 

Ne '.·r to~, 
,. ) 

t· ... · '-- · ; .i~arrisson , C. • and Smith, K .lvi. 1977. Coli form 

f:co: .. .:li des and t-i e a Applied and I<::nvironmen tal t··Ii-

--:l'0:1iJlogy . vol . 3 . no . 1. pp . 199 - 200. 

Oshashi , ~ . :sS3. La bor a tor Assisste~ Inves tigation of 

Food 2.n d ~·."a t er bor e Di sease Out breaks . Diseases 

~;urveilance in ·)ri ary Health Care . Southest Asian 

l'i edical Informatio Centre. Tokyo. pp . 129 - 131. 

Ressang , A. A. 1963. Heat Hy iene. F'akul tas Kedok teran He wan 

Universitas Indone ia, Bogar. pp. 2 - 12. 

Syahrir, D. 1983 . Gambaran ikrobiologi penderita Diare 

Anak di RSU Surakafta. Majalah Ke dokteran Sebelas 

Maret. no . 11. p. 6. 

Strobbe, M. A. 1971 . Un derst ding environmental Pollution. 

~he c.v. Mosby Com 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Kontaminasi Bakteri Coliform Hapsari Mahatmi



~ 
-51 

• 

Lampiran I . Hasil pemeriks ~an bakteri Coliform dan Esclle~ . 
richia coli pa ~a daging sapi yang di jual di 
beberapa pasar di Kecamatan Gubeng, Kotamadya 
Surabaya, deng ~ Hetode Most Probable Numb8r 
( jumlan tabun ~ positip dari masing-masing 5 
tabung pengenc ~ran 1/10, 1/100, 1/1000 ). 

No. f1ac Conkey Mac Conk ~y EMB 1 ,gar 'l'est 
sampe1 Broth I Broth I Coliform E. coli Indo1 . 

a b c a b c a b c a b c a b c 

1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 3 
2 5 5 5 5 5 4 5 5 2 5 5 2 5 5 1 
3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 
4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 4 
5 5 5 5 5 5 3 5 53 5 5 3 5 4 3 
6 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 3 
7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 
8 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 3 
9 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 3 5 4 3 

10 5 5. 5 5 5 5 5 5 3 5 5 2 5 5 l 
11 5 5 5 5 5 5 5 52 5 5 1 5 5 0 
12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 . 13 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 
14 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 
15 5 5 5 5 5 4 5 5 3 5 5 3 5 5 3 
16 5 5 5 5 4 5 5 4 4 5 4 4 5 4 2 17 . 5 5 5 5 5 4 5 4 3 5 4 3 5 4 2 
18 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 3 
19 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 3 5 ~ -~ 
20 5 5 5 5 5 4 5 51 5 5 1 5 4 1 
21 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 3 
22 5 5 5 5 5 5 5 3 1 5 2 1 5 0 1 
23 5 5 5 5 5 5 5 54 5 4 3 5 3 1 
24 5 5 5 5 5 .5 5 5 4 5 4 4 5 4 3 
25 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 4 5 4 3 
26 5 5 5 5 5 5 .554 5 5 2 5 5 1 
27 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 3 5 5 2 
28 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 2 5 5 1 
29 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 4 
30 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

Keterangan . . 
a . perbenihe'1 rl~r suspensi daging sq.pi denr;c.\n p~ . 
b : 

iotgencerfin l'<f10·. 
p~::.coenl. an ar suspensi daging sapi dengan pe 
ngenceran l/10( . 

c . perbenihan dar· suspensi daging sapi dengan p~ . 
ngenceran 1/10< o. 
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Lampiran II • Jumlah Col form dan Escherichia coli . _·per . 
gr eJll dagi~ sapi dari 30 sampel daging aapi 
asal tiga asar di K.ecamatan Gubeng, Kota -
madya Sural ~a. 

' 

~ 
-

.Coli1 orm Escherichia coli 
-

f fX rx2 f : fX .. rX:2 

2960 5 14800 43808000 0 .. 0 . 0 
1600 12 19200 30~20000 6 9600 ~5360000 

920 6 5520 5078400 6· 5520 5078400 
542 2 1084 587528 1 542 2937~ 
348 1 348 121104 4 1392 48441 
345 2 .. 690 238050 2 690 238050 
278 1 278 77284 5 1390 386420 
240 (f 0 0 1 240 57600 
221 0 0 0. 3 663 146523 
172 0 0 . 0 1 172 29584 
109 1 109 11881 0 0 0 

31 . 1 31 961 

Jumlah· 30 42029 80642247 30 20240 22075718 
I 

Lamp_:tran III : JUmlah bakt~ri Coliform per gralll daging sa
pi. pada masjlng-masing ke tiga pasa.r ( pasar 
I, II, dan ~II ) cti. Kecamatan. Guben.g, Kota
madya Surabf:iYa. 

~ Kuman 
per 
gram(X) 

26<10 
l6oo 

920 
542 
.34& 
345 
278 
109 

Pasar I 

r fX rx2 

2 5920 17523200 
5 8000 12800000 
2 1840 1692800 
1 542 293764 
.o 0 0 
'0 0 0 
·0 0 0 
0 0 0 

Pasar II 

f fX fX.2 f 

1 2960 
3 4800 
2 1840 
1 542 
1 348 
1 345 
1 278 
·0 . 0 

~lE6886 · ~ 
169-2800 2 

293764 0 
12110~ 0 
11902! 1 

77284 0 
0 1 

Pasar ITI 

f)C rx2 

~zgg 
1840 

0 
0 

345 
0 

109 

1752320( 
10240000 

1692800 
0 
oe 

119025 
0 

11881 

Jumlah 10 16302 32309764 10 11113 18668293 10 14614 29586906 
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La.mpiran IV Jum1ah bakte[i Escherichia coli per gram da
ging sapi par,a masin~-masing ke tiga pasar ( 
pasar r_ II ean III ) di Kecamatan Gubeng,Ko 
tamadyaSuraj aya. -

Kuman Pasar I. Pasar II Pasar III 
per 

oc2 ,( rr!- a.2 gram(X) ! fX !X ! fX 

-
2960 0 .b 0 t 0 0 0 0 0 
1600 . 2 3200.: 5120000 48.00 76800.00 1. ~600 2560000 . 

920 3 2760 2539200 ~- 1840 1692800 1 920 846400 
542 0 . o 0 0 0 . 0 1 542 293?64 
348 2 696 242208- 6 0 0 2 696 242208 
345 1 345 119025 p 1 345 119025 0 0 
278 ? 556 154568 ~ 278 77284 2 556 154568 
240 0 · o 0 ~ 24.0 57600 0 · 0 0 
221 0 0 0 ~ 442 97682 l 221 48841 
172 0 0 0 tL 172 29584 

~ 3~ 
0 

31 0 ··0 0 ) 0 0 961 

Jumlah 10 ?557 8175001 +:> 7772 9634950 10 4911 4265767 

Keterangan Lamp:tra.n II~ II tr dan IV : 

Pasar I . Pasar eli Jln. Darm.ahusada. . 
Pasar II . Pasar d1 clln. Gubeng Masjid. . 
Pasar III . Paear ~ J1n. Manyar •. . 
! . J"uml.ah sampe1 yang mempunyai ni~ai(X). . 

. r v . . St t s. Lamp~ an • Analisa a i tik. 

Data has11 peneliJ::: diSelesaikan secara statisltk 
\ 

inferensial dengan memakai Student's T test, dengan memakai 

taraf kepercayaan 95 %, se angkan rumus-rumus yang dipalcai : 

1. db = 

2. m = 
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l • • o d = ~x2 -Jx 
n 

·n1 ( sctf) 2 
5. SD + n2(sd2) = 

~+ n2 - 2 

6. thit = 2~ J: + L 

Keterangan • 

db 
m 
n 
f 
N 
X 

sd 
SD 
~ -

SD 

derajat bebai 
:nean sarnpel 
jumlah S?Jllpe:j. 

nl n2 

ju.mlah sampei yang mempunyai nilai (X). 
mean. populas1 
nilai sampel 
s tandart denasi sa.mpel 
standart de ~ asi populasi 
harga kritik dari ~tudent•s t ( t tabel ). 

54 

1. Pengujian terhadap perbedaan jumlah rata-rata kontamin~ 

si bakteri Coliform deng jumlah rata-rata kontaminasi 

Escherichia coli pada da ng sapi yang dijual di 3 pasar 

: Tidak ada perbed gkat kontaminasi 

bakteri Coliform dengan Escherichia coli pada da 

ging sapi yang ~ jual di tiga pasar. 

Analisa :. 

~ (Coliform) = 30 

n2 (E.coli) = 30 

db = 30 + 30 - 2 

= 58 
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~(Coliform) = ~ = 1400,97 

sdl(Coliform):VL80t~624 7 --(~30~ 
=V2681074,9 - 1962707,6 

= 851 68 

Ml(Co1iform) = 140 , 7 ! 2~ 00 851,68 
V30 - 1 

= 140 , 7 ! 316,02 

m2(E. coli) = 202 0 = 674 ,67 
30 

sd2(E.coli) = \ ~ - (· 20240) 
2 

v . / 30 30 ) 

= VZ3
1

857, 27- 455175,11 

=. 529 79 

M2(E.coli) = 674 67 ~ 2,00 729.79 
V3o-1 

SD = 

= 

+ = 674,67 - 196,58 

. I 

V
. 30 (85l. k~.1 2 + 30 (5.?9,79) 2 

30 + 30 - 2 

55 
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thit = JJtOO . ~ill ~J_ +l 
36 30 }0 

= 1,007 58 

= 0,26 

-2,00 {thit ( +Z,Or 

Ho1 dapat diterima. 

Jadi :: 

56 

2. Pengujian terhadap pe bedaan jumlah rata-rata kont·amina-

si bakteri Coliform p da masing-masing pasar. 

Tidak ada per edaan antara kontaminasi bu.kteri 

Coliform pada daging sapi yang dijual di pasar 

Jln. Darmahusada dengan yang dijual di pasar Jln 

Gube ... g Masjid. 

Hoi II Tidak ada per antara kontaminasi bakteri 

Coliform pada dagiiig sapi yang dijual di pasar 

Jln. U:ubeng t1 sjid dengan yang dijual di pasar 

Jln. Hanyar. 

Horv . Tidak ada per edaan antara· kontaminasi bakteri . 
Coliform pada aapi yang dijual di pasar 

Jln • Darmahu ada dengan yang dijual di pasar 

Jln. Hanyar. 
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AnaJisa 

n1(pasar I) = 10 

llzCpasar II) = 10 

n3(pasar III) = 10 

db = 10 + 10 - 2 = 11 

~ = 2,10 

ml(pasar I) = ~ = 1630,2. 

sd = j{323J9764 -(16302)
2 

1(pasar I) ~ 10 10 

= 757 j25 
M (pasar I) = 16 ,2 ! 2,10 757,Z5 

Vio- 1 

= 

sd2{pasar II) = 

= 

H (pasar II) = 

530,08 

1111,.3 

2 10 794.88 
' V1o - 1 

= t 111] 3 ! 556,42 

I' 
m3(pasar III) = 14614 = 1461,4 

10 

sd3(pasar 1I1): 

H (pasar III) 

= 
= 1461,4 :!: 2.,10 9°7 •19 = 

vlo - l 

57 

+ 
1~6~,4 - 635,04 

--- - - ---= 
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SDl(pasar I & II) = 10(757,25) 2 + 10(794.88) 2 

10 + 10 - 2 

= 5734275.6 + 6318342.1 = 818,28 
18 

SD2(pasar II&III) = 10(794.882 2 + 10(907,19) 2 

10 + 10 - 2 

= 6316342,1 + 8229937 
18 

= 899,02 

SD3(pasar I & III): ~10(257.25) 2 +. 10(907,192 2 

10 + 10 - 2 

= 0~63 X 0,45 = 0,28 

Jadi :· -2,10 thi t +2,10 

thit pasarii & III: 1111,3- llt61.4IE+_l_ 
899,02 v 10 . 10 

= -0,39 X 0,45 = -0,18 

Jadi -2,10 "-( thi t ~ +2,19 

thit p.asar I & III: [.6)0,2 - 1461,4 

880,79 

= 0,19 X 0,45 = 
Jadi -2,10 \( thi t ( +2,10 

IIL-:L 
v H) I 10 

0,09 
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&adi ::. 

1. Ho11 dapat d.iterima 

2. Hoi II dapat diterima 

3. Horv dapat diterima 

3. Pengujian terhadap perbed an jumlah rata-rata kontaminasi 

Escherichia coli pada masing-masing pasar. 

Hoy : 'l'idak ada perbedab antara kontaminasi Escherl.-

hi 1 - d d I - - di · a1 ,.It:,. c a co J:.. pa a ag:Lng sap~ yang JU \.CL.. pasar 

J.ln. Darmahusada engan yang dijual di pasar Jln. 

Gubeng masjid. 

: Tidak ada perbeda~ antara kontaminasi Escheri-

chia coli pada darng r~~ yang dijual di pasar 

An·alisa • 

Jln. Gubeng masj[.d dengan yang dijual di pasar 

Jln·, Hanyar. 

Tidak ada perbed an antara kontaminasi Escheri

chia coli pada d ging sapi yang dijual dipasar 

J·ln. Darmahusada d~ngan yang dijual di pasar 

J.ln. Manyar. 

nl(pasar I) = 10 

0 2(pasar II) = 10 

n3(pasar III) = 10 

db = 10 + 10 - 2 = 18 
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m1(pasar I) = 2222_ = 755,7 
10 

I 2 
sdl(pasar I) 10~)()1- ~) = 

= 496,40 

M :755.1 r 2,10 !t96,4Q (pasar I) 

Vro- 1 

347,48 = 755,7 

m2(pasar li) = 7.1I?- = 777,2 
10 

sd2(pasar II) = l/9634k5Q- (2,7lg)2 

v 1b \ 10 

= 599,55 

M(pasar II) = 777, ' + 2,10 599,55 

v 10 !'" 1 

+ = 777,2 - 419,89 

m3(.r?c.sar III) = .!t2.ll = 491,1 
10 

sd 3(pasar III): ~~2~~Z6Z - ~ 2 

= __ v421576,7 _ 2411?9,21· 

= 430, 8 

M(pasar III) = 491, 2,10 430,58 = 491,1 ! 301,41 

ho- 1 

SD1(pasar I & II) = 10(496.40) 2 + 10(299,22) 2 

10 + 10 - 2 
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= l/2464129,6 + ~594602 = 580,17 
v· 18 

SDl(pasar II & III ' =· VL0{599,55l 2 + 1Q{4}0.28l 2 

10 + 10 - 2 

= 10594602 + 1853991.~ = 550,18 
V' 18 

SD3(pasar I & III) = ~0(~96.40) 2 + 10(4}0.28) 2_ 
10 + 10 - 2 

= l/2464129,6 + 1853991.4 = 489,79 
t 18 

thit- pasar I & II = Z~5.7 - 777,2 v 1 + _.1 
580,17 10 10 

= -0,02 

~ t pasar II & I I = 7.77 , 2 - 491, 1 ~ ::.1. + _.1 

550,18 10 10 

= 0,52 X 0,45 = 0,23 

:" -2,10 thit +2,10 

thit pasar I = 755,7_- 491,1 

489,79 

I~ 
J~ ~ 

TT- -..C:, 

Jad.i : 

= 0,54 X 0,45 

= 0,24 

Jatii 

dapat tliterima 

: dapat ~iterima 
- ··r 

dapat terima 

I 
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AI'I'I::NlllX lU - PHUV\UJU'lY 'l'i JIIES FO l 11fE ES1'IMI\TI~ OF []JICffi!UI\L NUI-~IEfl!' 
1\Y 'llll:: DIWrHN 1\JUE ECIINICUE. (t·'cCHADY 'S TADU:S) 

·r.,hl, · !Ill. 1-ll'tl per,,,..,,. .. J,.,., Vfllll US IIIJHHI::flS OF TUDES t~ IVING POSI1'1VE 

JU·:/\C·rJori:. wm:N ~ '1'\lllE!F CO!tri\INING 1 mL 01_. 1 in 10 01 !.liTTON, 

~ TUIU'!; COtn'Al;!IIK; J 11.1. <W 1 in 100 DILUTION /\NO 5 1'\lltl :!> 

- - · - - - - -·- · -·---~~~~1\_::IIX; l_:~ :.:·~t' 1000 I>IWTION /\HE USED . 

(lu<~ n tity of di1utlon .,,,u 
dilution of ~.~-;..1'•1.; .,;hJ.:d KJ'N t 
to cac.:h tube hf•ct J ria 
- per ~ of 
5 tul>cs S tubes S tubes _:t 
of 1 mi. of 1 lftl, of 1 101.1. samp e 

of 1/10 of 1/100 of 1/1000 

-r 0""~" '" of "'"""" '"'' 

- ----
dl1ution of S.lmp1e ilddcd HI ' N •>f 
t~ cilch tube bat·tc.ri. 

S tubes S tubes s tubes 
)H.: r 9 0 

of l mL of 1 11\L of 1 mL 
5~mple 

of 1ll0 of 1/100 of 1/100(1 

0 0 0 0 3 0 1 11 

0 0 2 ) 0 2 13 

0 0 2 4 3 1 0 11 

0 0 2 3 1 l \4 

0 1 1 4 3 1 2 17 

0 l 2 6 3 1 3 20 

0 2 0 4 3 2 0 14 

0 2 1 6 3 2 1 17 

(I ) 0 (, 3 2 2 .10 

0 0 2 3 3 0 17 

0 1\ l 3 l 21 
0 . 6 ) 4 l) 21 

0 3 ll 3 4 1 24 

0 4 3 s 0 
.,. ... 

I b .j 0 (l I 3 

2 6 4 0 I I 7 

2 0 6 4 II 2 21 

2 1 u 1\ 0 J 2'· 

2 2 10 4 1 I) 17 
) 0 A 4 1 1 21 

) 1 10 4 1 2 2h 

4 0 11 4 2 ll 2~ 

2 0 0 5 4 2 1 2(> 

:.! () 7 4 2 2 )? 

2 0 2 9 4 3 () 27 

2 0 3 12 4 3 l 3) 

2 0 7 4 3 2 3') 

2 1 9 4 4 0 3·1 

2 2 12 4 4 l 41 • 

2 2 0 9 4 5 0 4 I 

2 2 12 4 s 1 41< 

2 2 2 11\ 5 0 0 2 '1 

2 ) 0 12 5 0 1 31 

I 

2 ) 14 

... 4 0 15 
-I 

0 0 8 ) 

s 0 2 ·13 

5 0 3 58 

5 0 4 76 

r, 0 )) 

~· 1 46 

~. 2 63 

5 3 5 253 

5 4 0 130 

5 " 1 172 

~· 
) AI\ 

~· 2 0 1\9 

r, 2 70 

':; 4 2 221 

s 4 J 270 

5 4 4 )•lrl 

~. 2 2 ' 91\ 

'• :! J 120 
... " 1'10 

5 I) s ,,~6 

c, 5 0 ~,lfl 

'• '; 1 1•1H 

r, .. 5 177 

) " 7'l 

.1 109 

.. ~ 2 ,, 1\ -~ 

'• . r, ) 1)2() 

'• ') .J Jt.i)() 

'• 3 2 1" 1 ') ~· 
• 1 r.r.n 

'• ) 17') 

J ·1 212 

· -· - - ·- - -- - ·- ·--·--- ·- _ , __ . - ~ --- --- ··-- ---- ·· - --- .... - - --· - --- ----
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L2J11pirun VII l: ;tl'~l\ ;:ri t ~ - : -: ft, 
"' ti ·:i. .·; tuck 11 t. 1 !; t 

=============== ===== -; ==== ===~===~:====- =======~;::::::; ~= ====~=============== = 

! ~' t C}' 'ltl 1--'cpct·-:ay.:;dn 
d . b. -------- -·-·-------- ---· 

~'J,S\ 99\ 9~t ~·)l. ~ 0 \ ( .' \ :10\ ~(,'\. 30\ 20'1. ·1 ::> ~ ·------------·----
1 636,62 6J, f-f; l :' t 7! [. . -} l 3 ,0U l, 38 l,O!i c;n O,Sl 0,3;> 0,1t 
2 31 ,60 9 , 92 ,, ,30 'J , 'J~ 1,~9 J ,06 o,o~ j .~ - ~ C,44 0,29 c: ,1'-
3 12,94 S,!!4 3 , 18 ~ • . 1~ l,(.t: (J ,'-JS 0,7E :J,!:H 0,42 0 •,o ,.v ... 1"':: .... ,._ 
4. 8,61 4 , (.0 2 1 ·;g :,1J 1 , r_. :s . ; ,C,4 0,7 .. 0,57 o.L:l 0,2"1 - \ "': .. I. ••• 

5. 6,96 4,03 2 . ~ .. , 2,02 1 • . ~ tJ (j .,, 0,"13 0, 56 0,41 O,TI ..:-,1: .. -
.6 S,96 3,71 2 , '15 1,91.; 1 • qr, 1 ·t3 ,11 0,72 0,55 0 , 40 (' ,26 .; • !? 
7 5,40 3,50 :' , 3t. l,~G '! . 4 ~' ·r ·~ . •jQ 0,71 0,55. 0,40 ; ,26 ::J,!3 '. -8 5,04 3, 3 5 2,31 1,86 : , •;() l. 1 .... . =' 9 C·,'Jl 0,55 (',40 0,?£. 0,13 
9 4,78 3 , 25 2 , ::6 l,il] ' ,30 1. () u .~9 0,70 0,54 0,40 0,26 .... ., "'\ ... ,.~.. 

10 I; ,59 3,17 2 ,2 3 1. a : ·, .'o7 ;l t,ll9 0,70 0,54 0,'10 0,26 0,1~ 

11 4,44 3,11 2 , 20 11 ! ' ·) ~ • ~: L .i .aa 0,70 0,~4 o;4o o,2.; (\ J!: 
12 l4 ,32 3 , 05 2,16 1 , ·:a l,.JO 1, c :~ ,67 0,70 0,54 0,40 0,26 .; ,!3 
13 4,22 3,01 2,18 1' .11 1 • " ;) ; •. 7 : ,87 0,69 o,~"f 0,40 0,26 0,1~ 

14 4,14 3,98 2 . 1~ !,7~ 1,3~ ! . .. 7 ' J ,87 0,69 0,5t; 0,39 0,26 0,13 
45 4,07 2,95 1,i3 1, 75 l, 24 ::f 0,87 0,69 0,54 0,39 0,26 o.l3 

16 4,02 2,90 7 ,ll 1,74 1,33 0,01; 0,69 0,54 ),39 0,26 0,!:: 
17 3,96 2,90 2 ,11 1,74 1,33 1, 7 0,86 0,69 0,53 0,39 0,26 0,1:; 
18 3,92 2,8 8 2 ,1 0 1, 73 1,33 !J 0,96 0,69 0,53 0,39 0,26 0,1:: 
19 3,88 2 ,86 2 , C9 1,73 1, 33 1, 7 0,86 C• ,69 0,53 0,39 0,26 0,!: 
20 3,85 2,84 2 , 09 1,72 1,32 1, 16 0,86 0,69 0,53 0,39 0,26 0,1:: 

21 3,32 2,e 3 2 ,08 1, 72 1,32 1,or 0,86 0,69 0,53 0,39 0,26 C,!3 
22 3,79 2,82 2,07 1. "1'2 1,32 1,oE 0,86 O,b9 0,53 0,39 '0,76 0,13 
23 3,77 2 ,8-l 1,07 1.11 1,32 1,0~ 0,96 0,6!1 0,53 0,39 0,26 0,13 
24 3,71; 2 , 00 :? , Co G 1, 71 1,32 1,0 0,66 0,68 0,53 0,39 0,26 (; ,13 
25 3,72 2,79 2,06 1. 71 1,32 2,0 0,66 0,68 0,53 0,39 0,26 0,13 

26 3, 71 2,7 8 2,06 1, 71 1,12 1,3~ 0,86 0,68 0,53 0,39 0,15 0,13 
27 3,69 2. 77 2,05 1 , 70 1,31 1, C 0,86 0,68 0,53 0,39 0,26 0,13 
28 3,6( 2,76 2,05 1,70 1,31 

'·'! 
0 186 0,68 0,53 0,39 0,26 0,13 

29 3,66 2,75 2,04 1,70 1,:n 1,0 0,8~ 0,68 0,53 0,39 1>,26 0,13 
30 3,65 2,75 2,04 1,70 1. 31 1,0 o,85 0,58 0,~3 0,39 0,26 0,13 

40 3,55 2,70 2,0 2 1,68 1,30 1,0 o,85 0,58 0,53 0,39 0,2S 0,13 

60 3,46 2,66 2,00 1,67 1,30 1,0 ~ 0,85 0,68 0,53 0,39 0,15 o,ta 
120 3,29 2,5e 1,90 1,66 '1,29 1,0 0,811 0,68 0,53 0,39 0,25 . 0,13 

3,29 2,58 1,96 1,54 1,20 1,0 .:1,811 0,67 0,52 J,38 0,25 0,13 

d.b. 0,1\ 1\ 5\ 10'1. 20\ 30 40\ 50\ 60\ "JO\ 81)\ 90\ 
-----

Taraf Si ifikansi 

===================================~=~ == ============::~-===================== 

Dilcu tip dari Hadi (1979). 
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