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6. KEMAJUAN PENELITIAN

      A. RINGKASAN

          Latar belakang; Ikan silih atau spiny eel (Macrognathus aculeatus) merupakan ikan yang terkenal 

menjadi ikon makanan khas unggulan Kabupaten Lamongan, Jawa Timur yang terkenal dengan hidangan 



khas nasi boranan. Diperkirakan habitat ikan silih ditemukan di beberapa daerah rawa yang berdasar 

lumpur, bebatuan, dan berpasir dengan dinaungi tanaman rambat di tepi perairan. Akan tetapi, tahun ke 

tahun populasi ikan silih ini semakin menurun dikarenakan pola penangkapan terus- menerus dan 

kerusakan lingkungan akibat perusakan tepian perairan sungai Bengawan Solo maupun sungai Brantas. 

Permasalahan; Populasi ikan silih yang semakin menurun dan terancam punah merupakan permasalahan 

besar terhadap ketersediaan stok plasma nutfah alami di perairan yang berpotensi sebagai komoditas 

unggulan khas daerah. Ikan silih memiliki potensi besar untuk dikembangkan domestikasi dan 

budidayanya di masyarakat dan diangkat nilai ekonomisnya sebagai komoditas perdagangan produk 

perikanan nasional maupun ekspor. Tujuan penelitian; Tujuan khusus penelitian adalah menganalisis 

ekobiologi dan struktur DNA menggunakan DNA barcoding antara ikan silih yang berada di sungai 

Bengawan Solo dan sungai Brantas. Metode penelitian; Penelitian ini dilakukan di sepanjang perairan 

sungai Bengawan Solo (Lamongan) dan sungai Brantas (Kediri) Jawa Timur. Kedua perairan (sungai) ini 

dipilih sebagai lokasi penelitian (pengamatan dan pengambilan sampel) karena merupakan tempat hidup 

dan ditemukannya ikan silih. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah eksplorasi lapang 

terhadap kondisi ekobiologi dan struktur DNA ikan silih yang ditemukan di kedua perairan (sungai) yang 

telah ditentukan. Penelitian ini dilakukan melalui tahapan: (1) Penentuan titik penelitian untuk pengamatan 

dan pengambilan sampel (ikan, air, dan sedimen) di kedua perairan sungai, (2) Pengamatan dan 

pengambilan sampel (ikan, air, dan sedimen) di kedua perairan sungai untuk dianalisis, (3) Analisis 

laboratorium, dan (4) Analisis data yang diperoleh. Luaran target; Luaran yang ditargetkan dari hasil 

penelitian ini adalah (1) mendapatkan database informasi kondisi ekobiologi habitat ikan silih antara 

kedua lokasi perairan sungai habitat ikan silih, (2) mendapatkan database kualitas air dan sedimen antara 

kedua lokasi perairan sungai habitat ikan silih, (3) mendapatkan database struktur DNA (DNA barcoding) 

ikan silih yang berasal dari kedua habitat perairan sungai, (4) hubungan kekerabatan (keterkaitan) ikan 

silih yang berasal dari kedua habitat perairan sungai, (5) artikel publikasi ilmiah pada Jurnal Ilmiah 

Internasional Bereputasi, dan 3) artikel untuk Seminar Internasional. TKT; Tingkat kesiapan teknologi 

(TKT) yang diharapkan dari penelitian ini adalah dapat mencapai atau melampaui TKT 2 dan diharapkan 

juga dapat mencapai TKT 3 dalam upaya konservasi dan menjaga pelestarian habitat asli dan plasma 

nutfah komoditas ikan silih unggulan daerah dan menghasilkan kemungkinan domestikasi dan 

pengembangan budidaya ikan silih secara massal dan terkontrol

      B. KATA KUNCI

          DNA barcoding; ekobiologi; ikan silih; perairan sungai; plasma nutfah



Pengisian poin C sampai dengan poin H mengikuti template berikut dan tidak dibatasi jumlah kata atau halaman 

namun disarankan seringkas mungkin. Dilarang menghapus/memodifikasi template ataupun menghapus 

penjelasan di setiap poin. 

 

Ikan silih atau spiny eel (Macrognathus aculeatus) merupakan ikan yang terkenal menjadi ikon 

makanan khas unggulan Kabupaten Lamongan, Jawa Timur yang terkenal dengan hidangan 

khas nasi boranan. Diperkirakan habitat ikan silih ditemukan di beberapa daerah rawa yang 

berdasar lumpur, bebatuan, dan berpasir dengan dinaungi tanaman rambat di tepi perairan. 

Akan tetapi, tahun ke tahun populasi ikan silih ini semakin menurun dikarenakan pola 

penangkapan terus-menerus dan kerusakan lingkungan akibat perusakan tepian perairan sungai 

Bengawan Solo maupun sungai Brantas. Sultana et al. [1] menyatakan bahwa kajian ekologi 

maupun biologi (ekobiologi) ikan silih atau spiny eel (Macrognathus aculeatus) masih sangat 

sedikit. Secara garis besar populasi ikan silih dapat ditemukan di daerah sungai serta rawa 

dengan persebaran di wilayah Asia Tenggara. 

Beberapa faktor yang menyebabkan penurunan populasi ikan silih, antara lain: kelimpahan 

oksigen di lingkungan perairan yang rendah, pergantian musim yang umumnya terjadi antara 

bulan Agustus-September (musim kemarau) menuju musim penghujan (Maret-April). Saat 

puncak musim kemarau, umumnya penangkapan ikan silih besar-besaran terjadi. Ikan silih 

tidak seperti ikan jenis lain yang mudah ditemukan, karena berada di dasar perairan dan hanya 

dapat ditangkap ketika air surut. Umumnya masyarakat melakukan penangkapan ikan silih 

menggunakan alat setrum yang kurang bertanggung jawab. 

Pada spesies lain seperti M. aral, baik jantan maupun betina sebagian besar menjadi dewasa di 

saat musim kemarau, sekitar bulan Mei hingga Agustus. Berdasarkan penilaian pada puncak 

gonad somatic rasio (GSR) yang dicapai pada bulan Mei untuk jantan (1,3) dan bulan Agustus 

untuk betina (1,2,4) menunjukkan bahwa ikan hanya mempunyai satu musim kawin (memijah) 

selama musim kemarau. Spesies ini cukup subur, jenis pemijahan isochronal, dan memiliki 

musim pemijahan yang terbatas [2].  

Populasi ikan silih yang semakin menurun dan terancam punah merupakan permasalahan besar 

terhadap ketersediaan stok plasma nutfah alami di perairan yang berpotensi sebagai komoditas 

unggulan khas daerah. Ikan silih memiliki potensi besar untuk dikembangkan domestikasi dan 

budidayanya di masyarakat dan diangkat nilai ekonomisnya sebagai komoditas perdagangan 

produk perikanan nasional maupun ekspor.  

Tujuan khusus penelitian ini adalah menganalisis ekobiologi dan struktur DNA menggunakan 

DNA barcoding antara ikan silih yang berada di sungai Bengawan Solo dan sungai Brantas. 

Ikan silih memiliki potensi besar untuk dikembangkan domestikasi dan budidayanya di 

masyarakat dan diangkat nilai ekonomisnya sebagai komoditas perdagangan produk perikanan 

nasional maupun ekspor. Penelitian ini sejalan dengan rencana induk penelitian (RIP) 

Universitas Airlangga serta renstra riset nasional dalam bidang ketahanan dan kemandirian 

pangan, terutama dalam mendukung ketersediaan dan kemandirian pangan yang berasal dari 

sumberdaya akuatik (komoditas perikanan). 

 

 

C.  HASIL PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan secara ringkas hasil pelaksanaan penelitian yang telah 

dicapai sesuai tahun pelaksanaan penelitian. Penyajian meliputi data, hasil analisis, dan capaian luaran 

(wajib dan atau tambahan). Seluruh hasil atau capaian yang dilaporkan harus berkaitan dengan tahapan 

pelaksanaan penelitian sebagaimana direncanakan pada proposal. Penyajian data dapat berupa gambar, 

tabel, grafik, dan sejenisnya, serta analisis didukung dengan sumber pustaka primer yang relevan dan terkini. 



 

Gambar 1. The Location of sampling on Bengawan Solo River and Brantas River. 

 

Tabel 1. Data parameter kualitas air sementara hasil pengukuran di lokasi sampling 

 

Coordinates Town/district Location name Sampling code Date/Months/time Suhu pH 

N -7.0447040 
Lamongan 

Kendal (Babat 

Barage) 
- 

11 Agustus 2022/ 

sore pukul 17.07 
31.0 7.8 

E 112.2167470 

N -7.0906170 
Lamongan Rawa Semando - 

11 Agustus 

2022/sore pukul 
17.00 

31.0 7.55 
E 112.1953980 

N -7.0714550 
Lamongan Rawa Manyar LMG 1, LMG 2 

14 Agustus 2022/ 

sore 
31.5 7.59 

E 112.2522510 

N -7.0442160 
Lamongan Rawa Sekaran - 

14 Agustus 2022/ 

sore 
30.0 7.55 

E 112.2792040 

N -6.9951920 
Lamongan 

Bengawan Mati, 

Laren 
- 

17 Agustus 2022/ 

sore 
29.7 7.96 

E 112.3459570 

N-7.074693 
Lamongan Rawa Pucuk - 

11 September 

2022/ sore 
32.9 7.56 

E 112.274597 

N -7.0125380 
Lamongan Karang Binangun - 

12 Agustus 2022/ 

sore 
34.0 8.58 

E 112.4472560 

N -6.9844340 
Lamongan Brangsi - 

17/08/2022/sore 

pukul 17.00 
32.9 7.45 

E 112.3685950 



N -7.2021330 
Lamongan Waduk Gondang - 24 Agustus 2022 28.9 8.01 

E 112.2636050 

N -7.042780 
Tuban Gilis TBN 1, TBN 2 

10 Agustus 
2022/sore pukul 

17.00 

31.0 7.82 
E 112.2121840 

N -7.110760 
Tuban Jembatan Cincim - 

04 September 

2022/sore 
33.5 7.91 

E 112.1542680 

N -7.8651830 
Ponorogo Sg. Sekayu 

PNRG 1, PNRG 

2 

01 September 

2022/ sore  
30.9 7.60 

E 111.4477050 

N -7.2494040 
Surabaya Sg. Peneleh BRNTS 1 

02 September 

2022/ sore 
30.9 7.75 

E 112.7410760 

 

Coordinates Town/district Location name Sampling code Date/Months/time 
Nitrat 
(mg/L) 

Nitrit 
(mg/L) 

N -7.0447040 
Lamongan 

Kendal (Babat 
Barage) 

- 
11 Agustus 2022/ 
sore pukul 17.07 

0.18 0.19 
E 112.2167470 

N -7.0906170 
Lamongan Rawa Semando - 

11 Agustus 

2022/sore pukul 

17.00 
0.28 0.29 

E 112.1953980 

N -7.0714550 
Lamongan Rawa Manyar LMG 1, LMG 2 

14 Agustus 2022/ 

sore 
0.28 0.35 

E 112.2522510 

N -7.0442160 
Lamongan Rawa Sekaran - 

14 Agustus 2022/ 

sore 
0.20 0.21 

E 112.2792040 

N -6.9951920 
Lamongan 

Bengawan Mati, 

Laren 
- 

17 Agustus 2022/ 

sore 
0.1 0.1 

E 112.3459570 

N-7.074693 
Lamongan Rawa Pucuk - 

11 September 

2022/ sore 
0.4 0.5 

E 112.274597 

N -7.0125380 
Lamongan Karang Binangun - 

12 Agustus 2022/ 

sore 
0.24 0.25 

E 112.4472560 

N -6.9844340 
Lamongan Brangsi - 

17/08/2022/sore 

pukul 17.00 
0.2 0.3 

E 112.3685950 

N -7.2021330 
Lamongan Waduk Gondang - 24 Agustus 2022 0.12 0.10 

E 112.2636050 

N -7.042780 
Tuban Gilis TBN 1, TBN 2 

10 Agustus 

2022/sore pukul 
17.00 

0.34 0.37 
E 112.2121840 

N -7.110760 
Tuban Jembatan Cincim - 

04 September 

2022/sore 
0.1 0.1 

E 112.1542680 

N -7.8651830 
Ponorogo Sg. Sekayu 

PNRG 1, PNRG 

2 

01 September 

2022/ sore  
0.29 0.29 

E 111.4477050 

N -7.2494040 
Surabaya Sg. Peneleh BRNTS 1 

02 September 

2022/ sore 
1.9 1.9 

E 112.7410760 

 

Coordinates Town/district Location name Sampling code Date/Months/time 
Amonia 

(mg/L) 

DO 

(mg/L) 

N -7.0447040 Lamongan - 0.29 6.1 



E 112.2167470 
Kendal (Babat 
Barage) 

11 Agustus 2022/ 
sore pukul 17.07 

N -7.0906170 
Lamongan Rawa Semando - 

11 Agustus 
2022/sore pukul 

17.00 
0.35 5.4 

E 112.1953980 

N -7.0714550 
Lamongan Rawa Manyar LMG 1, LMG 2 

14 Agustus 2022/ 

sore 
0.39 7.9 

E 112.2522510 

N -7.0442160 
Lamongan Rawa Sekaran - 

14 Agustus 2022/ 

sore 
0.28 6.2 

E 112.2792040 

N -6.9951920 
Lamongan 

Bengawan Mati, 

Laren 
- 

17 Agustus 2022/ 

sore 
0.2 5.6 

E 112.3459570 

N-7.074693 
Lamongan Rawa Pucuk - 

11 September 

2022/ sore 
0.4 7.8 

E 112.274597 

N -7.0125380 
Lamongan Karang Binangun - 

12 Agustus 2022/ 

sore 
0.26 4.6 

E 112.4472560 

N -6.9844340 
Lamongan Brangsi - 

17/08/2022/sore 

pukul 17.00 
0.6 5.9 

E 112.3685950 

N -7.2021330 
Lamongan Waduk Gondang - 24 Agustus 2022 0.2 6.7 

E 112.2636050 

N -7.042780 
Tuban Gilis TBN 1, TBN 2 

10 Agustus 

2022/sore pukul 

17.00 
0.45 7.8 

E 112.2121840 

N -7.110760 
Tuban Jembatan Cincim - 

04 September 

2022/sore 
0.2 4.9 

E 112.1542680 

N -7.8651830 
Ponorogo Sg. Sekayu 

PNRG 1, PNRG 
2 

01 September 
2022/ sore  

0.39 7.8 
E 111.4477050 

N -7.2494040 
Surabaya Sg. Peneleh BRNTS 1 

02 September 
2022/ sore 

2 7.75 
E 112.7410760 

 

Coordinates Town/district Location name Sampling code Date/Months/time Hardness 
Salinity 

(%) 

N -7.0447040 
Lamongan 

Kendal (Babat 

Barage) 
- 

11 Agustus 2022/ 

sore pukul 17.07 
250 0.03 

E 112.2167470 

N -7.0906170 
Lamongan Rawa Semando - 

11 Agustus 

2022/sore pukul 

17.00 
100 0.02 

E 112.1953980 

N -7.0714550 
Lamongan Rawa Manyar LMG 1, LMG 2 

14 Agustus 2022/ 
sore 

250 0.01 
E 112.2522510 

N -7.0442160 
Lamongan Rawa Sekaran - 

14 Agustus 2022/ 
sore 

250 0.04 
E 112.2792040 

N -6.9951920 
Lamongan 

Bengawan Mati, 
Laren 

- 
17 Agustus 2022/ 

sore 
100 0.03 

E 112.3459570 

N-7.074693 
Lamongan Rawa Pucuk - 

11 September 
2022/ sore 

100 0.03 
E 112.274597 

N -7.0125380 
Lamongan Karang Binangun - 

12 Agustus 2022/ 

sore 
250 0.03 

E 112.4472560 

N -6.9844340 
Lamongan Brangsi - 

17/08/2022/sore 
pukul 17.00 

250 0.05  
E 112.3685950 



N -7.2021330 
Lamongan Waduk Gondang - 24 Agustus 2022 250 0.03 

E 112.2636050 

N -7.042780 
Tuban Gilis TBN 1, TBN 2 

10 Agustus 
2022/sore pukul 

17.00 
250 0.02 

E 112.2121840 

N -7.110760 
Tuban Jembatan Cincim - 

04 September 

2022/sore 
250 0.02 

E 112.1542680 

N -7.8651830 
Ponorogo Sg. Sekayu 

PNRG 1, PNRG 

2 

01 September 

2022/ sore  
100 0.02 

E 111.4477050 

N -7.2494040 
Surabaya Sg. Peneleh BRNTS 1 

02 September 

2022/ sore 
250 0.03 

E 112.7410760 

 

Gambar 2. Morphometric Identification of Sili Fish (Macrognathus aculeatus)  

Keterangan: TL- Total Length, SL-Standard Length, LJL-Lower Jaw Legth, UJL-Upper Lower Jaw, HD-Head 

Depth, BD-Body Depth (Height) and 8 other measurement characteristics. 

 

 

Gambar 3. Macrognathus aculeatus on Rawa Manyar (Lamongan), Bengawan Solo River 

 

 

Gambar 4. Macrognathus aculeatus on Rawa Pucuk, Bengawan Solo River 
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Gambar 5. Macrognathus aculeatus on Nggilis, Tuban Bengawan Solo River 

 

 

Gambar 6. Macrognathus aculeatus on Sekayu River, Upstream Bengawan Solo River 

 

 

Gambar 7. Macrognathus aculeatus on Peneleh, Surabaya, Downstream Brantas River 

 

D.  STATUS LUARAN:  Tuliskan jenis, identitas dan status ketercapaian setiap luaran wajib dan luaran 

tambahan (jika ada) yang dijanjikan. Jenis luaran dapat berupa publikasi, perolehan kekayaan intelektual, 

hasil pengujian atau luaran lainnya yang telah dijanjikan pada proposal. Uraian status luaran harus didukung 

dengan bukti kemajuan ketercapaian luaran sesuai dengan luaran yang dijanjikan. Lengkapi isian jenis 

luaran yang dijanjikan serta mengunggah bukti dokumen ketercapaian luaran wajib dan luaran tambahan 

melalui BIMA. 

 

Luaran wajib dari hasil akhir penelitian ini adalah publikasi ilmiah dalam jurnal ilmiah 

internasional bereputasi. Sampai saat ini telah mendapatkan manuskrip yang akan disubmit 

pada Jurnal Ilmiah Perikanan dan Kelautan (terindeks SCOPUS).  

Luaran tambahan dari penelitian ini adalah sebagian hasil penelitian ini telah dipresentasikan 

secara oral pada Seminar Internasional “WUACD International Conference on Community 

Development” yang dilaksanakan pada 10 November 2022. Kegiatan ini diselenggarakan oleh 

Universitas Airlangga.  

 

E.  PERAN MITRA: Tuliskan realisasi kerjasama dan kontribusi Mitra baik in-kind maupun in-cash (untuk 

a. b

.. 

a. b

.. 

a. b

.. 



Penelitian Terapan, Penelitian Pengembangan, PTUPT, PPUPT serta KRUPT). Bukti pendukung realisasi 

kerjasama dan realisasi kontribusi mitra dilaporkan sesuai dengan kondisi yang sebenarnya. Bukti dokumen 

realisasi kerjasama dengan Mitra diunggah melalui BIMA. 

 

TIDAK ADA Mitra dalam penelitian ini. 

 

F. KENDALA PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan kesulitan atau hambatan yang dihadapi selama 

melakukan penelitian dan mencapai luaran yang dijanjikan, termasuk penjelasan jika pelaksanaan penelitian 

dan luaran penelitian tidak sesuai dengan yang direncanakan atau dijanjikan. 

 

Ketersediaan bahan habis pakai yang diperlukan untuk penelitian tidak selalu tersedia (ready 

stock), sehingga perlu waktu relatif lama untuk pemesanan (indent), terlebih lagi masih dalam 

kondisi belum pulihnya pandemi COVID-19 ini. Hal ini menjadi salah satu faktor kendala yang 

dialami selama penelitian, khususnya dalam beberapa penyelesaian perlakuan dan pengamatan 

atau pengukuran serta analisis data di lapangan maupun laboratorium, tidak terkecuali sarana 

dan prasarana laboratorium uji atau analisis di lingkungan Universitas Airlangga maupun 

Perguruan Tinggi lain. 

 

G. RENCANA TAHAPAN SELANJUTNYA: Tuliskan dan uraikan rencana penelitian di tahun berikutnya 

berdasarkan indikator luaran yang telah dicapai, rencana realisasi luaran wajib yang dijanjikan dan 

tambahan (jika ada) di tahun berikutnya serta roadmap penelitian keseluruhan. Pada bagian ini 

diperbolehkan untuk melengkapi penjelasan dari setiap tahapan dalam metoda yang akan direncanakan 

termasuk jadwal berkaitan dengan strategi untuk mencapai luaran seperti yang telah dijanjikan dalam 

proposal. Jika diperlukan, penjelasan dapat juga dilengkapi dengan gambar, tabel, diagram, serta pustaka 

yang relevan. Jika laporan kemajuan merupakan laporan pelaksanaan tahun terakhir, pada bagian ini dapat 

dituliskan rencana penyelesaian target yang belum tercapai. 

 

Rencana tahap selanjutnya adalah menyelesaikan sebagian analisis data dan penyelesaian 

penyusunan Tugas Akhir Tesis mahasiswa. 

 

H. DAFTAR PUSTAKA: Penyusunan Daftar Pustaka berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan 

pengutipan. Hanya pustaka yang disitasi pada laporan kemajuan yang dicantumkan dalam Daftar Pustaka. 
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