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l3AB I 

PENDJ\HULUAN 

1.1. LJ~TAR BEL1\KANG p ; ,RJ.1A SAL AHAN 

Senyawa arsen merupakan sa1ah sa~u penyebab terjadi

nya kerncun an pacta ternak ataupun pacta manusia , akan tetapi 

dapat juea digunnkan untuk pengoba tnn pada beberapa penyakit 

( 8, 11, 12 ) • Keracunan senyawa arsen bisa sebagai akibat

dari pencemaran 1ingkungan yang disebabkan o1eh dampak indu~ 

tri maupun penggunaan arsen sebagai pestisida atau dipping 

pada ternak yan~ kurang terkontro1 dida1am pernakaiannya ( 6, 

11, 13, 16, 18, 23 ). 

~ ~ Pencemaran terhadap 1ingkungan hidup akhir-akhir ini 

semakin meningkat frekwensinya , bi1a permasa1ahan ini tidak 

~ segera ditangani secara serius maka dikhawatirkan akan memba 

\_?ayabm 1ingkungan hidup maupun kesehatan manusia dan hewan. 

Pencemaran lingkungan o1eh senyawa arsen baik diuda

ra maupun dida1am air te1ah mendapat perhatian para ah1i, m~ 

ngingat akibat yang ditimbulkannya. Surnber pencemarannya se

bagian besar berasa1 dari industri 1ogam: (tembaga, nike1, b~ 

sl, tima.h dan perak ) , dan pembn.karan -bn.tubara. Pad a pengec2 

ran 1o~am dan pembakaran batubara ini akan menghasilkan ar

senik trioksido. yang terbawa oleh asap dan akan mencemari-

1ingkungan sekitarnya sehingga cering m~nyebabkan keracunan

( 2, 6, 8 , 11, 15 ) • Kera cunan Jarsen -menahun dapat terjadi 

pada industri logam , cat dan bah~n kos~etik ( 4 ). 

Sumber a1am yang utama dari arsen adalru1 mispickel-
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atau arsenical pyrites(FeS2FeAs2 ), sulphide realgar (As2s2 ) 

dan orpiment ( As2s
3 

) ( 6, 11, 22 ). 

Da1am bidang pertanian d qn peterpakan preparat ar

seu sering dipakai sebagai rodentisida, insektisida dan u~ 

tuk dipping pada ternak yanc; terserang ~ikcs ( 6, 11, 22 ). 

Penya1ah gunaan pernakaian prepara_t _ arsen ini banyak terjadi 

sehinr;ga banyak menimbulkan kasus keracunan baik pada manu-

sia rnaupun pada hewan. 

Menurut laporan ratusan babi hutan dikawasan hutan 

kabupaten Tuban dan Lamongan terancam kepunahan, karena d~-

buru dengan memakai urnpan yane berisi racun arsen dirnana da 

ging hasil buruannya dijual belikan pada rnasyarakat. Pema

sangan umpan beracun ini tidak hanya pada satu lokasi, tapi 

di1etakan pada beberapa lokasi sehingga rnungkin ada dianta

ranya yang tidak termakan ini akan rnernbahayakan hewan lain

nya. Meluasnya penggun EJ an racun ihi sanga"t- rnengkhawatirkan

keselamatan ternak lain seperti sapi, kerbau , kambing yang 

digembalakan didekat hutan didaerah terse·but . Menurut lapo-

ran terdapa t ke matian pada dua ekor sapi, satu ekor kambing 

serta seorang nenek yang diduga sebagai ·akibat keracunan ar 

sen ( 18 ). 

Pernah dilaporkan pula suatu tragedi yang meni~pa-

27 orang penduduk desa yang terletak 140 km sebelah utara-

Tanjung karang, dan menyebabkan 20 orang-o:.tewas karena merna-

kan beras yang sudah dicampuri racun arsEfn . yang sedianya m2 

mang akan digunakan untuk membasrn~ hama tikus ( 13 ). 

Lungren ( 195~ ) melaporkan adanya: kasus keracunan

yang terjadi pada pekerja pengecoran logam · tembaga di Swedia 

•f; . 
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Keracunan ini sebagai akibat dari menghiru'p u-d.ara yang me-

ngandung arsen ditempat bekerja. 

Pada th l9 7L~ di Kenya, terjadi kasus keracunan pa-

h da 260 ekor s a pi setelah memakan rumput disekitar tempat p~ 

d rendaman yang mengandung arsen, dimana terdapa't 82 ekor sa

d Pi telah mati dan yang lainnya menunjukan ~~j~la-gejala ke-

racunan. 

Glover ( 1952 ) telah melaporkan kasus kematian pa-

da sapi da n biri-biri akibat keracunan arsen pada perusaha-

an susu, dimana serbuk arsen dikira kapur pencuci. 

Karena sering terjadi keracunan yang ditimbulkan o-

leh senyawa arsen baik yang berasal dari dampak industri rna 

upun penggunaannya sebagai pestisida atau dipping pada ter

nak, maka sangat perlu dilakukan penelitian-penelitian ter-

hadap hewan percobaan. • 

! I -'-

I.2. TUJUAN PENELITIAN 

Berdasarkan permasalahan diata~, penelitian ini ber 

-··· 

Untuk membuktikan pengaru li arseni}t. trioksida ter 
; ~ 

l -d 1. 

d 
hadap be rat bad an tikus. 

2. Untuk membuktikan pengaruh arsenik trioksida ter 

hadap perubahan histopatologi sel hati. 

Adapun hasil ya ng diperoleh ~~~i ~penr~~i tian ini di

hara pkan dapat dijadikan sebaga i dasa r usaha untuk mengeta-
l ·. '· 

hui kasus-kasus keracunan pada hewan maupun pada manusia 
- ....... -: y - " I • ~ ~ ..~: 

dan juga untuk menge tahui akiba t pence mar an lingkungan yang 
0 0 ' -'1 - .' • '~ 

disebabkan ole ll senyawa arsen dimasa yang ak~n datang. 
1 ~ ( J , ~ ' " ' '* . . ' 'I" 

' .. -. 
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d 

d 

. I 

d 

4 

Landasan teori untuk mengembangkan rancan gan penel! 

tian yang sesuai dengon tujuan tersebut diatas penulis da -

patkan melalui tinj a uan pustaka pustaka penelitian yang su

dah ada dan tercantum dalam bab berikutnya • 

. '. 
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B/,B II 

Ur:. tuk mcnc::pni tujuan ~ersebu t diatas, maka pen eli-

tian-peneJ.i tiun y.iag telch ada p.:'.du pustaka r.:engenai senya-

wa arsen sanga tlnh mcmbantu dida l am melaksanakan penelitian 

ini. Dan dnri tinjauan pustaka dapat penulis simpulkan se-

bagai berikut 

II.l. SIFAT FIS1K DJ H KIM1A 

Arsenik trioksida I arsenous oxid I white arsenik 

mempunyai berat molekul : 197,84 termasuk go1ongan arsenik 

anorganik yun~ mempunyai rumus kimia As2o
3 

( 5, G, B, 9, 12 

16, 23 ). Arsenik trioksida berupa serbuk berwarna putih, 

tidak berhau, tidak mempunyai rasa, mudah menguap karena P! 

nas, pada sub1itnasi memben.tuk krista1 oktohedral yang bP.rk! 

lauan, dan 1aru t perlulwn-1ahan diclalam air ( 6, 11 ) • 

Pemb8ri an arsen trivalen darL arsen pentavalen akan 

menunjukan sebagian besar efek bentuk t~ivalen , karena ar

sen pentavalcn sebagian direduksi menj adi bentuk a rsen tri-

valen ( 8, 12 ). Arsenik pentnvalen mengandung lebih dari-

98 % arsenik triva1en ( Lunde,l973 ; Reay & Asher,l977 ). 

11.2. ABSORBSI, DISTRIBUSI, DAN EKRESI 

Senyavn arsen mudah diabsorbsi dengan berbagai ja

lan antara l a in melalui : pernapasan , mulut dan kulit ( 5, 
: , /! ' 

6, 7, 8, 11, 23 ). Absorbsi mela1ui saluran pernapasan dep~ 
I J ; 

sisinya pada cavum nasal, nasopharynx, larynx, trachea dan 
-· 

t : .. 

- d ~I 
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bronchus ( Pinto & Mcgill, 1953 ). 

Penyerapan arsen dnpat terjadi melalui kulit yang 

utuh. Seekor domba dewasa dapat menyerap 88 mg arsenik t~i

oksida setelah direndam dalam cairan 0,2 % arsenik trioksi

_da (Hill, 1946 ). Penyerapan melalui kulit ini sangat ce

pat bila terdapat luka yang masih baru ( 2, 6, 11 ). 

Senyawa arsen didistribusikan hampir keseluruh ja

ringan tubuh, akumulasi yang terbesar didapatkan didalam ha 

ti dan ginjal ( Crema, 1955; Cirk et al, 1980 ). ~ 

Senyawa arsen diekresikan melalui urine, air susu, 

dan faeces. Ekresinya dimulai setelah 2-8 jam dari pemberi

an, ekresi yang lengkap setelah 10 hari pada dosis tunggal, 

dan 70 hari pada dosis berulang ( 6, 8, 11 ). 

II .3. MEKAN ISXE KERJA L) 

Senyawa arsen kerjanya berdasarkan reaksi dengan g~ 

gus sulfhidril dida lam sel. Akibatnya ker)a sistim enzym a-

kan dihambat, terutama enzym pyruvat dehidrogenase dan en

zym ketoglutarat dehidrogenase. Hal ini karena senyawa ars-
, l • -

en akan berikatan dengan dua gugus sulfhidril dari asam li-

poat yang merupakan cofaktor untuk dekarboksilasi oksidasi 

dari keto acid ( pyruvat dan ketoglutarat ), sehingga asam 

lipoat ini tidak aktif dan selanjutnya akan mengakibatkan -

hambatan pada pembentukan acetyl co A dan suksinil co A, d~ 

ngan akiba t terhambatnya cyclus asam sitrat ( Clarke & Cla~ 
. Di 

ke, 1967; Clarkson & DiStefano, 1971; Jones L . M, 1977 ). -
. ~ 

samping itu ion arsenat dapat bekerja sebagai uncoupler fos 
. -

forilasi oksidatif pada mitochondria ( 8, 12, 23 ). 

~ ' ' 
' 

... .. ' :: 
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II .4. SUJ•;BER P d •ICEl'i ;\RAN DARI SSNYAW i~ ARS.CN 

Senyawa arsen tersebar luas didalam air, udara, ta-

nah dan bahan makannan. Dalam berbagai penelitian telah di

laporkan bahwa konsentrasi arsen pada bahan makanan kurang 

dar1 1 mg/kg ( Westoo & rydalv, 1974 ), akan tetapi konsen-

trasi arsen yan g terkandung dalam ikan laut bisa mencapai 

5 mg/kg ( Stoeppler & Mohl, 1980 ) , sedangkan konsetrasi

nya pada udang dan kerang l aut bisa mencapai 10 mg/kg. Gang -
gang dan rumput laut biasanya mengandung arsen dalam jumlah 

yang besar. Ganggang laut yang terdapat df· Norwegia mengan

dung arsen sebanyak 10-100 mg/kg ( tunde; 1970 ). Pada ja-

ringan babi dan unggas dapat terjadi akumuiasi arsen seba-

gai akibat dari pemakaian beberapa golongan arsenik organik 

yang digunakan untuk makanan tambahan ( 23 ). 

Pembakaran batubara dan pengecoran logam merupakan 

sumber arsen yang paling besar didalam air dan udara. Rata-

rata arsen yang terkandung dalam batubara cdi USA antara 1-

10 mg/kg (Davis & Associate, 1971 · ). Di Ce~oslowakia ken-

sentrasi arsen pada debu dari pernbakaran ·batubara antara 43-

110 mg/kg ( Zdrazi1 & Picha, 1966 ) • Uise·ki tar pengecoran -

logam, ka:lar arsen diudara 1ebih dari 1 ug-/m3. Rozenshtein 

( 1970 ) me1nporkan bahwa kadar arsen diud·ara terutama da-

lam bentuk arsenik triol{Sida bisa menCatYa-j.J i. antara 0, 7 - . 2,5 

ug/m3 pad a jarak 4 km 'dati · pengecoPAn L·1o:gm:n c't;)embagct di· ·USSR • .. 
Suzuki et al ( 1974 ) melap<5rkan -k@nsentrifl;s:rl •)ar$eti lpada ta\A 

nah deka t pengecoran logam di Jepang ' adalafi ~2!~70 mg/kg , se-

dangk.an konr;en trasinya didaiam afr ..:oisa me·riC'a1>ai 3 mg/1 

: ..... H; ... ~ ~ \ 
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.Suu: be r cl. ari pencemo.ran o.r ccn yang l a in bernsal dari 

indus tri ca t, b~lhan ko s tnetik , intl u.s tri lw ca, prcparat arsen 

yan c diguuakc.m untul'.: umpan r a cun tikus dan yang dipakni un-

t u~-;: dipping mo.upun spraying pada ternak ( 6, 10, 12, lL~, 

16 ) • 

11.5. EFE:~ :'ER \ CUN,\N SENYMII\ ARSEN 

Kera cunan akut yang disebabkan oleh golongan arsen 

anorganil~ tcrutama arsenik triol<;:sida dapat menimbulkan 1ae-

si-laesi pada saluran pencernakan sehingga mengakibatkan 

muntah, diarrhea haemorrhagis. Gejala-~ejala lain berupa k2 

lik, anorexia, kejang otot, kelaino.n jantung dan olieouria 

dapat terjadi shock sebagai akibat dari dehidrasi ( 5, 8,15 

21, 23 ). Keracunan pada rnanusia akan fatal bila dosisnya

antara 70 - 180 mg peroral ( Valle et al, 1960 ). Sedangkan 

keracunan akut pada hewan akan terjadi gastro enteritis, 
) • J .. ~ ..... , ,. , '" 

diarrhea, penuruno.n tekanan darah dan perubahan pada EGG 

( Tsutsu111i dan Nozaki, 1973; Selby, 1977 ). Clarke dan Clar 

ke ( 1967 ) menyatakan bahwa dosis lethal arsenik trioksida 

dan sodium arsenit peroral pada hewan adalah sebagai beri-

kut 

Arsenik trioksida Sodium arsenit 
- ..: -

Kuda 10 - L~5 g 1 - 3 g 
1" -I .. "t r • 

'• ' 

15 - 1+5 g 1 - 4 g Sa pi 
.. i. ~ ~ 

3 - 10 g 100 - 500 mg Domba/Kawbinc; 
., ., ., -' 

500 - 1000 mg 50 - 100 mg Babi 

Anjing 100 - 150 mg 50 - 150 mg 

Unggas 50 - 300 mg 10 - 100 mg 
~ , ~~ 

~ (_ " 
. l ·j ,. : _.,_ + 

I j ~ e I 1(:lY• . J ~ t r 
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.Sw;; bor cl.nri pencernaran arGon yang lain berusal dari 

inclus tri c a. t, lwhan kosllletik , intl u ~;tri ka ca., prcparat arsen 

yan t; diguuakan untuh. urnpan r a cun tikus dan yang clipa.kni un-

t uk d ippin~ maupun spraying pada :ternak ( 6, 10, 12, 14; 

16 ) • 

II.5. EF~~ ~ER~C UN~N 3ENYAWA ARSEN 

Kera cunan alcut yang disebabkan oleh golongan arsen 

anorcanik tcrutama. arsenik trioksida dapat menimbulkan lae-

si-1aesi pada saluran pencernnkan sehingga mengakibatkan 

muntah, diarrhea haemorrhagia. Gejala-Gejala lain berupa k2 

lik, anorexia, kejang otot , kelainan jantung dan oliBouria 

dapat terjadi shock sebagai akibat dari dehidrasi ( 5, 8,15 

21, 23 ). Koracunan pada rnanusia akan fatal bi1a dosisnya

antara 70- 180 mg peroral ( Valle et a1, 1960 ). Sedangkan 

keracunan akut pada hewan akan terjadi gastro enteritis, 
• I • 

diarrhea, penurunan tekanan darah dan perubaha.n pada ECG 

( TsutsUJlli dan Noza.ki, 197}; Selby, 1977 ) • Clarke dan Clar 

ke ( 1967 ) rnenyatakan bahwa dosis lethal arsenik trioksida 

dan sodium arsenit peroral pada hewan adalah sebagai beri-

kut 

Kuda 

Sa pi 

Domba/Karnbin~ 

Babi 
.. .l. i 'j_ 

Anjing 

Unggas 

Arsenik trioksida Sodium a.rsenit 
I!',., 

10 - L~5 c; 
. . ' ' 1 

15 

3 - 10 g 

: · · ·"· ·5tdo ·- 1ood \ng -
) '\ '6'o - 150 r, ';dg I. 

.. ~-

CA..:.t ..\. 

' ~ t:i ~-i . 0 

· ~ r~ ·' "' · 

.. ' 4 ........... 

,.. 
' ·-

1 - 3 g 

1 

roo 
5'0 

'50 

10 

-

-
100 rng 

150 mg· 

100 rng 

- l 
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Su~tu bencana pernah mcnimpa 12000 bayi cti Jepang s~ 

bagai nkiba t minum s usu bubuk yang terkontaminasi oleh arsen 
. ' 

anorganik. Sunu bubuk tersebut mengandung 15 - 24 mg As/kg, 
;· :. . , <4.... ~ ' 

bayi yang berumur rata-rata 3 bulan minum susu yang mengan-
~ .. ' ~' 

dung antara 1,3 - 3,6 mg As tiap hari d~n terdapat 
( ' 

130 bayi 
f 

telah mati. Gej ala-gcjala yang didapatkan adalah : demam, i~ 

somnia, anorexia, haematuria, pembengkaan hati dan melanosis 

Pada pemeriksaan darah menunjukan adanya anemia dan leucope

nia ( Hamamoto, 1955; Nakagawa & Ibuchi, 1970 ). 

Juga di Jepane telah dilaporkan adanya kasus keracu-

nan pada 400 orang akibat makan kecap yang mengandung arsen 

anorganik dengan konsentrasi 100 mg/1. Rata-rata tiap orang 

makan kec ap yang mcngandung 3 mg As tiap hari selama 2 - 3 

minggu maka akan terjadi : faci a l oedema, anorexia, muntah-

muntah diarrhea dan pembengkaan hati ( Hizuta et al, 1956 ). 

Ishinishi, 1973; Hine et al, 1977 -melaporkan adanya 

keracunnan oleh senyawa arnen pada pekerja industri logam, 

yang mana akan dapat menimbulkan laesi-laesi pada selaput m~ 

cosa saluran pernapasan yang meliputi perforasi · septum nasa-

lis, laryngitis, pharyngitis, dan bronchitis'; Lungren (1954) 

mengadakan peneli tian pada 1276 peker ja peng'e'C.or-an tembaga

df' Swedia, dimana kadar arsen yang ter'kandung·· diudara 7mg/m3 . 

maka akan terdapat perubahan-perubahan pada saluran pernapa

san yang berupa : perforasi septum nasal, rhino pharyngolar~ 

ngitis, trachea bronchitis, dan emphysema par~-paru ( 23 ) 

Di iviexiko pada th 1977 telah· terj-adi tke'r-acunan pada 

6000 ekor sapi perah karena memakan makanan -yan[j-~ bercampur -

~ 

' 
1 ' 

.. ' 
j J ' 

H~..,. 
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.. 
selamo l - 2 har :L , po.:nl.bo.l: o.n-pcruuahan yan~ ·: didaput berupa 

produksi su: . .:mnya monurun, diurriwa;~ deh'idra~i, dypnnue, c~ 

anosi::.;, abor tus, 
( __ • 't . ~ . . ~ 

pcrduruhan dan ulcera pa-da·-gastro intesti 

nal ( 23 ). 
. ... ._ . . 

Di Cina rlnn t uiwnn terdaput suatu penyakit yang d! 

beri namn Black F~ot Disease atau Peripheral Disease, seba 
·.· 

gai akibat dari pada minum air yan c mengandung arsen de -

ngan konsentrasi antara O,L,. - 1,82 mg/1 ( Tseng, 1977 ) • 

Sedangk"n di Ne gnr a Argentina, Jepang, Mexiko torjadi kela 

inan padu kulit yang berupa : Palmo plantar hyperkeratosis 

( Borgono et al, 1977 ). 

II.6. EFEK HISTOPATOLO GI hKIBAT KERACUNAN ARSEN 

Sebagai akibat dari pad a keracunan senyawa arsen-

muka a k :m didapatkan porubahan-perubahan histopatologi. P~ 
. '~- " - ' 

da kelinci y ung lc c~racunan lead arsenat atau cupper arsenat 

puda pemerHwaan hintopatologi alwn di t~mukan perubahan-pe 

rubuhan padc:-. ll ;;. ti yang bcrupu : nekrosis, cirrhosin , dan 
-~ 

proliferasi bile duct ( Von glahn et al, - 1938 ). 

Gonzales, 1977 mcngadnkan pemeriksaan histopatolo-... .. •, ~ -

gi terhndnp sapi-sapi perah y~ng mati akibat makan makanan 

yang b :~rcampur arsenik trioksida dengan konsentrasi 490 -

2900 mg/kg selama 1- 2 hnri, pada pemeriksaan ini akan .di 

dapa tknn perubahan-perubahan antara lain : degenerasi mele 
. ~ .... . . 

mak pada hati dan ginjal, nephritis , emphysemu, oedema P! 

ru-puru dan dc generas~ albumin pada jantung • 

. •:: ~ .!. .~. 

~ • \ I' . _, 

'1 
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I-iengingo.t sering terjadi kasus }:teracunan yang dis~ 

bahkan oleh senyawa arsen yane bcras.a l d ~l.,~i .. :P.estisici n ,peng 

e;unaan un tuk dippine ternalt maupun dari d.ampak industri rna 
- r • -

wan percobaan. 

Coulson et a l ( 1935 ) pemberia~ . l3,7 ppm arsenik 

trioksida yane dicampur dalarn mukc::man pado. tikus (rat) se-

lama s a tu t ahun alan didapatkan perubahan yang berupa ne-

krosis dan cirrhosis pada hati. 

Fairhall dnn Hiller ( 1941 ) meruberi makanan pada 

tikus (rat) yang dicampur dengan 200 - 250 ppm calcium ar-

senat selama dua tahun mengakibatknn terjadinya pembengka.!! 

an sel dan hyaline cast pada collectinG tubulus cinjal. 

Byron et al ( 19G'1 ) mengadakan penelitian pada ti 

kus (rat) yang diberi makanan dicampur dengan 250 ppm sod! 

um arscni t akan mcngakibatkan penurunan berat' badan, pene

balan dind i ng bile duct yang disertai dengan infiltrasi d~ 

ri sel-sel radang ( neutrophil ,eosinophil, ly·mphocyte, dan 

macrophage ) dan nekrosis pada hati. 

Selby et a l ( 1977 ) menc ampur arseni.li: kedalam rna-

kanan dengan dosiG tiap ilari l,L,. - ·· 9·,3 mg As ·perhewan sel~· 

rna 5C - 25C nari. Pada . 'pcmeriksaan didapatkan ke-rusakan l:a 

ti berupa degencrasi melemak dan nektosis~ ·· 

Ishini&hi et al · ( 1980 ) melakukan penelitian pada 

tikus (rat) yang diberi 62,5 ppm arsenik t~±oksida ·kedalam 

air rr.inuH. selarr1n 7 bulan mengakibatit'an t$r1jad'inya peruba

han-pcrubaha.il : Cloudy swelling, ·balok se£ : lie1)ar · yang ' ti--. 

dak teratur, nekrosis koagulasi den~an irtfiltrasi sel- sel 

' I 
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adang pada lobulus dan pada capsul glissons, degenerasi m~ 

emak pada hati, proliferasi bile duct juga terdapat pcnur~ 

an laju pertumbuhan. 

r . : '} } ,. ~ . . ,...., !: ( 0 J• 
..... ·' 

•., l 

n. 

r· 
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~ .. . ;.~-

J ••• 

Arsenik trioksida termasuk ars~nik anorganik, se-
. ' . - : ·- }.:: 

nyawa ini sering menimbulkan keracunan baik .pada r.1anusia 
.. , l ~ • • I • ... __.. ~ ....... - .! . 

ataupun pada hewan, dimana efeknya yang paling utama ada

lab hepatotoksik. Kcracunan senyawa arsen ini biasanya S! 

bagai akibat dari dampak industri, penggunaannya sebagai 

pestisida maupun sebagai dipping untuk ternak malta perlu 

mendapatkan pe1~atian didalam menanggulangi masalah ini. 

Untuk menjawab permasalahan tersebut dan bertitik 

tolak dari informnsi-informasi hasil penelitian yang te-
., 

lah penulis buhas, maka penulis berasumsi bahwa : 

1. Toksisi tas yang ditimbulkan oleh arsenik triok 

sida da pat monghambat l a ju pe rtumbuhan tikus. 

2. Jika secara ek.spcrir.wn t al pada he wnn tikus t~E 

sebut dib~ri arsenik trioksida dengan berbagai 

tingka tan dosis rnaka pc:..da jangka waktu terten-

r• tu . pent;l'la.mbtttan terhadap l a~O. A.pertumbuhanya ··de 

pat diidehti f ikasi~ , · 

}. Laju pertumbuhan tik~~ d&pat diidentifikasi me 

lalui timbangan bc~nt badannya. 

l1-. Terhnmbatnya laju pertumbuhom d·isebabkan oleh

ganggu&n metnbolisrne, khusushya pada jaringan-

hati _. r':. 

Atus dusar asumsi-asum.si 'tt;; I·'s ebut ' diatas maka da-

pat diajuka~ hipotesa - hipotesa yang s ee-ari ·pr.aktis nanti-

. r 

... , ., ~ •• 1 
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J .d ' 

nyu d~p~~ C~jadikan l~n~~s~n kerj ~ penelitian, antara 1a -

in : 

!I ipo te::; c.l T • 

Pc~burinn hernacnm-Macnn dosiG arsenik trioksida 

dap(.l.t menycbabknn penurunan laju -pertumbuhan tikus 

yang dapnt diidentifikasi menurut timbangan berat 

badan::1ya. 

Hipotesa II : 

Pembaria~ bermacam-macam dosis arsenik · trioksida 

da.pat mempengaruhi tingka tan kerusakan se1luler j~ 

ringan hati tikus. 

Untuk kepentingan uji statistik, hipotesa kerja -

tersebut penulis rumuskan hipotesa statistik menjadi : 

Ho1 : Tidak ada perbedaan men~enai penurunan laju pertum -

buhan tikus antara kelompok kontrol dan ke1ornpok percobaan 

yang diberi bermac am-macam dosis . arsenik< trioksida 50mg/kg 

berat badan, 100 mg/kg berat badan dan 150 mg/kg berat ba-

dan. 

IIo 2 Tidak ada perbedaan mengenai perubahsn histopatologi 

sel hati antara kelompok kontro1 -dan kelompok percobaan ·· 

yang diberi arsenik trioksida dengart do'sis 50 mg/kg berat 

badan, 100 mg/kg berat badan dan 150 mg/kg berat badan. 

~{ .. 

... '·· ,, .. ' .t -. "'"'". ~ ·; ..-' ! -

) ; .: ·... .. ..,.. - ·-
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BAD IV ... ": 

I•iAT.t::iU DAN l"l E."i,ODOLOGI P dii..LIT I AN , · , 

IV .1. l·iat e ri Penelitian 

1.1. Dah an pen elitian 
i .• 

Bahan yang digunakan dalam penelitian ini antara la 

in 

a. Serbuk putih arsenik trioksida yang diperoleh da 

da ri Fakulta s Farmasi Universitas Airlangga. 

b. 32 ekor t :t : ~ u s besar ( Ra t us rat us ) varietas wi-

estar ya nG diperoleh dari Bagian Bio kimia Fakul-

t us Kedo kteran Univers i tas Airlangga. 

c. Formalin salin 10 % 

d. Al kohol, Xylol, parafl n, e gg albumin, zat warna 

haematoxylin, eosin yello wis h , glyserin, canada 

balsam. 

e. Chloro form. 

1.2. Al a t penelitian 

Alat- alat yang digunakan pada peneli t ian ini adalah 

a . Kandang tikus beserta perlengk apannya • 
• J -~l!' '. ·~ j j_ .,_ ;.} . c 

b. Skapel, pinset, gunting dan botol bermulut lebar 

c. Tirnb an ~on ne r e ca anali s da ri The Thorton Balence 
.. 

Co dan ti~ban gan nerac a analis dari Ainswort. 
-.-

d. Al a t de hid r asi otomatis, lempeng penangas, gelas 
., ;• ·~ r .. - 'J 

obyek, gelas penutup. 
! - :... , ' -

e. Hi kroskop 
.l ~- _. t'-. !. • ~!. 

f. Karnera 
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IV.2. Mctodo1ogi Penelitian - l ' 

'r 

Hetode yang digunakan da1 a'ii( p'e riel1. t ·i'a_n ' iiii"' nn'tarai la-

in : i- . c 

~ ( - \ ) J.:-... t.A. ' : ~-: '· ' • I 

ffie1a1ui _1aporan pene1itian yang termuat 
l 

da1am 

maja1ah i1miah. 
:.,. 1 j 

b. Studi pus taka mengenai pengaruh arsenik trioksi 

da terhndap berat badan dan perubahan histopat2 

1ogi se1 hati. 

c. Studi eksperimenta1 dengan mengadakan percobaan, 

mengamati, mcmpe1ajari dan mengumpu1kan data ha 

si1 percobaan. 

Rancangan percobaan yang digunakan ada1ah Sim-

p1e Randomized Design. 

2.1. Sampe1 pene1i~ian 

Sampe1 pene1itian terdiri dari 32 ekor tikus jantan 
- t'{J ·~ 1 "~'"il:-~. . ;i 

jenis wiestar yang dibe1i dari bagian Biokimia Fakultas K~

dokteran Universitas air1angga Sur~bay~~ - ~emi1ihan sampe1 d! 

1aksanakan sec~ra acak. Agar supaya pengambi1annya dilakukan 
.. ' . - . 

secara acak sempurna, maka tikus diberi nomer 1 sampai 32 · • 

Seri nomer yang sama ditu1is diatas kertas. Kertas tersebut 
· . 0 L 

dibuat gu1unean dan dimasukan da1am kotak tertutup yang nan 
J, ~ l- 1·; t. ... "l ,71 nr :: - ~ ... ' ~ - ':' "" -

tinya akan diambi1. Se1anjutnya dibuat kertas gu1ungan lagi 

yang ditu1is ke1o mpok I, ke1om pok II, ke1ompok III, dan ke-
. ,; ~· -~ ( . r:1 ::.·,- e . i , ..r i _.l ~ ~ i.. ' 

1ompok kontro1. Kemudian dimasukan dalam kotak tertutup 1a-
• J : I fJ J . ~ ,::; i • 

innya. Dengan mata tertutup d1 amb1l 8 gulungan kertas dar1 

kotak nomer I, dan satu gu1ungan kertas dari kotak nomer II, 
-1 J -

.. , . c 
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demik~un ceterusnya. 

Hnsi1 y.::m~ dipero1'eh ada1ah sebD.ga i berikut : 

Ke1ompok I : 4, 8, 12', 13; 15,· 25,- 2t), 31. '· ·, <. 

Ke1ompok II : 1, 3, 6 , 7, 11, 17, 18, 27. · "'-' · 

Ke1ompok III : 2, 19, 21, 22, 23, 24 , ' 2t/ ; 3~• ' 

Kelompok kontrol : 5, 9, 10, 14, 16, 20.~ 28~ 30. 

17 

Kemudian setia p 4 ekor tikus diwa-sukan kedala.rn · kandang ' k~!! 

dang pe r cobaan . Tiap-tiap kandang diberi makannan dan mi

numan ad libitum. 

2.2. Perla~u~n terhada p s nmpel penelitian 

Pemberian arsenik trioksida dilakuk~n dengan cara 
r • -. 

melarutkan kedalam air lebih dahulu, kernudian diberikan se-

cara peroral dengan perto1ongan stomach tube, denga perin-

cian sebagai berikut : 

a. Ke lompok perlnkuan I : 8 ekor tikus jantan dib~ 

ri arnenik tri~ksida . de~gan dosis 50 mg/kg be-
.; • .t ' ~:: k ' I 

rat badan secara peroral. 

b. Kelompok perlakuan II : ._ 8 ekqr tikus jan tan di

beri arnenik trioksida 4enga~ dosis 100 mg/ kg 
' 1 -¥~ I • 

berat badan secara peroral. 

c. Kelompok perlakuan III : 8 ekor tikus jantan di 
f' ,, 1 ~. .:, " ' .. 

beri arsenik trioksida dengan dosis 150 mg/ kg 
l _ _. ·~ -J. ! ) :: - ) •• ~ }li: 1~ : "' . ::: •>:> 

berat badan secara peroral. 

d. Kelompok kontrol : 8 ekor tikus jantan masing -
~ .. ~ 

masing diberi aquades 1 cc ~eroral. 

Arsenik trio'ksida diberi1~an da-1-arn- ~d&sis -·tunggal:, ~ 'k!:: 

-mudian diadakan peneamatan ·selama •10 1hari '- Setelah· ! 
tu hewan dibunuh untuk · melihat · perubahan-perubah~-

.,.., -' 

(,) ,1"'\ , , ' • d '\ :- ._: .s 'I ) !:! 
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·1 t ,... r: It'-~ t . ., _ . ~ "' . 

yang t erjaui. 
! j' 

2.3. Pe n~arua tan t erhaJap hewan p~rcobaan ,. 

liputi 

Pemeriksa tJ.n yang dilakukan dalart; p'eheli tian lni me-
•, . 

._, . 
a. Memperhatikan gejala ~.l'inis yang terjadi dan ke--

mungkinan adanya hewan yang mati pada kelompok 

kontrol maupun kelompok percobaan. 

b. Menimbang seluruh tikus setiap hari dengan tuju-

an unt uk melihat perubahan berat badan yang ter-

jadi. 

c. Pengamatan mikrosko pis dilakukan dengan cara me-

lihat perubahan pada sediaan histopatologi yang 

dibuat dari organ hati dengan pewarnaan Haemato-

xylin Eosin. 

Disini penulis hanya membatasi pengamatan mikrosko-

pis terhadap or gan hati, ini sesuai dengan sifat arsenik 

trioksida adalah hepatotoksik. 

2.4. Analisa Data Penelitian 
·, . ' j _J\,, 1 I :,; J _:I. - ' i l .. 

Penimbangan berat badan tikus dilakukan setiap hari 
·; i. :< \J. ,._;. ·'1 I~ , · }.f' ;._. • 

selama percobaan baik pada kelompok kontrol maupun pada ke-
~~-~ 'f .;.· 5 il.~ _,_ "· ~ -- - ;t• ! 1 

lompok percobaan. Dari basil penimbangan , tersebut dapat di-
• ... r., - ... rs,.. "i ; 'I" 

. peroleh data selisih berat badannya. 
- ...l. J. • .. !B :3 Lc· ~ 'JE ! 1 r~ q 

-· 
·' 

Pada pemeriksaan mikroskopis terhadap sediaan histo 
,. : "" ., ~ :: r· '1 ) (• : · ~1'' "' s\ -: ~ •,... c :-. 

patologi hati yang di~arnai denean haematoxylin eosin, akan 

didapatkan tingka t c:n . perub_ahan se,, . ~a~~ -,y;a,n, r, . ~e~udiall: diev~

luasi denean s;riteria ~~ empiri s , 

t- 't' L •) 
<:· 

' . " 

..; I :.-

- ... .) ..... ·;: .1 ~ r 
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~oru~ahan-p8rubahan yang terjadi dicatat dan dikum-

pulkan scha~ai da t a has il pencli tian, yang l~ e mndian dianali 

sa scca ra stD.tisti:,._ d e ngan rnengguuMan Analysis of Variance, 

yang dilanju tkan d c nc~n t-test 

- j 

. ' _.::!z ......... ~ ..... ::. ..... ..;;;. ·- ~ -- c.-- ----- - · 

-- ~ 
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.,1 ,-1 I J•, .. ,. . . .. ,.. . ! ...... I : ... • '* '\. (' 

B! ,B V 

IIASIL PENELITI !d~ 
~ .. ..., , . . .... :· ... f"\ ·r S c . 0.. , ,.,_ ; .;:_ ..,. , • < • r ' ....... 

.• l· ' l . . ' 
V .1. D1\T.ft nr~s iL PEHELITI AN 

/ 

pun 

L lwn 
/ 

, .,. . ..' .. , · ~ ":.. ... ..... ·e Y. '( "Y f 

vPada kclon:1;ok kon trol hasil pengamatc:.n klinis mau · -
~ ., ) .- I o;· f -- r r . S,... -~ 't • • ! 

secara pa tologi ~natomi dari orr;a~ ho.ti tido.k menunjuk-
, . ~ . .. ... ) ; ::: ';" . --

ad any a kelainan. Sedangkan pada kelompok percobaan yang 

diberi berbar;ai macan dosis ars eniktrioksida pada pemeriks! 

an klinis ~enunjukan hewan lesu, nafsu makan menurun, diar- . 

_ rhea haemorrhagis, dan hewan kelihatan gemetar. Pada peme -

riksaan patologi anatomi secara makrbskopik dari organ hati 

berwarna merah gelap dan bidang sayatannya berdarah, disam

ping itu terdapat juga hati yang bcngkak, pucat dan belang

( bercak-bercak gelap ). 

Fenimbangan berat badan tikus dilakukan sebelum dan 

sesudah percobaan baik :pada kelompok kontrol maupun kelompok 

percobaan. Dari hasil penimbangan tepsebut _diperoleh seli~ih 

berat badannya. Catatan mengenai berat badan selama percoba-; 

an baik pada kelompok kontrol maupun k~lompok percobaan da -

pat dibaca pada tabel I, II, III · dan IV L ' : 

Sedang catatan mengeilai selisih berat .. bcidail bailc -pada kelom

pok kontrol maupun percobaan, sebeluml· flah Csesudah percobaan 

dapat dilfhat pada lampir£m I. ~·I'·-:- - ...,·_, .• 1 
' I r ~: 

VPada ' pemeriksaan mikroskopis teraapat sediaan hepar 

yang diwarfiai dengan 'haematoxylin1
• e6sJ.n,~fifdapatkan perubahan 

seluler yang kemudi<m d:ievaluasi .. dengarr' krite:ria skore empi..:. 

ris menurut Dr Zainal Arifin ( Sta'f ..... Penea-jar Bagian Patologi 

Fakultas Kedokteran UNAIR ) adalah sebagai Jberikut : · 

.:: -
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- ~ t 

,~ ____________ ._;_ ______ . ________________ ._;_ ______________________ _ 

Skore Tingkatan Perubahan llistopatologi 

1 Cloudy Sw~lling 

2 D~generasi Sentrolobuler 

l~ (.. Degenerasi Helemak 

5 Nekrosis Sen trolo bulei· 

7 Nekrosis l·Ia::.sive 

Tentang penilaian dari haeil tingkatan perubahan his 

topatologi sel hati untuk kelompok kontrol pada tabel V, un-

tult kelompok lJercobaan dengan pemberian arsenik trioksida do 

sis 50 mg/kg DB pada tabel VI, untuk pemberian dosis 100 mg/ 

kg DB pada tabel VII, dan . Untuk ppmberian dosis 150 mg/kg BB 

pada ta bel VIII. 

V. 2. Analisa Data IIasil Penelitian. 
,... 'J" I ·- .-. 

Dari data berat badan sebelum dan sesudah pe~cobaan-

dapat diketahui selisih berat badannya, yang kemudian diana

lisa statistik dengan analisa varian dan dilanjutkan dengan 

t-test. 

IIasil analisa data penurunan bera t badan ditabelkan-

dalam bentuk tabel analisa varian sebagai berikut : 

~ ;- ~- ') .. } t, *- :. r ~ .: v ; • .. . 

·I .... .:"- ... 
• -- l. - • \_ 

i ~ .. , .... • -
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DAFTAR SIDIK RAGAM ( ANAVA ) 

------------------------------------------------------------
Sumber 
v~riu.ci 

PerlGl.kuan (A)! 

dalam (d ) 

Total (T) 

derajut Jumlah Mean F 
kc l11J lnwuu! Kwud r n t. 

(db) (JK) 
K1Jfurlnt t ! Hi tung ! Tabel 

(NK) ! 

3 ! 1824,1 ! 608,03 ' ! 32,2 ! 4,64 
2G :,Sl0,5 1D,81 

29 ! 2314,6 

.F(A)hitung = l·1KA : ~)Kd = 608,03 : _18 , 87 = 32,2 
• 

H
0 

Perlakuan A1 = Perlakuan A2 ;: Perlakuan A
3 
= Perlakuan A

4 
II1 : Perlakuan A1 :J: Perlakuan A2 :f. Pcrlakuan A3 -:/: Perlakuan A4 

F(A)hitung (32 , 2 ) > Ftabel (4, 64) ~Ho 

I IIl 

ditolak 

diterima 

Ini berarti bahwa terdapat perbedaan yang bermakna antara p~ 

ngaruh pemberian arsenik trioksida dosis 50 mg/kg BB, dosis 

100 mg/ke BB , '150 mg/kg BB dengan kon trol terhadap laju per

tumbuhan berat badan, dengan p < 0,01. 

Untuk membandingkan pengaruh aroenik trioksida ter -

hadap laju pertumbuhan berat badan antara tiap-tiap perlaku

an maka dilanjutkan dengan t-test. 

Setelah dianalisa didapatkan hasil yang tertera da -

l am daftar dibawah ini : 
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Daftar analisa t-test pada berbagai per1akuan 

terhadap 1a ju pe rtumbuhan berat badan tikus 

Tingkat 

Perlk A1 Perlk A
2 

Per1k A3 Perlk A
4 

Per1akuan 

23 

----------------------------------------~------------------

3,87 7,45 8,53 

Per1k A2 4,59 5,88 

Per1k A
3 

t 1,65 

Dari daftar analisa t-test diatas maka didapat ke -

simpu1an bahwa terdapat perbedaan penurunan 1aju pertumbuh

an berat badan antara dosis 50 mg/kg BB dengan kontro1, do

sis 100 mg/kg BB dengan kontro1, dan dosis 150 mg/kg BB de

ngan kon trol pad a p < 0, 001 ( t 0 1,-1 = 3, 7.07 ) , sedangkan 
' ; .J 

antara dosis 50 mg/kg BB dengan dosis ' 100 mg/kg BB, dosis 

50 mg/kg BB dengan dosis 150 mg/kg B~ tcrdapat perbedaan Pe 
da p < 0,001 ( t 0 ,1% = 3,707 ), dan antara dosis 100 mg/kg 

BB dengan dosis 150 mg/kg BB terdapat per~edaan pada p<0,2 

< t 20%= 1,315 ). 

Perhitungan statistik pada pengaruh pemberian arse-

nik trioksida terhadap perubahan histopa tologi se1 hati da

pat disimpu1kan dengan tabe1 analisa varian sebagai berikut 
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DAFTAR SIDIK RAGJI. l-1 ( ANAVA ) 

-----------------------------------------------------------
Sumber 

Variasi 
derajat Jumlah 
Kebebasan! Kwadrat 

(db) (JK) 

Mean F 

Kwadrat ' · Hitung ! Tabel 
(HK) ! 

-----------------------------------------------------------
Perlakuan ( J. )! 

dalam (d) 
3 

28 
! 318 ,1 
! 110,4 

! 106,03 ! 26,9 ! 4,57 

3,94 

Total (T) 31 ! 284 

F(A)hitung = MKA : MKd = 106,03 : 3,94: 26,9 

H
0 

Perlakuan A1 = Perlakuan A2 = Perlakuan 

H1 : Perlakuan A1 f Perlakuan A2 =/= Perlakuan 

F(A)hitung (30,l) > Ftabel (4,57) ~Ho 

- Hl 

A
3 

= Perlakuan A
4 

A
3 

=/= Perlakuan A
4 

dotolak 

diterima 

Ini berarti terdapat perbedaan yang bermakna antara penga -

ruh pemberian arseni k trioksida dosis 50 mg/kg BB, dosis 

100 mg/kg BB, 150 mg/kg BB dengan kontrol terhadap tingkat

an perubahan histopatologi sel hati, dengan p <0,001. 

Untuk membandingkan pengaruh arsenik trioksida ter-

hadap tingkatan perubahan histopatologi sel antara tiap-ti

ap perlakuan maka dilanjutkan dengan t-test, yang hasil ana 

lisanya tertera dalam daftar dibawah ini : 
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Da f tar ana1isa t-test pacla berbagai per1akuan 

terhadap tingkatan perubahan histopatologi 

Tingkat 

Per1akuan 

Perlk A1 

Per1k A2 

Per1k A7 
J 

Peru~ A1 

sel hati 

Per1k A2 Per1k A3 

3,85 7,31 

25 

Perlk A4 

8,21 

4,36 

0,897 

~ari daftar analisa t-test. diatas maka dapat disim

pulkan "oahwa terdapa t perbedaan terhadap tingka t an perubah-

an histopatologi s el hati antara dosis 50 mg/kg DD dengan 

kontrol, ant ara dosis 100 mg/kg DB dengan kontrol dan anta-
' 

ra dosis 150 mg/kg BB dengan ko~trol pada p < 0,001 ( 

t 0 l % = 3,674 ), seda ngkan antara dosis 50 mg/kg DD dongan ' ... 

dosis 100 mg/kg 3B t ~rdapat perbedaan pada p < O,Ol ( t 1% : 

2,763 ), antara do s is 50 mg/kg BB den~an dosis 150 mg/kg BB 

terda pa t pe r bedaan pada p < 0,001 ( t 0 1u = 3,674 ), dan an 
J tO 

tara dosis 100 mg/ l{g D~J dengan dosi s 150 mg/k.~ BD t e r dapat 

pada p < O, l; ( t 40% = 0, 355 ) • 
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Bi\B VI 

P EI<BAII !\S i\ d H!1S IL PENELI 'l' I J\N 

-L ~nri hnsil penelitian tersebut dapat dilaporkan bah 

wa l!i potesa nol penulis yang bcrbunyi : tidak ada perbedaan 

mengenni penurunan laju pertumbuhan tikus antara kelompok 

kontrol dnn kelompok percobann yang diberi arsenik trioksi-

da doois 50 mg/kg BB , 100 mg/kg BB, 150 mg/kg BB ditolak p~ 

da p < 0, 01. Hal ini berarti bahwa hipotesa ker ja pen eli tian 

yang berbunyi : pemberian berbagni macam dosis arsenik tri

oksidn dnpa t menimbulkan penurunan laju pertumbuhan tikus-

yang diidentifikasi menurut timbangan berat badannya dapat 

diterima. Penurunan laju pertumbuhan ini disebabkan karena

kerusakan dari sel hati dan enteritis haemorrhagis yang di-

,ikuti dengan diarrhea yang terlihat pada waktu pengamatan -

tikus selarna percobaan. 

~Sedang dari analisa penelitian dapat dilaporkan bah 

wa hipotesa nol penulis yang berbunyi : tidak ada perbedaan 

mengenai perubahan histopntolo gi sel hati antara kelompok 

kontrol dan k elompok percobaan yang diberi arsenik trioksi

da dengan dosis 50 mg/kg BB, 100 mg/kg BB dnn 150 mg/kg BB 

ditolak pada p<O,Ol. Hal ini berarti bnhwa hipotesa kerja

penelitian yang berbunyi : pemberian berbagai macam dosis -

arsenik trioksida dapat menimbulkan perubahan histopatologi 

sel hati, diterima . 

Perubahan-perubnhan yang terjadi berupa : congesti, 

cloudy swelling, degenerasi sentrolobuler, degenerasi mele

mak, nekrosis sentrolobuler, nekrosis massive, dan penebal-

~an dinding bile duct. 
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Terj adinya con~esti disebabkan oleh kcgagalan ker

ja jantung sebagai akibat adanya dehidrasi karena diarrhea 

Didalam sel hati senyawa arsen akan berikatan dengan gugus 

an sulfhidril dari enzym terutama cnzym dehidrogenase pada 

mitochondria, senyawa arsen juga bekerja sebagai uncoupler 

fosforilasi oksidasi pada mitochondria akibatnya akan ter

jadi gangguan respirasi sel hati, dan ini akan mengakibat-

kan terjadinya cloudy swellin . • Cloudy swelline merupakan-

perubahan yan~ paling ringan dan b<my<:~k di temukan pada ke-

lompok lmntrol, juga pada kelompok pemberian dosis 50mg/kg 

berat badan. 

Terjadinya degenerasi melemru~ disini karena adanya 

penuruna~ aktivitas cyclus asm sitrat sehingga oksidasi da 

ri pada asam lemak akan terhambat dan ini alum menurunkan-

pemakaian dari asam lemak akibatnya akan terjadi penimbun

nan asan lcmak didaL:tm hati. Degenerasi sentrolobuler meru 

pakan degencrasi melcmak yang tcrlctak disekitar vena sen

tr.alis. Hal ini r~erupakan degcnerasi yang palinG awal sebe 

lum tcrjadinya degenerasi melemak yang menyclu~uh pada lo-

bulus hati, dan perubahan ini umumnya pada pcrcobaan de -

'---.9gan pcmberian arsenik trioksida dosis 50 mg/k,s BB. 

Pada kelompok pemberian arsenik trioksida dosis 

100 mg/kg berat badan dan dosis 150 mg/kg berat badan di-

samping tcrlihut degencrasi melemak, juga terjadi nekrosis 

sentrolobUier dan nekrosis massive ( kematian sel yang me-

rata ). Nekrosis yang terjadi pada percobaan ini digolong-

l<;:an nel<;: rosis melemak, dimana lemak y::mc; tertimbun dida lam 
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sel akan mernpengaruhi fungsi sel sehingga akhirnya inti a

kan rnongal ami piknotis, kareoreksis dan kareolisis dimana

sel hati akan oati. 
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1. Pemberian arsenik trioksida secara eksperimental 

pada tikus dapat meuimbulkan penurunan laju per-

tumbuhannya. 

2. Peruberian arsenik trioksida secara cksperimen tal 

pa da tikus dapat menimbulkan perubahan sel hati 

yanG berupa : congesti, cloudy swelling, degene-

rasi sentrolobuler, de ~encrasi melemak, nekrosis 

sentrolotu1er , nekrosis massive , dan penebalan 

bile duct. 

3. Penurunan 1aju perturr.buhan dan perubahan histop~ 

to1ogi dari sel hati yang terjadi pada dosis 

100 mg/ke berat badan hampir sama den t;an dosis 

150 mg/kg berat badan. ,. 

VII.2. S!'.R/\I! SARAH : 

Banyak terjadi kasus-kasus keracunan yang disebab-

kan oleh bahan kirnia di Indonesia, terutama yang digunakan-

sebagai pestisida maupun rodentisida, sa1ah satu bahan ki-

mia tersebut ada1ah senyawa arsen. Keracunan senyawa arsen 

bisa juga sebogai akibat pencemaran lingkungan yang berasal 

dari limbahan industri antara lain industri logam, cat, ka-

ca dan bahan kosmetik yang dampaknya bisa mengganggu keseh~ 

tan dan keseimbangan ekosistim, sehingga pada hasil peneli

tian ini dapat dijadikan dasar usaha antara lain 
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l. Usa!w raemoni tor kasus-~;..::sus penceu1aran senya-.·m arsen di 

2 . Us.:..t i1a pe ltJtH.lktian secara patolo c i yan ~~ ke tnudian dil.:mju_E 

~a11 dcn.;an tc3t-test pad.a peme riksaan laboratoris terha 

dap ada a tau tidcL.mya k~sus ke racunan yang di timbulkan

oleh senyawa arGcn. 

3. Nenetap:~an :w.d.a r .:lrsen pada 8ahan 1:w.kanna!l yang boleh -

dikons,une::. 

4. Perlu diadakan penelitian lebih lanjut tentane pengaruh 

arseniJ~ trioks i do. terha dap berlw.cai m.:lcam percobaan. 
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VIII 

.:~enya·;;a a r s en n; erurJakan Gal ah so.tu bahan penye ba b 

i<. e r :;, cu nan padcJ. manw:; io. J!,o. upun pado. ternak . Keracunnan bahan 

ini b i~sanya beraca l dari penggun a annya sebagai r odentisi-

da , <i i ppin :_: un tu k ternak y c:m t;; kurc.ng terkon t rol pemakaian-

ny a 6.o:tn j u ,;<:• ocrasal dari penc em cr o.n lingkung;:m yang dise-

ba hk<m oleL c~: : :npai-:: in rJ u s tri l og am , l<.aca, cat d an bun an kos -

!~ern c unna.n o.::u t y ::!.n ;_; dis e l.J.3 bko.n olen golow:;an arse -

nil< o.no r t,;:-. njj~ t eru t r::.rtl<:t arscn i L td_okcilla dr.l.pa t n: enirnbulkan 

l aes i - l:.;esi pc=--cla s a lura n pencern o.k a n SC11 in,sca 1~1 en r; akibatkan 

mun t ;:o!l - r;Jlli1 ta ll dan diarrhe c, hae morrho.gis • ::; e j ala y a ng l ain 

beru};a ;:o lik, anorexia , l<.e jc;.n ,~ otot , g a nggu a n fungsi jan tung 

da~ oliso uria , dapa t terj ad i s hock s ebagai akibat dari de -

11itir2s i ( ) , ~ ' l j , 20 , 23 ) . ~ fek pence mar a n lingkungan o -

l eil sen:;'D\'iC. a rG en cij_ l c::.por:~,m teL:<.h L!en i mbulkan be ncana bagi 

( l " 'J' ) ,., ';,• r l , :,enya ( l ':/?4 ), ~ e dan ~kan d i Cina dan t a i wan pada 

t il l 1f/' l clil;;:erw. l rlencan naLW. Bl acl: Foot Diseas e . 

Penelitian t e ntanJ penGuruh arsenik trioks ida terha 

dap l o.ju pe rtm1buha n be rat bad2n da.n perub c::.han histopatolo-

,~ i sel ha ti tel t:.h d il al~ulwn secara. eksperimentD.l yang meng-

c;uneJ ::.an 32 e~~or ti !::.us ( n,~ ttus r <:~ ttus stra in r: i estar ) • De -

ngan po l a penelitia n S i mple Randowized J)esi~n dan te l a h di-

a na lisa has il - hasil pe rlhk uan pad a kelompok ko ntrol , ke l om 

::o l( pe rcoba.cw ya.n~ telai1 d ioc r i <J.r.senil~ trioksida secara 
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TJari pe noli Li e n inj_ d: '.pat llis itt1pu l kan bahna pcmbe -

l'i c.:. n !Jerbz:. z.;a :~ n 2- C<Li ci. o r; j_:._~ o.rs eni :- t rioks i cia d 2-pat men imbu~ 

:-;: r'.n penuruncm L ::. ju pc1· Lml ~Juhon 'oc r c:tt bo.d&n dan dapa t meny~ 

b <::- bk o.n :perub<~.Jw.n - pc ru b<-t ho.n pacta sc l ho.ti yang berupa : Co -

n :::;est i , Cl ouc: y s ·: e ll in (~ , ;l c ~ ;cne rac i scntrolo bu l er , Degene-

r as i me l e11lak ., ::ekros i s se n trolobulcr , Nekrosis mc:.ss ive dan 

penebt'1 lcl.ll d ind i ne; bi l e cl ue L. 

J he U . ~ Fo od and Drug Adminis t r a tion th 1967 mene -

t <-J.l'))·:.:D.n l-:::ad•u· <J. r scni i: c1 i n.nc; :_; np anw.n dal am makanan berkisa r 

antara 0 , 0 1 - 0 , 02 1n:_: / hari . 

i .enc; i nG;;,t u<'Il'.'Ja c\ i Inciones i a se ring t erjadi kasu s 

l\:eracun e,n bah a n - bc:than kimio. , s a l e.i1 S<:l. tu d i nn tar a ny a. adal a h 

senyana arsen maka perlu dil ak ukan usaha untuk memonito -

ring kasus - kasus keracunnnn bahan t e rsebut d i mas a yan g 

al-;: o. n dnt<Jn,L; do.n mcnetap,~an kaclar e.r s en yan ~; bolc h dikonsu-

. .. . . 
L1 e r pac, · ~- o •~ 11 ;1_ n l.'ln<·::~ n <.1.11 • 
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TABEL I V. 

~ PADA PEMB~RIAN DOSIS 150 mg/ kg BB As 2o
3 

Sl..:LAf<A PERC0!3AJN 

39 

·----------~------------------------------------
I 
I 

4 5 6 7 8 Hata 2 

------------------------------------------------
)b , 2 266 ,5 292 , 4 265 260 273 ,5 

;8 , 7 266 ,9 293 265 , 9 260 ,8 274,1 

;s , 7 267, 2 293,5 266 , 6 261, 5 274 , 6 

)9 ,2 267,7 294 267,1 262 275,1 

·0 268,2 294,9 267,6 262,5 275, 9 

0, 8 26 9,0 296,2 268 , 2 263 276 ,9 
I 
1,4 269,5 298 268 ,7 263, 4 277,9 

2,6 270,5 299, 8 269, 2 281,5 

3 ,3 271,5 301,8 284 ,9 

4 ,3 272,3 304,3 286,7 

--------------------------------------~ --------

6,1 ! 5,8 11, 9 ! 4 , 2 ! 3,4 ! 13, 2 

an sebe1um dan sesudah percobaan 
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BERi\T BADAN TIKl.l 

--------------------------------------

Hari 
Ke 

I 

II 

III 

IV 

v 
VI 

VII 

No 

VIII 

1X 

X 

1 

283, 8 

284 ,6 

285,1 

286,3 

288,1 

289,6 

291,7 

294,3 

296,2 

298,5 

2 3 

264 ,3 2o7,5 2 

26L~ , 8 288 ,2 2 

265,2 288,7 2 

265,2 289 , 6 

265,7 290,8 

266,5 292,3 2 

267,2 293,8 2 

268,6 295,8 

269,5 297,6 2 

270,7 299,8 27 

----------------------------------------
XA4 14,7 6,4 12,3! ! 

CAT A TAN 

XA4 Se1isih be rat bad 
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TABEL III 

B1.RAT BADAN TIKUS PADA PE~BERI AN DOSIS 100 me/kg HB As 2o
3 

SELAh~ PERCOBAAN 
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TABEL II 37 

EE Rh.T l3ADAN TIKU$ PADA PEI','!BE!U AN DOSIS 50 rag/kg BB As2o
3 

SELAivlA PE 1~CO f3AAJ .; 

------------------------------------1-------------------------------------------------' . No ! ! ! ! ! ! ! ! 

1 1 2 1 3 4 1 5 1 6 1 7 , 8 I Rata ~ 
~ ...... ~ . . . I . . . 
Ke 

~ I I ' ------------ -------~-------~------- 1-------------------------------------------------
I ! 286,4 ! 260,5 ! 282,8 . 266 ! 272, 6 ! 278,2 ! 265 ! 270 ! 272 ,7 

II ! 267 , 9 ! 261,5 ! 284 ,6 J 267,5 ! 274,1 ! 280,2 ! 266 ! 271, 8 ! 274 , 2 

III ! 229, 9 ! 263 ! 286,6 !J 269 ! 276,1 ! 282 , 2 ! 267 ,5 ! 273, 8 ! 276 ,1 

IV ! 292 , 4 ! 265 ! 289 ,1 !I 271 ! 278 ,4 ! 284 , 7 ! 269 ! 275 ,3 ! 2?8 ,1 

v ! 294 , 9 ! 267,5 ! 291,6 ~ 273,5 ! 260,9 ! 287, 2 ! 271 ! 277,3 ! 230, 4 

VI ! 297 ,9 ! 270 ,3 ! 294,6 f 275 ,5 ! 263 , 9 ! 2~0 ,7 ! 272, 8 ! 278, 8 ! 283 ,1 

VII ! 301 , 9 ! 272 ,3 ! 298 ,4 ~ 278,3 ! 287 , 9 ! 293,7 ! 275,3 ! 281,3 ! 286 ,1 

VIII ! 305,4! 274 ,8 ! 301,9 · ~ 280,3 ! 291,4 ! 297,7 ! 278,3 ! 284,1 ! 289,2 

IX ! 309 , 4 ! 277 ,8 ! 305,4 ! 282 ,8 ! 294 , 4 ! 301,7 ! 280, 8 ! 287,1 ! 292 , 8 

X ! 313 ,9 ! 250,1 ! 30'/ , 6 ! 286 ,3 ! 298 ,5 ! 306 ! 283,7 ! 290 , 2 ! 296 ,1 

XAE 

CNl'Nl.'AN 

2? , 5 19 ,6 ! 26 , 8 'I 20,3 ! 25,9 ! 27,8 ! 18 ,7 ! 20,2 ! 23 ,4 

XA2 : Se1isih berat bafian sebe1um dan sesudah percobaan 

.,. 
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'l'ABEL I 
36 

BE IUlT BADAN 'l'IltuS PADA KELOLPOl{ KOI'!'J.'J<OL 

SELAI·:J, FE: l~COBAAN 

No 

1 2 3 ) 6 7 8 
Rata-ra ta 

Ke 

I ! 263 ! 288 ,3 ! 26'? ,5 ! 282,6 ! 26 8 ,4 ! 276 , 2 ! 271,6 ! 278,4 ! 274,5 

II ! 264,5 ! 291,1 . ! 26 9 , 4 ' ! 271 ! 276 , 6 1 273 7 1 2c; 0 C . ' . u ' ; 
1 276 .~ 

' ' ':1 

III ! 266 , Lf- ! 294 ,7 ! 2'?1, 9 ! 28 ! 272 , 8 ! 281, 4 ! 276,6 ! 263,9 1 2'? CJ ,5 

IV ! 26 8 , 6 ! 2:> 9 ,1 ! 2'/5 ,3 ! 29 ! 275 , 9 ! 283 , 9 ! 280,2 ! 286,9 ! 282,8 

v ! 270, 6 ! 303,1 ! 278 ,2 ! 2C) ! 278 , 6 ! 287,5 ! 283,3 ! 289, 8 ! 285,9 

VI ! 273 , 2 ! 307 , 8 ! 220,6 ! 30 ! 282 ,1 ! 291,5 ! 285 , 9 ! 293,3 1 289,4 

VII ! 275,5 ! 311,9 ! 283,9 1 ! 284 , '? ! 295 ,1 ! 239 ,3 ! 297,2 ! 292,8 

VIII ! 278,5 ! 316 ,4 ! 287,4 ! 30 ! 287 ! 298 , 9 ! 292,3 ! 301,7 ! 296,4 

IX ! 282 ! 320,3 ! 290,2 ! 31 ! 289,9 ! 302,4 ! 296,2 ! 306,2 ! 299,9 

X ! i85 ,3 ! 325,1 ! 294 ,1 ! ! 293,5 ! 306,6 ! 299,8 ! 311,1 1 304,1 

--------------------------------------- -----------------------------------------------
XAl 22,3 36,8 ! 26,6 ! 341,5 ! 25 ,1 ! 30,4 ! 28 ,2 ! 32,7 ! 29,6 

CAT AT AN 
XA1 : Se1isih berat badar sebe1um dan sesudah percobaan 
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TABEL V 

TINGKATAN PERUBAHAN DAN .SKORE HISTO 

PATOLOGI SEL HATI PADA KELOMPOK KONTROL 

TINGKATAN HISTOPATOLOGI SKORE 

No ------------------------------------ HISTOPATOLOGI 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

A 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

B 

+ ! 

c 

-
-
-

-

D ! . E 

! . 3 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

-----------------------------------------------------------
KETERANGAN : 

A : Cloudy swelling 

B Degenerasi centro lobuler 

C Degenarasi melemak 

D Necrosis centro lobuler 

E Necrosis massive 

+ : Terdapat perubahan 

- : Tidak ada perubahan 

8 
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TABEL VI 

TINGKATAN PERUBAHAN DAN SKORE HISTOPATOLOGI 

SEL HATI PADA KELQ}~POK DOSIS 50 mg/kg BB As2o
3 

-----------------------------------------------------------
TINGKATAN HISTOPATOLOGI 

No 
A B c D E 

SKORE 
HISTOPATOLOGI 

-----------------------------------------------------------
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

3 

5 

5 

3 

4 

3 

10 

5 

-----------------------------------------------------------
KETERANGAN : 

A Cloudy swelling _ 

B . Degenerasi centro lobuler . 
c . De~enerasi melemak . 
D Necrosis centro lobu1er 

E Necrosis massive 

+ : Terdapat perubahan 

-- : Tidak ada perubahan 

38 

.... .. .... ~-- -- ~ - ~ ~ ...... ...._ - ._ .... _ 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Pemberian Arsenik Trioksida Terhadap Berat Badan 
Dan Histopatologi Sel Hati Pada Tikus 

Sri Agus Sudjarwo



42 

TABEL VII 

TINGKATAN PERUBAHAN DAN SKORE HISTOPATOLOGI 

SEL HATI PADA KELOHPOK DOSIS 100 mg/kg BB As2o3 

-----------------------------------------------------------
TINGKATAN HISTOPATOLOGI SKORE 

No ------------------------------------ HISTOPATOLOGI 
A ! B C D E ! 

-----------------------------------------------------------
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

+ 
+ 

KETERANGAN : 

A Cloudy swelling 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ : ! 

+ 

+ 

- + 
+ 

+ 

+ 

-· .. ,.., --
) • 'V_t •; l. _, 1'~-

'. ! . '., 

B : Degenerasi centro lobuler 

c • Degenerasi Lle1emak • 
- .. . - . . • --••..!.._ 

D • Necrosis centro lobuler . 
E Necrosis massive --- ~ - -- . - ~ 

+ Ter<l apat perubahan 

- : Tidak ada peru bahan 

11 

7 

11 

7 

7 

5 

10 

7 

65 
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TABEL VIII 

TINGKA'l1AN PERUBAHAN DAN SKOHE HISTOPATOLOGI 

SEL HATI PADA KELOMPOK DOSIS 150 mg/kg BB As2o3 

TINGKATAN HIS'rOPATOLOGI SKORE 

No ------------------------------------ HISTOPATOLOGI 
A B c D E 

-----------------------------------------------------------
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

11 

11 

7 

11 

7 

7 

11 

7 

-----------------------------------------------------------
KETERANGAN : 

' ' l 

A : Cloudy swelling 

B- : Degenerasi centro lobuler " 

C Degenerasi melemak 

D Necrosis centro lobuler 

E : Necrosis massive 

+ Terdapat pe~ubahan 

Tidak ada perubahan 

72 

.. 
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CONGESTI 
( HEMATOXYLIN-EOSIN. 260 X ) 

CLOUDY SWELLING 
( HEHATOXYLIN~EOSIN. lOO .~X ) 
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DEGENERASI SENTROLOBULER 
( HEMATOXYLIN-EOSIN. 260 X ) 

DEGENERASI MELEHAK 
( HENATOXYLIN-EOSIN . 100 X ) 
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NEKROSIS SENTROLOBULER 
( HEMATOXYLIN-EOSIN. 100 X ) 

. N~~RQSIS MASSI~E 

( HEt1ATOXYLIN-EOSIN. 50 X ) 
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~ 

LAMPIRAN I : ' Angka kri terj_um penurunan 1aju be rat badan _ se 

telah pemberian arsenik crioksida ( dalam gram ) 

-----------------------------------------------------------
No 

-----------------------------------------------------------
l 22,3 27,5 17,4 14,7 
2 36,8 19,6 18,8_. 6,4 
3 26,6 26,8 9,5 12,3 
4 34,5 20,3 8,5 6,1 
5 25,1 25,9 10,8 5,8 
6 30,4 27,8 16,8 11,9 
7 28,2 18,7 9,2 -... 
8 32,7 20,2 16,7 

-----------------------------------------------------------
236~6 186,8 107,2 57,2 

No 

~ ~ , ~I ' ( ' . . 
(! ! I 

1 497,3 ! 756,3 ! 302,8 21_6,1 
2 ! -1354,2 • > -. ! ·'384;2 .. ! ----35};-4- . .. - .!· -· 40,9 
3 707,6 718,2 90,3 151,3 
4 .... ! .1190,.3 I .4.12,1 .. !.. ___ .72,3. - , __ _ !_ . 3'2,2 .. 
5 630 670,8 ;I-06,1 33·,6 
6 92~- •. 2 772,8 282,2 141,6 
7 759,2 349,7 84,6 
8 1069,3 408 278,9 

-----------·------------------------------------------------
! 7168,1 ! 4472;1 ! 1570,,6 620,7 

-----------------------------------------------------------

. ' 
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XA1 Selisih berat badan antara s ~belum dan sesudah perco

baan pada kontro1 

XA2 : Selisih bera t badan antara sebe1um dan sesudah perco

baan pada dosis 50 me/kg DB arsenik trioksida 

xA3 Se1i s i h berat badan antara sebc1~~ da~ s9s~d~h perco

ba an pada dosis 100 ~~/kg BB arGenik trioksida 

xA4 Se1isih bera t b a dan antara sesudah dan sebe1um perco

baan pada dosis 150 m~/kg DB ars enik triok sid a 

Perlakuan ---------
nA G 8 8 

~ XA 236 ,6 186,8 107,2 
2 

~ XA 7168 ,1 4472 ,1 1570, 6 

('€,. X )2 
1\ 6997,4 4361,8 1~-36 ,5 

nA 

---=13341 

1. JK = 13831 , 5 - 11516,9 = 2314,6 T 

2. JKA = 133l~l -11516 ,9 =1824,1 

3. JKd = 231L:, 6 - 1824 ,1 = l190, 5 

4 . db P. : ~ - 1 : L~ - 1 : 3 

5. db a = N - a = 30 - Lt : 26 

6 • d b ,T = J·.:· - 1 = 30 - 1 = 29 

7. MKA = 1824 ,1: 3 = 608 ,03 

8. MKd = 490 , 5 : 26 = 18, 87 

6 N = 30 

r:: •; ..., :> J '- ! ~ XT= 587,8 

620, '? !~X~ =13831,5 

! (~XT}2 
545 ,3 = 11516,9 

1J 
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Surnber 

Variasi 

DAFTAR SIDIK RAG AN ( ANAVA ) 

derajat Jumlah Hean F 

! Kwadrat !H.t 
l. ung 

! (MK) ! 

Kebebasan! Kwadrat 
(db) (JK) 
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Tabel 

--------------------------------------------------~--------
Perlakuan (A)! 
dalam (d) 

3 
26 

! 1824,1 
490,5 

608 , 03 ! 32,2 ! 4,64 
18,87 ! 

-----------------------------------------------------------
Total (T) 29 ! 2314,6 

-----------------------------------------------------------
F(A)hitung = r~A : MKd = 608,03 : 18,87 - 32,2 

H
0 

Perlakuan A1 = Per lakuan A2 = Perlakuan 

H1 : Perlakuan A1 f Per1akuan A2 -# Perlakuan 

F(A)hitung (32 •2 ) > Ftabel (4,G4) ~ Ho 

Hl 

A
3

- Perl akuan A4 
A

3 
j Perlakuan A4 

: ditolak 

diterima 

Ini berarti bahwa terdapat perbedaan yang bermakna antara -

percobaan pemberian arsenik trio~sida dosis 50 mg/kg BB, do 

sis 100 mg/kg BB, 150 mg/kg BB dengan kontrol terhadap laju 

pertumbuhan berat badan, pada p < O, Ol. 

Disamping hal te~'ebut diatas maka masih perlu di -

lanjut kan t-test untuk membandingkan pengaruh arsenik triok 

sida terhadap laju pertumbuhan berat badan antara tiap-tiap 

perlakuan. 

Rumus : 

tO= Ml- H2 

fvlK ( 1 + l ) 
d n1 n 2 
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LAEPIRA.l·! II : N0mbandint;kLn pcnt;E..ruh arsenik trioksida ter-

hndap laju pertumbuhan berat badnn antara ti-

ap-tiap perlakuan. 

1. A1 dibandingkan dengan A2 
) 236,6/8- 186,8/8 

to ( Al : A2 : • : 3, 87 

rtb = 26 t 0 1d = 3,707 ' ,.; 

( 1 • 1) 18,87 8..,.8 

3 , 87 > 3, 707 diterima pada p <. 0,001 

2. A1 dibandingkan denr,an A3 
t ( A • A ) 236,6/8- 107,2/8 

0 1 • 3 = . = 7 '45 

vl8,87 (~ + ~) 
db = 26 tO,l% = 3,707 

7, 45 > 3,707 diteriillu pada p < 0,001 

3. A1 dibandingkan dengan A4 
to ( Al : A4 ) ~ 236,6/8 - 57,2/6 :8,53 

vl8,87 (~ + g) 
db = 2G t 0 1N = 3,707 , ,o 

8, 53 > 3,707 diterima pada p <0,001 

4. A
2 

dibandi:lgkan den.:;an A3 
186,8/8- 107,2/8 

to ( AD : A3 ) = ~ = 4' 59 

18,87 (~ + ~) 

db = 26 t 0 10/, = 3,707 
, , 'J 

L~ , :J9 .::> 3, ?07 ---+ di te rir.aa pad a p < 6, 001 
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5. A-:. di bc::.nGingkc;.n den~nn A. 
c.. q 

to < fl.:-> : A
4 

) _ 186,8/8 - 57,2/6 
- . - =5,80 

v:;:-;7 (~ + 1) 
db= 26 tO,l% = 3,707 

5,88 > 3,707 diterima pada p < 0,001 

6. A3 dibandingkan dengan A4 
to ( A3 : A4): 

t 0 1 ~, = 3,707 
J / J 

db= 26 

107,2/8- 57,2/6 

\C. . 1 1 v ..Lu,87 (8 + 6) 

1,65 < 3,707 _ _,. ditolak pada. p <0,001 

= 1,65 
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LAHPI RAN III Eva1uasi s t atistik perubahan histopato1ogi -

pada hati akibat pemberian arsenik trioksida 

----------------------~---------~--------------------------

No XA1 XA2 XA3 XA4 

-----------------------------------------------------------
1 3 3 11 11 
2 0 5 7 11 

3 1 5 11 7 

4 1 3 7 11 
(" :; 1 4 7 7 
6 0 3 5 7 

7 1 10 10 11 

8 1 5 7 7 

-----------------------------------------------------------
~ XA 5 38 65 72 

No 

-----------------------------------------------------------
1 9 9 121 121 

2 0 25 49 121 

3 1 25 121 L~9 

4 ' 1 9 49 121 

5 1 16 49 49 

6 0 9 25 49 

7 1 100 100 121 

8 1 25 49 49 

-----------------------------------------------------------
~ X~ 14 218 563 680 

-----------------------------------------------------------
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l 1 : Peni1aian dari perubahan histopatologi hati tanpa pe~ 

berian arsenik trioksida 

Peni1aian dari peruba.han histopato1ogi hati akibat 

pemberian 50 mg/kg BB arsenik trioksida 

Peni1aian dari perubahan histopatologi hati akibat 

pemberian 100 mg/kg BB arsenik triokaida 

Peni1aian dari perubahan histopato1ogi hati akibat 

pemberian 150 mg/kg BB arsenik trioksida 

~r1akuan --------
nA ~ 8 8 8 N = 32 

(XA 8 38 65 72 ~ XT = 183 

- x2 :.. A 14 218 563 680 £xi= 1475 

(XA )2 8 180,5 528,1 648 
! (~ XT)2 

N = 10l~6 ,5 
nA 

= 1364,6 

• JKT = 1475 - 1046 , 5 = 428,5 

• JKA = 1364,6- 1046,5 = 318,1 

• JKd = 428,5- 318 , 1 = 110 , 4 

• dbA = 4 - 1 = 3 

• dbd = 32 - 4 = 28 

• dbT = 32 - 1 = 31 

• MKA = 318,1 3 = 106,03 

• l·n<d = 110,4 : 28 = 3,34 
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DAFTAR SIDIK RAGAM ( _ANAVA ) 

derajat Jum1ah Mean F Sumber 

Variasi ! Kebebasan! Kwadrat ! Kwadrat ! .1. t , T b 1 r J_ une . a e 
! (db) ! ( JK) ! (1'-lK) ! 

Perlakuan (A)! 
dalam (d) 

'I'ota1 ( T) 

3 
28 

31 

318,1 
110,4 

284 

106,03 ! 26,9 

3,94 ! 

F(A )hitung = NKA : HKd = 106,03 : 3,91~ = 26_,9 

4,57 

H
0 

: Perlakuan A1 = Per1akuan A2 = Per1alman A3 = Perlakuan A4 
H1 : Per1akuan A1 'f Per1akuan A2 =/= Per1akuan A3 + Per1akuan A4 

F(A)hitung (30 , 1 ) > Ftabe1 (4 , 5'7 ) ~Ho 

Ill 

ditolak 

diterir.Ia 

Ini berarti bahwa terd~pat perbedaan yang bermakna antara -

pengruh pemberian arsenik trioksida dosis 50 mg/kg BB , do -

sis 100 mg/kg 1313 , 150 mg/kg BI3 dengan kontrol terh~dap tin!5 

katan perubahan histopo.tologi sel hati, pada p <0,01. 

Untuk membendingkan pengaruh arsenik trioksida ter-

hadap tingkatan perubahan histopatologi ael hati antar per-

1akuan, malta dilanjutkan dengan t-test. 

Rum us 
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db= 28 tO,l% = 3,674 

4,36 > 3,674 diterima pada p <0,001 

6. A3 dibandingkan dengan A4 
65/8 - 72/8 

to ( A3 : A4 ) = : 0' 897 

V~ X 3,9 _ 
8 

db= 28 tO,l% = 3,674 

0,897 < 3,674 ditolak pada p < 0,001 
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