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THE EFFECT OF ~ .. \TllR_,.\1. .. PROBJOTJC GIVING \VJTH 
FERl\1ENTATIO~ PROCESS TO CRUDE FIBER ANl> CRUDE PROTEIN 

C<>NTENT'S <>F C<>RN SH I F:Lil 

Rdno Furi Sckarsari 

:\HSTR:\CT 

This rL"'SC"dfch was aimL·d to identify the eJlcct and the dlcctivc dose of natunll 
prohiotic to crude lihcr and crude protein content of corn shield with lcnnentation 
process as nm1inant"s Iced alternative in the dry season. There were l(mr 
tn.:atnl\.:nts (PO. Pl. 1'2 and P3) \Vith live replicates. PO (control) "'as lhc n1ix of 
corn shield and natural prohiotic 0%,. PI was the mix of corn shield and natural 
prohiotic 2°/o. P2 w&Lo.; thc mix of com shidd and natural prohiotic 4o/o. and PJ 
was the mix of com shield and natural prohiotic 6(Yn. Each treatment needed 200 
grmns dried corn shield in 2-5 em cute. Proxirnatc analysis was done tu 
investigate it"s content. The obtained data were analyzed with the analysis of 
variance method and if there were diiTerences hctween the treatments. The 
Dwu.:an · s multiple range 5%, test was used. The result showed that natural 
prohintic could aflcct that hcing showed with decreases of the cnade fihcr and 
increases of the crude protein of corn shield with lcrn1entation process. It could he 
concluded that natural prohiotic viith 6o/o of dose was eftcctive and efficient f()r 
t:orn shidd fc:nnL·nl&ttion prPdul"l. 

Kcy words: corn shidd .. nalur~J prohiotic .. crude fihcr .. prolein 
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SJNGK,\TAN DAN ARTI LAMBANG 

S K . = Scrat Kasar 

PK = Protein Kasar 

BK = Bahan Kcring 

VFA = Volatil Fatty Acid 

ANA VA. = AnaJysis of Variant 

I f:!S<>4 = Asam Sulfal 

Na< >I J ~ Natrium J Jidroksida 
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1.1. Latar bclakang 

BAR I 

PENDAI·IllLUAN 

Kcbcrhasilan mcfupun kcgagalan. usaha tcmak banyak ditcntukan olch pakan. 

Kcnyataan di lapangan mcnunjukkan bahwa dalam mcmproduksi pakan tidak 

hanya dituntut dalam pcncapaian kualitas. tctapi yang lcbih pcnting adalah pakan 

yang ckonomis. murah dcm tc~jangkau olch kcmarnpuan pctcrnak ( Sircgar. 1994 ). 

llasil pcnclitian di Kahupatcn Sumba Timur. Nusa Tcnggara Timur. 

mcnunjukkan. pmla musim kcmarau tahun 2002 kl.-nlatian sapi mcncapai 4.000 

ckor lcbih dcngan nilai sckitar Rp I 0 miliar. Pcnycbab kcmatian. pada musim 

kcmarau wilayah itu kckunmgan hijauan pakan tcnmk ( Nocnjahyo. 2004 ). dim ana 

jumlah hijauan pakan tcnmk yang tcrhatas akan mcndorong pctcnmk muuk 

mcnjual atau mcmotong scbagian tcmaknya untuk mcnyclamatkan tcrnak yang 

lain. llal ini. dapat ditulon~ antara lain dcngan pcmbcrian pakan rnurah yang 

mcnggunakan dmm:sttc rcstJurccs hascd yung bcrasal dari Jimbah pcrtanian atau 

hasil ikutan pcrtanian. Disamping itu pcnggunmm pakan yang berascal dari limbah 

pcnanian akan mcnguntungkan hagi pctcnmk. karcna biaya pakan yang lchih 

rcndah daripada pcmbcnan pakan pada umtmmya. nmuun produk yang dihasilkan 

dari tcnmk dcngan pakan dari limhah pcnanian mcmiliki nilm .JUal yan!! scuna 

dcngan tcmak yang tidak mcndapatkan pakan tcrschut. llal ini akan mcmhcrikan 

kcuntungan lchih hagi pclcrnak (Gunawan dkk. 2004 ). Salah saiU lim bah 

pcr1anian yang ban yak jumlahnya he rasa I dari tanaman jagung. 
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Jab'tmg adalah bahan pan!:-'aO sumbcr karbohidrat kcdua sctclah bcras. 

Disamping itu jagung di~'lmakan pula scbagai bahan makanan tcn1ak (pakan) dan 

bahan baku industri ( Subandi dkk.l988 ). Produksi utama jagtmg di Indonesia 

antara lain Jawa Timur, Jawa Tcngah. Lamptmg. Sumatcra Utara dan produksinya 

sckitar satu juta ton. dan pada tahun 2005 produksi jagung scbcsar 12.52 juta ton 

dalam bcntuk pipilan kcring. Jumlah tcrscbut mcnunjukkan tingginya kcbutuhan 

jagung di Indonesia ( Sinar Indonesia Bam~ 2006 ). 

Bcrhagai jcnis tumhuhan yang ditanam dan dibarcngi dcngan sistcm 

pcrtanmnan yang intcnsif di Indonesia akan mcnghasilkan lim bah. Scn1ua lim bah 

ini. tcnnasuk dari tanaman jagung. akan sangat bcrguna untuk pakan tcmak 

(Subandi dkk. 1988). Salah satu limhah pcrtanian jagung yang dapat digunakan 

adalah klobot jagung. yang mcmpunyai kandungan nutrisi. yaitu kadar scrat yang 

tin!!gi schcsar 23.318~'u. dan kadar protein kcL~an1ya rcndah yaitu 3.4~'~ (Gunawan 

dkk: 2004 ). Sclain itu mcnurut Subandi dkk ( 1988) rcndahnya daya ccrna scrat 

kasar dari lim bah jagung mcn!!3kihatkan rcndahnya nilai pakan. 

Salah satu masalah dalam pcmbcrian hasil ikutan pcrtanian schag&&i pakan 

tcnmk nunimmsia adalah rcndahnya kandungan protein kasar dan tingginya 

kandungnn scrat kasar. l intuk mcmpcrhaiki nilai g1zi suutu hahan pakan dapat 

dibcrikan pcrlakuan sccam lisik. kimia maupun hiolo!!is dcngan tujuan untuk 

nu.:long!!arkan ikatan li!!nusdulosa dan lignohcmisclulosa schingga kcccnmannya 

dapat mcnin!!kat (Ali . .2005) 

Salah sutu upaya mcmngkatkan nilai nutrisi dan kcl:crnaan klobot jagung scrta 

aman p~'1l!!!!Unaannya udalah dcngan cam hiologi yaitu dcngan tcnncntasi yang 
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mcnggunakan probiotik alami.yang kaya akan mikroba sclulotik., protcolitik dan 

amilolitik (Sctyono dkk. 2004 ). Pcng~''l.maan probiorik alami dapat digunakan 

scbagai inokulum t'Cnncntasi klobot jagung. Pada umumnya mikroba di alam 

mampu mcndcgradasi daun-daun yang kaya akan sclulosa dan lignin schingga 

diharapkan pcng~runaan probiotik alami tcrscbut dapat mcningkatkan nutrisi 

klobot jab'l.lllg. 

Hasil pcnclitian yang dilakukan olch Rifqiyah (2005) dalam pcngolahan 

jcrami padi sccan1 biolo~r1 dcngan proses fcrmcntasi mcngbrunakan probiotik alami 

.dcngan waktu tcnncntasi sclama tujuh hari. Hasil tcrbaiknya didapatkan bahwa 

pcrlakuan dcngan dosis probiotik 4~~ ((>2) mampu mcningkatkan protein kasar 

sccara optimal dari 5.2592~'(, (PO) mcnjadi 11.5559~o yang tidak bcrbcda nyala 

dcngan dosis probiotik 2~~ (PI) dan dosis probiotik 6°/o (PJt dcmikian juga 

dcngan scrat kasar yang men gal ami pcnurunan dari 35.1 965~'~ (PO) mcnjadi 

2H.694J0/o (P2). 

Bcrdasarkan latar bclakang pcnnasalahan tcrscbut. dilakukan pcnclitian 

tcntan!! pcnggunaan probiotik alami pada pruscs tcrmcntasi scbagai upaya 

pcningkatan nutrisi klohot jagung khususnya untuk mcnurunkan kandungan scntt 

kasar dan mcningkatkan kandungan protein kasar scbagai pakan tcntak 

ruminansia untuk mcmu~jang produktivitas tcnmk. 
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1.2. Rumusan masalah 

Dalam usaha mcningkatkan mutu klobot jagung yang diolah sccara fcnnentasi 

dcngan probiotik alami maka timbul bcbcrapa pcrmasalahan : 

I ) Apakah probiotik alami pada proses fcrmcntasi klobot jagung bcrpcnganth 

sangat nyata tcrhadap kandungan scrat kasar dan protein kasar '? 

2) Apakah terdapat pcrbcdaan yang nyata antara dosis probiotik alami pada 

proses lcrmcntasi klobot jagung tcrhadap kandungan scmt ka'iar dan protein 

kasar? 

) ) Bcrapa dosis probiotik alami pada proses fcrmcnrasi klohot jagung. yang 

cfcktif untuk mcndapatkan kandungan scrat kasar dan protein kasar yang 

optimal? 

I.J. Landasan teori 

Klohot jagung scbagai pakan mcmpunyai kualitas rcndah. karcna mcmiliki 

kandungan protein kasar yang rcndah yaitu 3.-1'% dan kandungan scrat kasar yang 

tinggi yaitu 2J.J 18~~. dcngan /(Jtal I >cglsllhlc ,\futnt·nt s~hcsar 66.406'~·;, 

(( iunawan dkk. 2004 ). Salah satu cara pcningkatan kualitas pakan. dcngan cara 

biologis yaitu fi:rmcntasi dcngan mcnggunakun prohiotik schagm lcnncntomya. 

l,robmtik almni dcngan natna dagang Probiolit produksi i\tustika l>aun Tcknologi 

Surahaya hcrascal dari campuran tanaman laar. mcngandung mikruha protcolitik. 

sclulolitik dan amilolitik. t\.1ikroha protcolitik yaitu !!Oiongan Uanllus. dan 

Str,·ptom_n.·(· ..... mikruha sclulolitik yaitu golongan ( "t'l/uloi!WIIcl.\ dan .·lc/IIIOII~rn·s 
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scdangkan mikroba amilolitik yaitu golongan Bacillus dan Amylom_vces (Sctyono 

dkk. 2004). 

Bcrdasarkan kandungan mikroba yang tclah discbutkan diatas. pcngb'ttnaan 

probiotik alami di dalrun pakan terscbut diharapkan dapat mcningkatkan dcrajat 

fcnncntasi scrat kasar. schingga mcningkatkan sumbcr cncrgi yang tcrscdia. 

Encrgi tcrscbut dapat dib'tmakan olch mikroba protcolitik untuk mcningkatkan 

akti titasnya. schingga juga akan mcningkatkan pcmccahan protein mcnjadi asam 

amino. Asam amino mcrupakan sumbcr dari protein mikroba. bila tcrdapat dalam 

jumlah yang tinggi akan mcningkatkan pula kandung~n protein kasar dalmn pakcm 

tcrscbut CTilhnan dkk. 1989). 

I ..I. Tujuan JlCnelitian 

Tujuan pcnclitian ini adaluh untuk mcngctahui pcnganah dan dosis yang 

cfckti f dari prohiotik alami pada proses tcm1cntasi klobot jagung tcrhadap 

kandungan scrat kasar dan protein kasar. 

1.5. 1\-lanfaat J)Cnelitian 

Pcnchtian ini dihampkan nu .. 'lnbcrikan inl(lnnasi kcpada pctcnmk agar dupat 

nu. .. "'nant;mtkan prnhiotik alruni scba~ti upaya mcningkatkan kualitas klobot 

jagung untuk pukan tcrnak tcmtama tcrhadap kandungan scrat kasar dun protein 

kasar. 
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1.6. Hipotesis penelitian 

Bcrdasarkan pennnusan masalah yang ada maka hipotcsis pcnclitian adalah 

scbagai bcrikut : 

I ) Dosis probiotik alami pada proses tcnncntasi klobot ja~.'\lng bcrpcngaruh 

sangat nyata terhadap kandtmgan scrat kasar dan protein kasar. 

2) Tcrdapat perbcdaan yang nyata antara dosis probiotik alami pada proses 

fcnncntasi klobot jagung tcrhadap kandungan scrat kasar dan protein kasar. 
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BAB2 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Klobot jagung 

Jagung mcnapakan salah satu tanaman pangan dunia yang tcrpcnting. sclain 

gandum dan padi. Scbagai sumbcr karbohidrat utama di Amcrika Tcngah dan 

Sclatan. jagung juga mcnjadi altcmatif sumbcr pangan di Amcrika Scrikat. 

Pcnduduk bcbcrapa dacrah di Indonesia (misalnya di ~1adura dan Nusa Tcnggara) 

juga mcng!:-'tmakan jagung scbagai bahan pangan pokok. Sclain scbagai surnhcr 

karbohidrat. jagung juga dimanlaatkan scbagai pakan tcnmk. baik itu biji jagung. 

daun. batang. dan tongkol jagungnya ( Wikipcdia. 2006 ). 

~1cnuntt Parakkasi ( 1995 ). klobot jagung antara lain dapat bcrfimgsi scbagai 

pclindung biji jagung. sclain itu hcrsama dcngan ron!!kol dapat hcrsi tilt scbagai 

hijauan. Kandungan murisi dari klobot jagung menu rut Gunawan dkk .. ( 2004) 

dcspat dilihat pada Tabcl I. 

Tahcl I. Kandungan nutrisi klobut jagung ( dalmn ·~o l 

i I. 
l 
I 

Kandungan Klohol Jagm_1g I 
I 

---------------· t. Bahan Kcrin1• 
·-- ··-------- -~- -· ---~.-

l)rotcin Kasar 
. . . -· .... 
l.cnmk Kasar ---.- .-.· T .. 

I Senti Kasar 
- -- •• ., + . -- . - . 

Total dcgistihlc nutricn 

Sumbcr : {iunawan dkk .. ( 2004) 

7 

Kandungan Pc~scn (_~'o) 
-1256 I 

. -- -·- -- -- . - - - ' 

J .. t 
.. -·-------·· 

2.548 
2J.JIH 
66_4()(, 

l 
I 

I 
... l 
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Produksi utama jagung di Indonesia antara lain Jawa Timur. Javva Tcngah. 

Lampung. Sumatcra Utara dan produksinya sckitar satu juta ton. dan pada tahun 

2005 produksi jagung scbcsar 12.52 juta ron dalam bcntuk pipilan kcring. Jumlah 

tcrscbut mcnunjukkan tingginya kcbutuhan jagung di Indonesia. dan dari jumlah 

tcrscbut dapat dipcrkirakan bcn1pa jumtah yang hcsar dari lim bah yang dihasilkan 

olch pcrtanian jagung. scpcni klobor jagung yang dapat dimantaatkan untuk pakan 

tcn1ak murah ( Sinar Indonesia Baru. 2006 ). 

]..2. Prohiotik 

Mcnun1t \Val lace (I <J95). Parker ( 1974) adalah orang yang pcrtama kali 

mcnggunakan istilah prohiotik untuk mcnjclaskan .. organismc dan suhstans1 

dimana mcmhcrikan kontritmsi tcrhadap kcscimbangan mikroba usus ... Dna puluh 

tatum kcmudian prohintik tclah hcrkcmbang dan mcliputi hampir scnn1a 

mikroorganismc hidup atau mall atau produk sampmgan hasil tcrmcntasi yang 

dibcrikan kcpada hcwan. 

Prnhiotik mcrupakan koloni nukroha yang kaya akan nukrohia sdulolirik. 

li!!nolitik. protcolitik dan bakrcri tiksasi N non simhiotik ( Schlc~cl and Smith. 

I <J94 ). 

Prohiorik alarm ~·an~ lhpakai h~rasal dari campuran tanaman liar. mcngandun~ 

mikroha prnrcolitik. sduluhtik dan amilolitik. ~tikrohia prutcolitik yaitu 

golongnn u,,~.:dlus. d\m Strcprwnyn·s. mikroha sclulolitik \'aJtu golongan 

( 't'/Julomonll.'\ dan . ktllloll~\·n·,. s..:dang.kan mikruha amilolitik yaltu g.olong.an 

Uanllus dan .·lmtlo11n·l·t·., ( l.amp1ran I). Baktcri tiksasi ~ non simhiotik yang 
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terdapat pada probiotik akan membantu mengikat N bcbas. baik yang berasal dari 

Non Protein Nitrogen ( NPN) mauptm yang berasal dari air ludah ( Anggraini. 

2002). 

Mikrobia sclulolitik akan menghasilkan selulasc yang sckurang-kurangnya 

terdiri dari tiga cnzim: 1. Enzim-enzim endo-B-1.4-glukanasc mcmpcngaruhi 

sccara screntak ikatan B-1.4 di dalam makromolckul dan mcnghasilkan potongan

potongan besar bcrbcntuk rantai den!;,'311 ujung-ujung bcbas. 2. Enzim ckso-B-1.4-

glukanasc mcmotong mulai dari ujung-ujung rantai. disakharida sclobiosa. 3. 

t.:nzim-cnzim B-g.lukosidasc menghidrolisis sclobiosa dcngan mcmhcntuk glukosa 

(Schlegel and Smith. 1994 ). Enzim sclulasc akan mcmccah sclulosa mcnjadi 

sclubiosa. sclanjutnya akan dihidrolisis menjadi D-glukosa. yang akhirnya akan 

ditcrmcntasi mcnjadi Volatli Fat(v Acid ( VFA ). ( )·tophago dan Sporot:\·toplwga 

adalah baktcri pcngolah sclulosa sccara acrob. tcrdapat .JUga _1cnis miksohaktcri 

dari · golong.an l,o~\.·angium. Sorangmm dan Ardumgwm. l'scudmnonas. 

( 'cl/ulomonas yang. mampu tumbuh di atm~ sclulosa scbagai suhslrat. l>iantara 

aktinonusct hanya hchcrapa jcnis saja yang. dinyatakan schaga1 jcms sdulolitik 

yaitu Alrcromtmov'ora dwlcca. .\'trcptomyccs ( 'cl/ulosac. Stn.·pfosporcmgwm 

(Schlegel and Snuth. 1994 ). 
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f 

··~' 

l iamhar I. Pcnccn1aar1 S\!cant mikrohial dari sclulosa. 
( AnggonxJi.l 994) 

10 

tvtikrohia lignolitik akan mcmbantu pcmccahan lignosclulosa. schingg.a 

sclulosa dan lignin akan tcrlcpas dari ikatan tcrschut. karcna mikrohia lignolitik 

dapat mcnghasilkan cnzim li!!Jlinas\! y:mg tcrdiri dari phenol oksidasc dan 

pcroksidasc yang akan mcrombak ik«Uan o.:clulosa dcngan lignin ( Balitnak. I 995 ). 

~tikruhia yang dapat 111\!lllccah ikatan I ignin dan sclulosa yaitu l~rcnoporus 

c:umaharums dan ( ·onporwp.Hs subl:c:rnu.vmra (Temp ct al. I 99X ). 

:\tikrohia protcolitik adalah sckdompok haktcri pcngurai protein yang 

mcmproduksi ckstrasclulcr protcmasc. dischut dcmikian karcna cnzim hcrdilt1si 

diluar sd. Scmua haktcri mcmilik1 protcmcasc di dalam sclnya. tapi hanya 

hchcrapa yang mcmiliki di luar dari sd. Baktcri protcolitik dihagi antara acroh 

a tau l~tkultati f yang mungkin mcmhcntuk spora a tau tidak. dan an-acroh yang 

mcmhcntuk spora. Jlanllus cercus baktcri protcolitik. acroh. dan mcmbcntuk 

spora (Frazier and \Vcsthotr. I CJXX) \ likrohia protcolitik akan mcng.hasilkan 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Pemberian Probiotik Alami Dengan Proses Fermentasi  
Terhadap Kandungan Serat Kasar Dan Protein Kasar Klobot Jagung 

 

Retno Furi Sekarsari



II 

cnzim proteinase yang akan merombak prorcin mcnjadi polipeptida. selanjutnya 

menjadi pcptida dan tcrakhir mcnjadi asam amino yang akan di~'l.makan mikroba 

rumen untuk mcmperbanyak diri (Arora. 1995). 

Prot.•iu 
~i"'''i±.l 

~---·-·~1_:_ .. 1_.1 -~;~-0_!·:_::_:.~ ... ; .... ~.,..... ...... • _;_u:_; :_:!_.r~, ··~ r-\-,...-.. -.-. --.. -:"0,-.,-,-. 
lt•l•::"f""l••••ln I . l.l~~·~...-r :. _~~_ .. _ .. _ .. _ •• __ _ 

' ; 
~----·--- ---- ------··------ .. 

:\sarn-asan1 arninn 
I 

l._ .. i~!l~:;~~~lui!~!:,.-.J 
Oi'lilrnt:l.lSI dn:1 , r.eng~~1'1ili\~! 'a~~s-.r.:; 

;'~"j::r,,:,,n .. - !:~t:tr,ai b:l.,:l" t:'l"':'.!"1" 

l<rra~~j:O::. C / ~n~ul< su':e~.·s r:·ole;n 

d~kart:o<stl:ts: •'. Tr;,~s;~m•"'!ilS· 
<!Jn p~r.Jura,an 

itP.rar-gk.t C 

(iambar ') Bagan p~nguraian protein di dalam dan di luar sd haltcri dan 
kcmun!!kinan h.:hih lanjul dari pt.:n!!uhahan asam-asam amino. 

( Schlc!!cl and Schmidt. Jl)<).J; 

Fungi dan baktcn mcmprodukst ti.-amJ/asc:. kcmmnpuan untu~ mcnguraikan 

amihnn dcngan cksocnzim mnilolirik tcrschar mnat hms diantara mikn>oq!anismc. 

Diantara haktcri arnilolitik tcrdapal haksili llcu·J/Ius mt'crrans. Uanllus po~rmyxa. 

Hacillus suhlllis. l'scudomoncl-'" dan hcbcrapa strcptumisct yan!! nh.:rupakan 

produscn akti r II.-CII1111ctst' ( Schlc!!cl and Smith. I<)<).,). 

;\milasc dcn!!an san!!al ccpat mcncairkan amilum. hckc~ja sckali!!us pada 

hanyak ikatan u-1.4 ju!!a yan!! hcrada di ha!!ian dalam makromolckul olch schah 

itu juga discbut ··cndormlasc ... Rcaks1 mi mcnghasilkan disampin!! maltnsa juga 

oli!!omcr-oligomcr tcrdir1 dari .~-7 huah sisa glukosa. ~'.arena pt.:mccahan ~·ang 

ccpal dari struktur makromolckulnya. maka viskositas larutannya dan 

pcngkomplcksannya dcn!!an iodi urn .Juga ccpat hcrkurang. dan lam hat laun 
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muncul b'ltla yang dapat dirdgikan scpcrti glukosa. maltos~ dan maltotriosa 

(Schlegel and Smith. 1994). 

Pcmantaatan probiotik yang mcrupakan campuran bcrbagai spcs1cs 

mikroorganismc yang mampu mcrnccah komponcn scrat ( c.:ellulo~vtic: 

microorganism) mel a lui pakan dapat mcningkatkan produkfivitas tcnmk. Hal ini 

bcrkaitan dcngan kcccpatan ccn1a Crate r~/ digestion) scrat pada awaJ proses 

pcnccmaan schingga mcmpcngaruhi kctcrscdiaan cncrgi yang dipcrlukan untuk 

mcmpcrbanyak mikrobia nun en ( l.usiana. 2005 ). 

2.3. Fermcntasi 

Fcnncntasi mcrupakan konvcrsi scny<Jwa organik sccara cnzimatik. lcrutmua 

karhohidntt mcnjndi scnyawa yang lchih scdcrhana (Novak. I 99& ). Scdangkan 

mcnurul Wikipcdin ( 1006 l. tcrmcntasi mcn1pakan proses pcmccahan scnyawa 

urg;inik mcnjadi scnyawa scdcrhana yang mclibatkan mikroorganismc. 

Pcmccahan glukosa mcnjmli alkohol adalah contoh scdcrhana lcnncntasi. 

Tcknulogi lcnncntasi dcngan rncm&m t~mtkan kcmampuan mikrohia bcrhasil 

mcruhah pakan tcrnak hcrkualitas rcndah yang hcrasal dari limhah pcrtanian 

mcnjadi stmtu produk pakm1 yang lchih hcrkualitas. rv1ctudc tcnncntasi tclah lama 

han~·ak dipcrgunakan untuk pcngawctan. pcningkatan nilni gizi. pcrhaikan cita 

rasa dalam JX:ngolalmn pakan. Praktck lcrmcntasi sclain untuk tujuan diatas 

scmakin JlCnting pcranannya untuk m~mpcrkaya rag.am pakan dan hahan haru (l"ri 

Nurhajmi dkk .. l9''·' ). 
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Bcbcrapa vitamin yang kompleks dan faktor-faktor pertumbuhan, antara lain 

ribovlafin. vitamin B-12 dan provitamin A dihasilkan dari proses fcnncntasi. 

Fcrrncntasi juga dapat mcmccah bahan-bahan yang tidak dapat diccma scpcrti 

sclulosa. hcmisclulosa mcnjadi gula scdcrhana dan tunmannya schingga nantinya 

akan mudah diccma (W1dayat1 dan Yanti. 1996). 

Fcnncntasi dapat tcrJadi sccara in vivo maupun in vitro. Fcnncntasi in v1vo 

adalah fcnncntasi yang t{.~jadi sccara alami di dalam tubuh rununans&a. 

Fcrmcntasi in vitro adalah tcnncntasi yang dilakukan di luar tubuh dcngan mclalui 

.suatu tcknik rckayasa. Dasar dari proses fcrmcntasi in vivo dan in vitro adalah 

sruna. yakni mcmant~aatkan pcran mikr<x>rganismc untuk mcromhak karbohidmt 

dan mcningkatkan protein ( Rahardjo. 2003 ). 

Sctyono dkk.. ( 200J l. mcnyarakan mikroorganisrnc yang hanyak dipakai 

dalam proses tcnncnta~i dapat diha!!i mcnjadi tiga kclompok yaitu : baktcri. ragi 

(yca~tl dan jamur {kapang;mould). ~tikroorganasmc mclakukan proses lcnncntasi 

dcn!!an earn mcnghidrulisis nutricn yang masih dalam hcntuk komplcJ... mcnjadi 

hcntuk yang lcbih scderhana untuk dikonsmnsi dalam ran~ka tumhuh dan 

bcrkcmhang biak. 1\.clchihan nutricn yang sudah dalam bcntuk scdcrhana dapat 

di~unakan olch hcwan sccara langsung. dcngan dcnnkian makanan yang sudah 

mcn~alami proses fcnncntasi akan lchih mudah diccrna olch hcwan tcrschut. 

Aksi mikroorganismc ju~a dapal nh:nghilangkan alau mcn!!urung.i racun dan hau 

yang dikandnng olch pakan basal. di sampmg itu pcrkcmhanghiakan 

mikrourganismc dapat nh.:ningkatkan kandungan protem pakan. 
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Untuk mcnccma makanan/substrat tcrscbut mikroorganismc mcngcluarkan 

cnzim-cnzim tcrtcntu. Sctiap mikroorganismc mcngcluarkan cnzim yang bcrbcda 

antara mikroorganismc yang satu dcngan mikroorganismc lainnya. olch scbab itu 

sumbcr makanan/substrat mcrcka ju!:-ra bisa bcrbcda tcrgantmtg aktivitas cnzim 

yang diproduksinya. 

Bcrdasarkan jcnis cnzim yang dihasilkannya mikroorganismc dibagi mcnjadi 

bcbcrapa kclompok. antara lain mikroorganismc sclulolitik (mcnccnm sclulosa). 

prntcolitik Cmcnccnm protein). amilolitik (mcnccrna amilum/ karbohidrat mudah 

diccrna ). lignolitik (mcnccnm lignin) dan scbagainya. 

Enzim mcrupakan protein komplck yang diproduksi olch sci hidup unruk 

mcmbantu tctjadinya rcaksi hiokimia yang spcsiflk. karcna mcrupakan protein 

a lam maka cnzirn scnsiti f tcrhadap tluktuasi suhu. pi I. spcsi tit as. kocnzirn dan 

akti fat or. Sulm optimal untuk akti fitas cnzim an tara J5''(' dan 40''C. pada suhu 

diha\vah dan diatas sulm optimal maka aktititas cnzim akan bcrkurang. 

Kchanyakan cnzim pH optimal adalah sckitar pi I 7 ( nctral ). sclain itu akti lit as 

cnt1m _1u~a spcsi lik. pada mmtmnya cnzim tcncntu hanya akan mcn!!katalisis satu 

rcaksi. Enzim scringkali mcmcrlukmn hantuan suhstansi lain agar hcrfungsi secant 

sdcktif Ko-~nzim adalah suhstansi bukan protein yang mcngaktitkan cnzim 

( ( iaman And Shcrrin~ton. I <.>92 ). ( >lch schab itu dalam mcngadakan tcnncntasi 

harus dip~rhatikan kdnnuhan lingkungan masing-masing mikruorganismc scrta 

waktu optimum untuk tcrjadinya proses fcnncntasi. 
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2.4. Protein kasar 

Nama protein bcrasal dari kata Yunani ""protcias .. yang bcrarti utama. Protein 

adalah polipcptida bcnnolckul tinggi yang tcrdapat pada protoplasma dari scmua 

sci hcwan dan tumbuhan ( lkan, 1991 ). t-v1enun1t Sctyono dkk.(20U3) protein kasar 

adalah nilai hasil kali total nitrogen amonia dengan faktor 6.25 (=HYJ/16) atau 

nilai hasil bagi total nitrogen amonia dcngan faktor 16<%( :..-:16/1 00). Faktor 16o/o 

bcrac;al dari asumsi bahwa protein mcngandung nitrogen scbanyak 16~~-

Protein adalah 1.at organik yang mengandung unsur-unsur karbon. hidrogcn. 

Qksigen. nitrogen. sulthr. dan f(>sf(>r. Protein digolongkan mcnjadi dua bagian 

yaitu protein sederhana dan protein terkonjugasi. Protein sederhana adalah protein 

yang pada hidrolisis mcnghasilkan hanya asam-asam amino atau dcrivatnya. 

Protein terkonjugasi adalah gabungan protein sederhana dengan non protein 

( i\1aynard et all.. 19X4 ). 1\.omposisi dasar dari protein mcnurut Anggorodi (I 994) 

adalah: 

Tabcl 2. 1\.omposisi dasar protein ( dalam ·~~ ) 

1\.omposisi Protein 
Karbon 

Hidrngcn 
~itnlgcn 

Oksigc1! 
Sui fur 
Foslhr 

Sum her . .-\nggorodi. I ()<).J 

1\.andun gan ( ·~-o) 
51-55 
(~.?-1 J 
15.5-IX 

:! 1.5-23.5 
0.5-2 
0-1.5 

I 
I 

-·I 
I 

I 

I 
t 

\ tnlckul protein adalah scbuah polimcr asam-asam amino yang digabungkan 

dcn!!an ikatan pcptida. :\sam amino mcn1pakan kunci stn1ktur dasar protein yan!! 

tcrhagi mcnjadi asam ammo cscnsial dan asam amino non cscnsial. Asam-asam 

amino ~"Scnsial harus ada dalmn makanan karcna tidak daput disintcsis dalam 
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tubuh sebagaimana mcstinya Wltuk pertumbuhan normal individu hewan 

scdangkan asam amino non esensial yaitu asam amino yang dapat disintesis guna 

mcncukupi kebutuhan pcrtwnbuhan nonnal (Effendi. 1996 ). 

Ada dua macam protein yang tcrdapat di alam . yaitu protein nabati dan 

protein hewani. Tubuh mcmcrlukan protein untuk mcmpcrbaiki dan mcnggantikan 

sci-sci yang rusak dan untuk kcpentingan produksi . Hcwan muda dan hcwan yang 

scdang berproduksi mcmcrlukan protein tinggi. Maka jika diperlukan protein di 

dalam tubuh dapat diuhah mcnjadi cncrgi. Kepcrluan protein untuk hcwan hanas 

dipcrolch dari bahan pakan. karcna protein tidak dapat dibcntuk dari zat anorganis 

rrriakoso. I 996 ). ~lcnunat Anggorodi (I 994 ). hew an pcrlu mcndapat :~.at-zat 

tcrscbut langsung dari makanan yang dipcrolchnya atau dari mcnccnm baktcri 

yang mcngandung zat-zat tcrscbut dan yang tcrdapat di dalam 1rac:/11s c.ligcsuvus 

dari hcwan ( nuninansia ). 

rrotcin tanaman dan hcwan tcrdiri dari asam amino yang mcrupakcm satmm 

pcnyusun protein tubuh. maka kchutuhan tuhuh mlalah ascun amino dan hukcUl 

protein. Asmn amino yang mclchihi kcbutuhan. akan didcaminasi dan sisa non

nitrogcnnya dapat dijadikan cadangan cm.'fgi. Gnap amino yang ada dibcntuk olch 

hati mcnjmli urea. yang dikcluarkan dari tubuh mclalui ginjal bcrsmna-sama 

kcmih. llrca adalah stmtu produk yang tcroksidasi tidak scmpurna yang masih 

mcngandung cncrgi kimia. dan dapat digunakan olch ttabuh (Tillman dkk .. I 'JX9). 

Kckumngan protein dalam tubuh akan mcngakibatkan hcwan lidak mampu 

mcmhuat dan mcmchhara jaringan tubuhnya schingga mcngakibatkm1 

tcrgan~gunya pcrtumbuhan dan kcsuburan (Triakoso. I 996 ). tvlcnurut Aak C 1995 ). 
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protein dipcrlukan tubuh sapi antara lain untuk, I) Pcmbcntukan dan pcrbaikan 

kcmbali jaringan yang usang. 2) Kcperluan mctabolismc yang nonnal, 3) 

Mcnggantikan protein yang tclah habis tcrpakai, agar protein di dalam tubuh tetap 

imbang. Jumlah protein yang hilang tcrgantung dari besar tubuh~ tipc dan mutu 

protein itu scndiri dalam ransum. 4 l Kcperluan bcrproduksi. 

Scmua protein dapat mengalami dcnaturasi dcngan bcrbagai jalan dan sebagai 

contohnya adalah koagulasi protein olch pcmanasan. Banyak zat pcnycbab 

demllurasi sdain panas. yakni asam kuat. basa kuat. alkohol. ascton. urea dan 

.garam-garam logam bcrat (Tillman dkk .• 1989). Schlegel and Schmidt ( 1994), 

mcnyatakan pada pcn~'l.araian protein ikut bcrpcran scjumlah bcsar fungi dan 

baktcri. di antaranya Hacrl/us n:n:us var. mycoidcs. /'seudomonus. /'roleu.,· 

\'ll~~aris dan lain-lain. 

2.S. "Scr.tt ka~ r 

Scrat kasar adalah scmua scnyawa organik yang tidak lanat dalam perchusan 

mcnggunakan lanatan asam lcmah dan hasa lcmah ( Sctyono dkk.. 200J ). 

scdangkan mcnurut Ang!!orodi ( 1994 l. yang dischut scrat kasar adalah scnma :tltt

zat organik yang tidak dapat larut dalam li.!S0.1 0.3 N dan dalam NaOH 1.5 N 

yan!! hcrtun•t-turut dimasak dalam JO mcnit (sclulosa. lignin. schagian dari 

pcntosan-pcntosan ). 

Komposisi karhohidrat tcrbagt mcnjadi dua bcntuk yakni Bahan Ekstrak 

Tanpa Nitrogen ( BETN) dan Scrat Kasar. Bahan Ekstrak Tanpa Nitrogen ( BETN) 

hcrisi :tat-:.r.at monosakarida. disakarida. trisakarida dan polisakarida. scdangkan 
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scrat kasar bcrisi sclulosa. hcmisclulosa dan lignin. Sclulosa dan hcmisclulosa 

adalah komponcn dinding sci tumbuhan yang masih bisa diccma olch tcn1ak 

n1minansia sccara cnzimatik dcngan bantuan mikroorganistnc rumen. namun 

karcna tcrikat olch lignin dalam bcntuk ikatru1 ligno-sclulosa dan li~.mo

hcmisclulosa kcbcradaan sclulosa dan hcmisclulosa mcnjadi tak tcrccma. Supaya 

sclulosa dan hcmisclulosa dapat diccn1a maka harus dilcpaskan ikatannya dcngan 

lignin (Tillman dkk .. 1989). 

l.5.1.Sclulosa 

Sclulosa mcrupakan komponcn dasar dari bahaa-bahan asal tumbuh

tumbuhan. dan produksi sclulosa mclampaui scmua 7.itt-zat alamiah lain. Zat-zat 

yang mcnctap di dalam tanah dan sisa tumbuh-tumbuhan yang dikcrnhalikan kc 

dalam tanah. 40-70%, tcrdiri dari sclulosa. Kompuncn sclulosa yang dcmikian 

tinggi mcng!!arisbawahi pcntin!!nya pcnh'ltmi sclulosa pada proses rnincralisasi 

dan pcrcdanm karbon ( Schlc!!cl and Schmidt. 1994 ). rvtcman1t f\1c Donald ( 19R7 ). 

sclulosa mJulah glukan dan mcn1pakan unsur pokok yan!! bcrlimpah dari tanaman. 

mcrnhcntuk stnaktur fundamental dari tanaman. hcbcrapa hukti mcn~indikasikan 

buhwa mungkin ~~~jadi ikatan kimia antara sclulosa dan hcmisclulosa scpeni 

antara sclulusa dan lignin. sclulosa tcrdapat dalam bcntuk mumi pada kapas. 

Sclulosa tcnliri dan rantai 6-D-glukosa dcngc1n dcrajat pulimcmsi scbcsnr 

kuran!! lcbih 14.000. Sintt-sit~tt lisik dari fibril sdulosa tcnllama kckokohannya 

dan kctidaklannannya. tidak scsuai dcngan stntktur bcrupa rantai tung!!al. Rantai

rantai ini harus scaling herttubungan dcngan earn mcnutupi gugus hidrofil dan 
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pcningkatan stabilitas. Menurut anal isis struktur sinar rontgen terdapat dacrah kisi 

kristalin silih bcrganti dcngan dacrah tidak kristalin. Seutas benang sclulosa tcrdiri 

dari fibril sclulosa yang diliputi olch selaput Jilin dan pcktin (Schlegel and 

schmidt. 1994 ). Molckul sclulosa dipcrkirakan mcmpunyai bcrat molckul bcrkisar 

antara 400.000 scsuai dcngcm 3000-5000 unit glukosa (Anggorodi. 1994 ). 

Anggorodi ( 1994 ). mcnyatakan bahwa sclulosa tidak dapat diccma dan tidak 

dapat digunakan scbagai bahan makanan kccuali pada hcwan naminansia (sapi. 

domha dan kamhing). yang mcmpunyai mikroorganismc sclulolitik dalam 

.rumcnnya. ~1ikroba tcrscbut dapat mcnccma sclulosa dan mcmungkinkan hasil 

akhir dati pcnccmaan hcnnantaat bagi si hcwan. Pada proses pcnccn1aan banyak 

cncrgi yang hilang. dcngan dcmikian :~.at makanan tcrschut mcmpunyai nilai gizi 

yang rcndah. 

1\.cmampuan untuk tumbuh di alas sclulosa scbagai substrat. rupanya Juga 

tcrscbar diantam banyak baktcri-baktcri acrob. yang hampir dapat discbut 

.. omnivor ... Bchcrnpa diantaranya nampaknya hanya rncmakai kalau tidak ada 

sumbcr karhon. pcmbcntukan dan ckskrcsi sclulosa mcndasari juga scjcnis rcprcsi 

katahnlit. lkhcrapa bctktcri mirip l'st'lltimllollas dahulu dikclompokkan dalum 

kclompok ( 'dh·thno. Ilana diumikan adalah /'scudomonas .flucrcsccn var 

n:llu/o.'ia. Diantara baktcri korincfhnn pcrlu discbut ( 'el/ulomonas. haktcri ini 

malah dianjurkan untuk pcmbuatan protein dcngan dasar sdulosa scbagai bahan 

mcntah. Baktcri mcnguraikan karbohidmt polimcr dalam pakan mcnjadi scnyawa

scnyawa scdcrhana scpcrti asam lcmak dcm alkohol. Dari sclulosa. amilum. 

fruktosan dan xilan tcnatmna dibcntuk cL~am-asctm lcmak. Niemann pcngukuran 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Pemberian Probiotik Alami Dengan Proses Fermentasi  
Terhadap Kandungan Serat Kasar Dan Protein Kasar Klobot Jagung 

 

Retno Furi Sekarsari



20 

ncraca 90~~ (w) dari sclulosa yang diambil diuraikan. Scbagai gantinya timbul 

asam-asam dalam jumlah bcsar. masing-masing sccara proscntual: asctat. scbagai 

produk utam~ dcngan 50-?0o/o (w/w). propionatl?-21%. butirat 14-20o/o. valcrat 

dan formiat hanya tcrbcntuk dalam jumlah kecil (Schlegel and Schmidt. 1994 ). 

2.5.2.11e~iselulosa 

Hcmisclulosa tcrdapat bcrsama-sama dcngan sclulosa dalam struktur daun dan 

kayu dari scnuaa bagian tanaman dan juga biji d:1lam biji tananmn tcrtcntu. 

(Tillman dkk .. 1989). 

:vtcnurut Anggorudi (1994). istilah hemisclulosa mcmmjukkan scgolongan 

zat-7.at tcnnasuk di dalamnya pcntosan dan bcrbagai hcksusan. yang kurang pcka 

tcrhadap 1.at-zat kimia daripada sdulosa. Golongan zat tcrscbut biasanya 

didclinisikan scbagai :t . .al karbohidrat yang tidak lanat dalam c1ir mcndidih tctapi 

larur dalam alkali cnccr dun hancur dahtm asam cnccr. Zat tcrscbut dihidrolisa 

olch asam cnccr mcnjadi gula-gula scdcrhana dun scringkali mcnjadi asam uronik 

tcristimcwa glukuronik dan galakturonik. 

llcmisclulusa ini haik mcngcnai baha bangunannya maupun mcngcnm 

struktumya tidak bcrkcrahat dcngan sclulosa. munun sckumng-kurangnya 

scbagian lanat dalam air atau alkali. Di dahun tumbuhan-tumbuhan hcmisclulosa 

ini hcrlimgsi scbagai zat cadangan atau pcnopang (Schlegel and Schmidt. I 994 ). 

~1cnurut \lc Donald ( 1987). sccara stnaktur hcmisclulosa disusun kcbanyakan 

olch D-glukosc. 0-galaktosc. D-mannosc. D-xylasc. dan L-arabinosc unit. 

bcrgablmg dalam komhinasi bcrbcda dan pada variasi ikatan glikosidiknya. 
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Bag.ian kayu dari tanam-tanaman scpcni halnya bonggol. kulit gabah dan 

bagian fibrosa dari akar. batang. dan daLm mcngandung suatu :t.at kompleks yang 

tak dapcll diccnm yang discbut lignin (Anggorodi. 1994). Tillman dkk .• ( 1-989) 

mcnyatakan pada tanmmm muda lapiscm matriksnya tcrdiri dari sclulosa dan 

hcmisclulosa tctapi pada tanaman tua matriks dilapisi kcmudian dcngan lignin dcm 

scnyawa pulisakarida lain. 

Sccara kimia lignin tidak mcnapakan satu kcsatuan. tctapi scnyawa yang amat 

komplck. Komplcksitasnya tidak didasarkan atas scjumlah bcsar komponcn 

monomer yang bcrhcda-hcda. komponcn dasamya tanpa kccuali adalah dcrivat 

fcnilpropana. tcnatama alkohol konifcril. Komplcksitasnya lcbih banyak 

dischahkan olch scjumlah bcsar ikatan yang bcrbcda-bcda. yang mcng.hubungkan 

kornponcn-komponcn monomer (Schlegel and Schmidt. I 994 ). 
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Menurut Tillman dkk., ( 1989) lignin mcngandung C, H dan Ch namun 

proporsi karbonnya lcbih tinggi dibanding scnyawa karbohidrat. Scbagai 

tambahan unsur N tcrdapat pula didalamnya dcngan kadar 1-5%. Gugus mctoksi 

tcrdapat dalam kadar 5-15~~. Disimpulkan olch Anggorodi, ( 1994) lignin tidak 

dapat diklasifikasikan scbagai suatu karbohidrat akan tctapi pcmbahasannya 

disatukan dcngan golongan zat-zat tcrscbut karcna lignin tcrdapat dalam ikatan 

yang crat dcngan sclulosa. 

Lignin mcngalami pcmccahan olch mikroba scmata-mata. Dibandingkan 

dcngan sclulosa atau h<.'"lllisclulosa, lignin dipccah amat lamban, juga di dalam 

tanah olch f,mgi pcngganggu kayu maupun olch fungi dan baktcri (Schlegel and 

Schmidt, 1994 ). 
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MA TERI DAN METODE 

3.1. Tern pat dan waktu penelitian 

Tcmpat untuk analisis proksimat scrat kasar dan protein kasar klobot jagung 

dilakukan di Laboratorium Makanan Tcmak Fakultas Kcdoktcran Hcwan 

Universitas Airlangga. 

\Vaklu pcnclitian scrta analisis proksimat dilakukan sclama dua bulan mulai 

_dari bulan Juni-Juli 2006. 

3.2. l\1atcri 11enelitian 

3.2.1.8ahan penelitian 

Bahan yang digunakan dalmn pcnclitian ini adalah klohot jagung yang 

dip"''rolch dari Pasar 1\.cputran. Surabaya. Scbagai fcnncntator digunakan 

prohiotik alami dcngan ncuna dagang Prohiolit produksi 1\'lustika Daun Tcknologi 

Sumhaya. Adapun jcnis dan timgsi mikroba yang tcrkandung di dalamnya tcrtulis 

pmla l.ampiran I. Bahan lain yang digunakan dahun pcnclitian ini adalah ct<JUadcs 

dan bahan-bahan kimia untuk kcpcrluan analisis proksimat scrat kasar dan protein 

kasar yang tcrtcra pada l.ampiran 2 dan l.ampiran 3. 

3.2.2.Aiat-alat llcnclitinn 

Bcbcrapa alar yang digunakan pada pcnclitian ini adalah kantung plastik 

ukuran I 0 kg. timbangan duduk. cmtx.~ plastik untuk mcncampur klobot jagung 
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dcn~an prohiotik. pisau untuk mcmotong klohot jagtmg. tatakan kayu. paku untuk 

mduhan~1 plastik. hotol plasllk untuk tcmpat prohiotik yang sudah dilarutkan. 

~das ukur untuk mcn~ukur. pcngaduk dan scpcran!!kat alat-alat untuk kcpcrluan 

analisas proksimat scnll kasar dan protein kasar yang tcncra pada Lampi ran 2 dan 

l.ampiran ~. 

3.3. '1~tod~ p~nclitian 

1\:nditian ini mcng~unakcm Rancangan Acak l.cngkap ( RAI. ). I:Jnpat 

pcrlakuan masing-masin~ dcn!!an lima ulangan schin!!g.a didapatkan dua puluh 

kant on!! unit pcrcohaan. Pcrlakuan tcrschut adalah: Pcrlakuan I . (PO) schag.ai 

kontrol tidak mcnggunakan prohiotik alami. Pcrlakuan II (PI) mcng!;!unakan 

prohiotak schanyak 2'~~ •. pcrlakmm Ill ( P2) dcngcm 4~'o prohiotik dan pcrlakuan IV 

( P~) dcngan 6~·c.. probiotik. Lama fcnncntasi untuk sctiap pcrcohaan adalah tujuh 

hari. 

Adapun pcrcohaan tcrscbut mcliputi : 

PO :200 gram klohot jagun!! 1 prohiotik 0%, dari bcrat sam pel klobot jagung. 

PI :200 gram k1ohot jag.ung + prohiotik 2~~ dari hcrat smnpcl klohot ja!!Uil!!. 

P2 :200 gram klohot jagung -1 probiotik 4o/o dari bcrat sam pel klobot jagung. 

P3 :200 gram klohot jagung ·• probiotik 6~~ dari bcrat sampcl klohot jagung. 

Sctdah proses fcnncntasi sclcsai. sclanjutnya dilakukan analisis proksimat 

tcrhadap kandungan scrat kasar dan protein kasar pada masing-masing sampcl 

adapun mctodc analisis proksimat dan cara pcnghitungan untuk scrat kasar dan 

protein kasar tcrtcra pada Lampi ran 2 dan Lampiran 3. 
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3.4. Pclaksanaan llCnelitian 

1\:nditian ini dimulai dcngan mcnyiapkan klohot jagung yang kcmudian 

dipotong-potong kurang lchih 2 em sampai 5 em lalu dikcringkan dcngan panas 

matahari sclama scminggu dan ditimbang scbanyak dua puluh unit pcn.:obaan. 

dengan bcrat masing-masing 200 gram. jadi untuk kcsclundmn dibutuhkan klohot 

jagung schanyak + 4 kg. Pada pcrlakuan I (PO) klohot jagung yang ditcmpatkan 

pada ember plastik yang kemudian discmprot dengcm larutan aquadcs 40'~·u dari 

hcrat sampcl lalu diaduk sampai mcmta. sclanjutnya dimasukkan kc dalam 

kantong plastik hcrluhang scrta dibcri k<xie dan dibiarkan pada tempcmtur kamar 

sclama tujuh hari. Pada perlakuan U. Ill. IV (Pl. P2 dan PJ) disiapkan prohiotik 

alami. masing-masing dcngan dosis fcnncntasi schcsar ( :!~u. 4°/u dan 6%.). 

hcrdasarkan hcrdt klohot jagung. yang digunakan yaitu 200 gram. yang kcmudian 

dicnccrkan dcngan aquadcs scbanyak 40% dari hcrat sampcl. sclanjutnya diaduk 

dalam ember plastik dcngan klohot jagung dan dirnasukkan dalam kantong plastik 

hcrluhang yang tclah dibcri kodc dan dibiarkan sclama 7 hari. 

Pada hari kc-7 dari proses fcnncntasi plastik dihuka dan klobot jagung. yang 

telah difcnnentasi tcrschut diangin-anginkan sampai kcring kcmudian diamhil 

sampclnya dan sclanjutnya dilakukan analisis proksimat terhadap kandungan serat 

kasar dan protein kasan1ya. 

3.5. Rancangan pcnclitian 

Schmah sampel dalam pcnclitian ini dibuat seragam atau homogen dan 

dilakukan sccara acak dengan cmpat pcrlakuan dan lima ulangan schingga 
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rancangan pcrcohaan yang digunakan adalah dcngan mctodc Rancangcm Acak 

l.cngkap ( RAI.I arau < ·omplc~t· U,mdum I >t.'.\1;.!11 

J.(t. Varia bel yang diamati 

Kandungan nutrisi dari klohnt jagtmg yan!-= h.:lcah dihcri pcrhtkuan fcnncntasi 

dcngan prohiotik diamati hcrdusarkan : 

I. Kadar scrat kasar klohot jagun!! yauu scmua scuyawa organik yang 

tidak lanJt dalmn I bSO., O.J ~ dan dalam ~a< >II 1.5 N yan!! hcrtunat-

, 

tunn dimasa"- sclama 30 mcnil. mctodc yang digunakan scpcrti yang 

tcrlampir pada l.ampiran 2. kcmw.han dihitung kadar scrctt kasan1ya 

hcnlascarkan Bahan 1\.cring ~u ... S.c.;r•!t __ ~a.~r_ X 1 00~~. 

~~, BK hdms air 

Kadar protein kasar klohot ja!!llll!! yang dihitung. dcng.Hn mctodc 

,\farcam .\'t(·d. yaitu nilai hasil kali total nitro!!cn amonia dcngan faktor 

6.25 ( - I 00/16) a tau nilai hasil hag.i total nitrogen amonia dcngan 

t;tktor 16~·~ ( · 16/J 00 ). met ode yang. digunakan scpcrti yang tcrlampir 

pada l.ampiran J. kcmudian dihitung kadar protein kasamya 

hcrdasarkan Bahan Kcring (% Protein kasar X I 00~'~ 

0
'u Bl\. hdms air 

3.6. A nalisis data 

Dcua tcntang kandungan scrat kasar dan protein kasar yang dipcrolch dalam 

pcnclitian ini dianalisis mcnggunakan Analis1s Varian (Sidik Ragam). Apabila 

tcrdapat pcrbcdaan yang nyata dilanjutkan dcngan uji I Juncan 's Afultiple Range 
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1('.W taraf 5~'~ untuk mcng.ctahui pcrlakuan mana yang mcmmjukkan hasil tcrbaik 

{ Kusriningnun. 198<Jl. 
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HASIL PENELITIAN 
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liAS II. PE:\ E LIT I A\ 

llasil Jl'-1tdnian ini d\.'ll!!iHl P'-'rlakuan kloh,lt ja!!llll!! yan!! di fcnncntasi 

mcngg.unakan prohiotik alarm d\.'ll!!an dosis schcsar O'~u (PO). 2'~·u CPI). 4~~~P2) 

dan 6u ~~ P.~) dapat dilihat dihawah 1111. 

4.1. Kandun~an scrat kasar 

llas1l anaiJsis proksunat kandtm!!all Sl."ntl kasar klohot jagun!! yan!! 

di knncntasi dcng.an prohiotJI.. alanu dapat dill hat pada I .cunpimn 5. Ada pun retia-

rata kandnn!!all scrat kasar klohot .ta!!UII!! yan!! tdah nh:nl!alami fcnncntasi dapat 

dilihat pada Tahcl I. 

Tahd I. Rata-rata dan simpan!-!an baku kandung.an scrat kasar ( '!~.) klohot jagung 
yang. di fcrmcntasi dcn!!an prohintik alami. 

' I 
~ ... 

1\ <' 1 c rang. all 

Pcrlakuan 
PO 
PI 

Rata-rata kandungan scrat kasar klobot Jagung yang di fcnncntasi dcngan 

prohiotik alami yaitu PO. Pl. P2 dan PJ hcnurut-tunJt adalah 41.5248~~ : 

40.6~5X'~-~: J<J.J.t75'% dan J7.5933°··u. ~taka tampak adanya pcnurunan scrat kasar 

pada Pl. P2 dan P~. Hal tcrschut dapat dilihat pada Gamhar I. 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Pemberian Probiotik Alami Dengan Proses Fermentasi  
Terhadap Kandungan Serat Kasar Dan Protein Kasar Klobot Jagung 

 

Retno Furi Sekarsari



29 

(iamhar I. (iralik kandllll).!illl scrat kasar knncntas1 klnlhH .ia).!llll ).! t" n) 

lkrdasarkan dari lla si l analis1s statistik dcn!-!an mt.:ll !-!!-!llllakan An<~li s i s \' arian 

1 Stdtk l ~ aptm) dapat dikctallltl h<~llwa pcll!-!).!Ullaan prohintik pada proses 

kasar 1 p· 0.0 I l. I la s t! dari ,\ nalisis \ "arian dapat dil tll<tt pada Lampi ran (). llasil UJI 

DliiiC<In·s tncnunj ukkan hahwa k<1ndung.an senti kasar ~·<~ n g. tt.:rcndah dipcrokh 

pat.la I'~ ya n!l bcrhcda nyata an tara 1'0. PI dan P2 (p· 0.05 ). sct.lan gkan kanthlll!lilll 

scrat k<~ sar tcninggi ad<~lah PO yang tidak bcrbcda nyata dcng.an Pl . tapi bcrbcd<~ 

nyat<1 dcn!-!a n P2 da n P~ . llasil u.ii Duncan·s dapat dilillat pada La mj) iran 7. 

lkrdasarkan hasi l tcrscbut dapat ditarik kcsimpulan b<1h wa pcmbcrian probiotik 

al ami pada klohot jagung mampu mcnurunkan k<~ndun).!<l ll scrat kasamy<~ . 

Scmakin tinggi dosis pcmbcrian probiotik alami. scmaki n rcndah kandungan scr<~ l 

kasarnva . 
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... 2. Kandun~an protein k4tsar 

llctsil analisis proksnuat kandun!!an protem kasar klohot J«t~ung yan~ 

di fcnncntasi dcngan prohiotik alami schclum ditnmsf(lnnasi dapat dilihat pada 

l.ampiran X. scdangkan hasll anahsis proksunat kandungan protein kasar klohot 

jagung sctdah ditransl(lnnasi dapat dilthat pada l.mnpiran 9. Adapun ratcs-mta 

kandun!!clll protein kasar klohot _1agung yang tdah mcngalami fcnncntasi haik 

schclum maupun sctclah ditransl(mnast dapat dilihat pada Tahcl 2. 

Tahd 2. l{ata-rata dan simpangan haku kandungan protein kasar klohot jagun!! 
sctdah difcnncntasi dcngan prohwtik alami 

Pcrlakuan Rata-rata : Sl) schclum Rata-rata • Sl > sctdah 

PO 
PI 
P2 
Pl 

A" Cit' /"t111,1!.t1JI 

ditransf(tnnasi (_0
·(,_) 

SA'>:\3 _•_ O.·D I I 
X.<;5~5 . .:_ 0.609X 
R. 79-U, .' 059 I<> 

ditransf(lnnasi ( ~"r.J 
2 . ."~6.10 1' .: O.O;J21 . 
2. 94 () 2 .. .!. ().I 04 ~ 
2.96.12 il -~ 0,1 () 14 

. <JJR,10 ; 0590~ . 1.<Jl>2 I :a i 0.096~ 
I I . • . . • . . . 

''· '' .\·uJ>ersknp _nmg h,·rh,·d,J lllt'llllllfllkkan pt'rhedaanyang l~l'tJitJ 
(p 0.05 ) 

Rata-rata kandungan proh:in kasar klohot jagung yang di fcnncnt~si dcnpan 

prnbintik alami yaitu PO. PI. P~ dan P~ hcr1urut-tunJt adalah 5.595~~ •• : K65~5~ ~ : 

X. 7')-16° ~. dan 9.JX4'~c.. ~1aka tampak adanya pcningkatan kandun!!an protein 

kasar. Ilal tcrscbut dapat dilihat pada (jambar 2. 
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fkrdasarkan hasil analisi s statist1k dcnga11 lllt:ll ~_l! tlllCikan :\nalisis Varia n 

( Si<lik Ra_l!alll l dapat dtk~talun hahwa pt:n_l!gtlnaan prohiotik alami pada proses 

ll:rmcntctst klohnt J<t_L!tlll!:! bcq>cnganlll sanptt n~·ata tcrhadap kandtlll ):!an protein 

kasar lp 0.0 1 ). lla:-.11 dan :\nalis1s \ 'anan <hpat dili11at pada l.mnpiran 10. llasi l 

liJ I Dtllll.:an·s lll t:llliiiJllkkan hahwa kandun _l!all protein 1\asar yang IL' rtill!,!!,!l 

d1dapatkan pada p:; y;mg tidak bcrh~da 1 1~ ·ata dcn_l!an P2 dan PI (p -0.05). 

scdangkan kalHiungan protein 1\asar ~·an !:! t cr~ndah thpcrokh pada PO yanl! 

bcrb..:Ja nvata dcn gan p:;. P2 dan PI lp· (),())). lla si l Jari uJi l)une<lll. !t dapnt 

dilil1at pada l.anquran II lkrdasarkan hasd tn:-.chut dapat d1tnnk kcsnnpulan 

balm·a pcmbcrian prouiotik alnmi pada klohot jagung lll<Hllpu mcningkatkan 

kundung<Hl protein kasamya. 
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PEMBAHASAN 
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S.l. Scrc1t kasar 

B:\BS 

PE:\1 BAIIASA:\ 

Bcrdasarkan hasil analisis \'arian tth:nunjukkan hahwa Jll.:nggunaau prohiot1~ 

almni pada proses termcntast klohot ja!!ung tcrhadap kandungan scrar kasarn~·a 

hcrpcngaruh S4lllgat nyata an tara kontrol dcngan pcrlakucm ( I abel 4. I l. Pl·ngaruh 

yan!! ditunjukkan dcngan pcnurunan kandung&tn scrat ka!\itr pada klohot Jagung. 

dischahkan karcna inokulum yang digunakan pada pcnchllan ini mcngandung 

haktcri sclulolitik sclain baktcri protcolitik dan mnilolitik scpcrti yan!! tclah 

dijclaskan schchunnya. \tikruhia sclulolitik mcmpunycu kcmarnpuan 

mcndc!:-'fadasi hahan or!!imik tcn1tama sclulosa ~ang mcmpun~ai tiga cnzim utama 

yaitu cndo-1-4-glukanasc. c~so-1-·1-glukanasc thm J\-glukosidasc dapm mcmccah 

scrat kasar klobot jagung. Endoglukanasc mcmccah scluloS<t sccara Hcak rncn_iadi 

sclo-uligosakarida. l:ksoglukanasc mcmccah scluloS4a dmi rantai ujung non 

rcduksi dcn!!an mclcpas sclohiosa. kcmudian J~-glukosidasc mcnghidrolisis 

sclohiosa dan oligosakarida mcnjadi glukosa. l·:nzim sclulasc akan mcmccah 

sclulosa mcnjadi sclubiosa. sclanjutnya akan dihidrolisis mcnjadi D-~:.dukosa. yang 

akhiniva akan difcnncntasi mcnjadi Volatil /·(Jt~\· Acid (Schlegel and Smith. 

1994). 

Pcrlakuan yang mcnunjukkan hasil tcrbaik dcngan kandungan scrat kasar 

tcrcndah adalah pcrlakuan dcngan dosis prohiotik alami 6~~, yaitu scbcsar 

37.5933~~ yang bcrbcda nyata (p<0.05) dcngan pcrlakuan tanpa pcmbcrian 
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prohintik alami. schcsar ~ 1.52-U)~u dan pcrlakuan dcngan dosis prohiotik alami 

2u u schcsar ~0.(,~:\X" o scn&t p~rlakuan dcngan J~)SIS prohaotlk alami -t·~ u schcS<tr 

~'J.3-175°c• <label 4.1 ). I fal ini dischahkan adanya pcnamhahan dosis prohiotik 

yan!! nu:nydn~hkan populasa makrohia scmakm bcrtamhah sdungga mampu 

mcndc!!radasi kompnncn sclulosa lchih optinwl. 

Pada saat ditC:nncntasa sdama tujuh hari tcn1yata pcmhcrian dosis prnhiotik 

alami dcn!!ctll dosis ~'~ .. dan 6°u mcn!!hasilkan scrat kasar yang scmal..m mcnurun 

dcn!!all hcrtan~hahnya do~as prohiotik. dihandingl..an dcngcm pcng!!tallacm dnsis 

probiotik alami schcsar O'~o dan 2'~·t... I Jal ini dischahkan karcna adanya mikrohia 

sclulolitak pada pcrlakuan dcn!!an dnsis prohiotik alami schcsar ~·!·u dan 6~t.. yan!! 

cukup hanyak untuk mcng.hasilkan cnzim sclulasc yang dapat mcnccrna sclulosa 

sccara optimal. Pcnururmn semi kasar sccara umum dischahkan adanya mikrohia 

sclulolitik yang mcn!!hasilkan cnt.im sclulasc yang dapat mcnccrna sclulosa 

(Arora. I'JX'J ). 

Pada pcrlakuan dcn!!an dosis prohiotik alami schcsar O~·.. dan 2'~·u 

mcnunjukkan hasil yang tidak bcrhcda nyata ( p-·0.05 ). Hal ini dischabkan pada 

dosis o·~· .. tidak ditamhahkan prnhiotik sching!!a tidak didapatkan rnikrohia 

sclulolitik yan!! dapal mcmccah scmt kasar klohot jag.ung. scdangkan pada dosis 

2'}-u kurang tcrjadi pcmccahan scrat kasar. discbabkan karcnajumlah dari mikrobia 

sclulolitik yang tidak tcrlalu banyak. Hal ini mcnycbabkan cnzim sclulasc yang 

dihasilkan olch mikrohia sclulolitik kurang optimal dalam mcnccn1a sclulosa. 

schingga kandungan scrat kasar masih cukup tingg.i. 
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Pcnggunaan prnhiotik alami pada proses fcnncntasi klohot jagung tcrhadap 

kandungan senti kasar mcnunjukkan hahwa dusls yang dckll f adalah dos1s 

prohiotik alami schcsar 6~(,. dimana dcngan dosis terscbut didapatkan kandungan 

scrat kasar klohot jagung ycmg khih rcndah atau hcrhcda nyata dcngan pcrlakuan 

mcnggunakan dosis prohiotik alami schcsar 0~ u. :!0 ·o dan 4° u. 

5.2. Protein &<.tsar 

Bcrdasarkan hasil analisis variun mcmmjukkan hah\\'a pcll!!!!Unaan pruh1otik 

alami pada proses tcnncntasi klohot ja!!Uil!! tcrhadap kanc.hm!!3n protein kasamya 

hcq>cngaruh san gat nyata .mtam kontrol dcngan pcrlakuan (rahd .t.:! L Pcngaruh 

yang ditunjukkan dcngan pcningkatun kandungan protein kasar dari ~lohut 

jagung. Hal tcrschut disehahkan karcna inokulum yang digunakan paJa pcnditian 

ini mcngandung haktcai protcolitik. l\1ikrobia protcolitik akan mcnghasilkan 

cnzim proteinase yang akan mcromhak protein mcnjadi polipcptida. sclanjutnya 

nH..··njadi pcptida dan tcrakhir mcnjadi asmn-asam amino yan!! akan di!!unakan 

mikrobia rumen untuk mcmperhanyak diri (Arora. I 995 ). Pcrlakuan yan!! 

mcnunjukkan hasil tcrhaik den!!an kandungan protein kasar tertin!!!!i dipcroleh 

pada perlakuan dcng.an dosis probiotik alami 6~/u yaitu schcsar 9.3X4~·c, yang tidak 

bcrhcda nyata dcng.an pcr!akuan mcnggunakan dosis probiotik alami 4%, schcsar 

8.7946'% dan dosis prohiotik alami 2'% scbcsar 8.6535~·;,( p>O.OS) tctapi hcrbcda 

nyata dcngan pcrlakuan tanpa pcm~hcrian probiotik alami schcsar 5.5953'~~ scbagai 

kontrol (p<0.05). hal ini discbabkan aktifitas dan jumlah inokulum baktcri tidak 

bcrada pada titik yang cfisicn. Tri Nurhajati. dkk ( 1996) mcnvatakan bahwa 
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kctcrscdiaan sumhcr nutrisi ~·an!! scsuai dcnJ!an jumlah mikronrJ!anismc 

mcn~·cbahkan tidak t~qadin~·a kompctis1 antar mtkrooq!anismc. 

Pada pcrlakuan dcnJ!an dnsis prohiutik alami schcsar :!~" _iumlah inokultun 

prohiotik alami scsuai dcn}!an sumhcr nutrisi ~·an}! tcrscdia. schillJ.!!!a tidak tc~jadi 

kompctisi anlar mikronrJ!Clnismc dan mikroor~anisrnc dapat hckcr:ia SL-cara 

optimal. Pada pcrlakuan dcnJ!cHl dosis prohwllk alami schcsar .t~ .. dan c,(~u. 

mcnunjukkan pcningkatan kandungan protein kasar yan!! tidak hcrbcda hila 

dihanditt!!kan dcn}!an pcrlakuan dcn~an dosas prohiotik alanu schcsar 

mcskipun prcscntasc volume dan inokulum prohiotik lcbih hcsar daripada 

pcrlakmm dcngan dosis prohiotik alami 2° u. I tal ini dischahkan kctcrscdiaan 

nutrisi tidak scsuai dcn~an iumlah popula·=\i mikroorganismc schingga laju 

pcrtumhuhan mikrooq!anismc tidak optimal 1 llardjo dkk. 1989). KcmJaan ini 

mcndorong tc~jadin~·a kcmatian mikroor~anismc vanl! mcnvchabkan pcnurunan 

jumlah mikroorganismc schin~!!a proses sintcs1s protein tidak dap~t hcr:iitlan 

dcngan optimal C \\'urvantoro. 2000). 

Pcrscntnsc dosis prohintik ~·ang scmakin tin!!gi apabila tidak diimhangi 

dcnJ.!an kandtmJ!an nutri~n ~·anJ! cukup ban~·ak akan llll."tlycbahkan aktifitas 

mikroha dari probiotik untuk tumhuh mcnjadi tcrhambat. KandunJ!an nutricn yang 

kuran!! lcngkap maka hiosintcsis protein tidak akan hc~jalan optimal. Hal ini 

karcna mikroba tidak akan dapat bcnahan hidup lcbih lama dan bcrkcmbm1!! hiak 

dcngan haik. 

Pada proses fcnncntasi dihutuhkan karbon dan nitrogen untuk 

pcrkcmbangbiakan sci-sci mikroha ( Rachman. I 989). Lamid dkk (2005 ). 
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mcnyatakan bahwa p~rkcmhangbiakan mikrohia tcrgantung pada jumlah karbon 

dan nitrog~n yang t~rscdia. d~ngan p~nin!!katan jumlah inokulum baktcri 

sdulolitik maka tc~jadi kompctisi diantam mikrohia untuk mcndapatkan karbon. 

schingga kctcrscdiaan karbon mcnjadi l~tktor p~mhatas. 

Pening.katan kandungilll pada hahan baku pakan sumhcr karhohidrat hisa 

dischahkan olch pcngcmhangan jumlah mikrohia yang tumhuh pada media 

tcrscbut. scd«mgkan mikrohia scndiri han yak mcngandung protein ( Ari f dkk. 

I <J<JS ). Scmakin hauya~ mikrohia yang t~rdapat pada snhstrat maka akan scmakin 

mcningkatkan kandungan protein kasar yang ada. walaupun hasil yang didapat 

antara pcrlakuan d~ng«m dosis prohiotik alami schcsar 21~o. 4 1~'u dan 6~(, 

mcnunjukkan tidal... bcrbcda nyata antar pcrlakuan. tctapi masih tcrdapat 

pcning.katan walaupt:n scdikit. 

Pcnggunaan prohiotik alami pada proses lcnncntasi klohot jagung tcrhadap 

kandungan protein kasar mcnunjukkan hahwa dosis yung cfcktif adalah dosis 

prohiotik alami schcsar 2°/o. dimana dcngan dosis tcrschut didapatkan kandungan 

protein kasar dari klobot jagung yang lcbih tinggi atau hcrhcda nyata dengan 

pcrlakuan mcnggunakan dosis prohiotik alami schcsar 0~~ dan tidak hcrhcda nyata 

dcngan pcrlakuan mcng~runakan dosis probiotik alami schcsar 4°/o dan 6o/o. 

Bcrdasarkan rumusan masalah discbutkan hahwa dosis probiotik alami yang 

diinginkan adalah dosis yang cfcktif untuk mcndapatkan kandungan scrat kasar 

dan protein kasar dari klobot jagung yang optimal. f\.1aka dosis probiotik alami 

yang cfcktif adalah scbcsar 6o/u. dimana dcngan dosis tcrscbut didapatkan 
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kandungan scrat kasar yan~ lcbih rcndah sckaligus kandungan protein kasar yang 

lchih tin!!g.i. hcrd,ssarkan dari hasil pros~s krmcntasi klobotjagung. 

Pcnclitian pcngand1 pcmhcrian probiotik ahuni dcngan proses fcnncntasi 

tcrhadap kandungan scrat kasar dan protein kasar klohot jagun!! hclum hisa 

dipraktckkan di lapang1m. karcna pcnclitian dilakukan di lahoratorium. ~1aka 

untuk pcnclitian sclanjutnya lmsil dari klobnt .ia!!llll!! yan!! tdah difcnnclllasi 

dcng.an probiotik alami dcngan dosis 6~u. scbaiknya diujikan scbagai paJ..an pada 

tcn1ak nuuinansia schagai hcwan coha. 
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KESIMPULAN DAN SARAN 
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6.1. Kesim11ulan 

B:\B c, 

KESIJ\11'ULAN DAN SARAl\ 

llasil pcnclitum pada klohot .ict!!llll!! yan!! difcrmcntasi th:n!!an prohiotik 

alami schcsar O~u ll~l). :!.~u (PI ). 4'~-'~• ( P2) dan 6'~·;. ( PJ) maka dapal ditarik 

kcsimpulan schct}!ai hcrikut : 

I. Dosis prohiotik alami pada proses fcnncntasi klohot jagun!! hcfJlcnganth 

sangat nyata tcrhadap kandun!!an scntt kasar dan protein kasar dcngan 

mcnunmkan. kandun!!an scrat kasar dari 4 1.524S~·u mcnjadi .17 .591.1'~1. dan 

rncningkatkan kandungan protein kasar dari 5.5953°/u mcnjadi 9.JX·1'~« •. 

1 Antara dosis probiotik alami pada prosl."S fcnnentasi klohnt jaJ!llll!! tcrdapat 

pcrhcdaan yan!! nyata tcrhadap kandun!!an scnn kasar dan protein kasar 

dengan hasil optimal untuk scrdl kasc1r mcnggunakan dosis prohintik alami 

schcsar 6~~ dan protein kasar men!!!!Unakan dosis prohiotik alami schcsar 2'~~ •. 

.:1. Dosis prohiotik alami pada proses fcnncntasi klohot jagung yang cfcktif 

tcrhadap kandungan scrat kasar dan protein kasar klohot jaJ!UilJ! unlltk hasil 

yang optimal adalah dosis probiotik alami scbcsar 6~~-

6.2. Sar.1n 

Bcrdasarkan hasil pcnclitian yang tclah dilakukan maka dapat disamnkan 

untuk mclakukan pcnclitian lchih lanjut dcngan pcmbcrian pakan klohot jagmig 

yang tclah di fcnncntasi dcngan prohiotik alarni dengan dosis 6% pada tcn1ak 

nJminansia scbagai hcwan coba. 
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I{INGKASAN 

Salah satu masalah yang dialami pctcntak pada musim kcmarau adalah 

kckunmgan hijauan pakan tcn1ak. Hal ini dapat ditolong dcngan adanya pakan 

murah yang mcnggunakan hasil ikutan pcrtanian scpcrti klohotjagung. 

Pcrnhcrian klohot jagung schagai pakan tcnmk mcmpunyai kckurangan hcrupa 

tingginya kandungan scrdt kasantya scbcsar 23.31 X~:., dan rcndahnya kandungan 

protein kasantya yaitu 3.4%.. Salah satu upaya mcningkatkan nilai nutnsmya 

adalah dcngan card fcnncntasi mcnggunakan prohiotik alami yang kaya akan 

mikroha sdulolitik. prntcolitik dun amilolitik. 

Pcnclitian ini hcrtt~iuan mcngctahui JX.."fan dan dosis yang cfcktif dari prnhiotik 

almni pada proses fcrmcntasi klohot jagung tcrhadap kandun!!lm protein kasar dali 

kandungan scrat kasar. Dua puluh kantong unit pcrcnhaan diaa1k mcnjadi cmpal 

pcrlakuan nmsing-masing dcngan lima ulangan. Pcrlakuan I (PO) mcnggunakan 

probiotik alami dcngan dnsis schcsar 0°/o dari hcml sam pd. Pcrlakuan II (PI ) 

schcsar 2°/c •. Pcrlakmm Ill ( P2) schcsar 4~~- dan Pcrlakuan IV ( PJ) scbcsar 6~1 •. 

dcngan masing-masing hcrat sampcl 200 gram klohot jagung. l..ama fcnncntasi 

untuk sctiap pcrcohaan adalah tujuh hari. Pcngamhilan sampcl dilakukan pada 

hari kc-7 dan sclanjutnya dilakukan analisis proksimat tcrhadap kandun!!an 

protein kasar dan scrdt kasarnya. Pcnclitian ini mcnggunakan dcsain Rancangan 

Acak Lcngkap. Data dianalisis mcngt:.'Unakan Analisis Varian yang dilanjutkcm 

dcngan uji Duncan· s. 

39 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Pemberian Probiotik Alami Dengan Proses Fermentasi  
Terhadap Kandungan Serat Kasar Dan Protein Kasar Klobot Jagung 

 

Retno Furi Sekarsari



40 

I tasil pcnclitian mcnunjukkan pt'llin!!katan kadar protein kasar tcrtinggi 

didapatk.an pada pcrlakuan Ill yang 1 idak hcrbcda nyata dcngan pcrlakuan II dan I 

(p>0.05). scdangkan kandungan protein kasar yang lcrcndah dipcrolch pada PO 

yang bcrhcda nyata dcngan PJ. P2 dan PI ( p· .0.05 ). Kandungan senti kasar yang 

tcrcndah dipcrolch pada P3 yang hcrhcdn nyata antar«t PI. P2 dan PO ( p<.0.05). 

scdnngkan PI tidak hcrhcda nyata dcngan PO lp··0.05). Bcrdasarkan hasil 

pc..-nclitian ini maka disanmkan untuk mclakukan pcnclitian lchih lanjut dcn!!an 

waktu fcnncntasi yang lchih lama dan pcncrapan pakan pada tcn1ak ruminansia. 
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Lampiran I. .Ienis dan perdnan mikrohia ~·an~ tcrkandun~ dalam probiotik 

0 

ah•mi 

LABORATORIUM BIOLOGI LINGKUNGAN 
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 
UNIVERSITAS AIRLANGGA 
Kampus C, Jl. Mulyorejo, Surabaya 60115, Indonesia 
Tel. (031} 5936501, Fax. (001) 5936502 

HASIL PEMERIICSAAh MIKROBIOLOGI 

fcn&irim u~qpcl : Nitcl F1Q I 

T .uaal : li Juni 2004 

Jcnis s.llmpcl : Caaran · 

; • • . - P-.:ouoilUk --- SciWollUk AmtlullUk r. Bac&IIUI I - Cdlulomonu ----~-A~a:.::::d:.:.:.;nu:.:., _____ -_J--1 
~vc;c.a -~~rinomy~--- ···-- :_Ami!~!!~ __ -·-·-·_ 

Mc:ng1:uhU~ 

·-~~ ubonronum ~g)nu\pn. 
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Lam11iran 2. Analisis proksimat st•rat kasar 

Prinsip : Scrat kasar adalah scrnua scn~·awa organik yang tidak larul dalam pcrcbusan 

mcnggunakan Iannan asam lcn1ah atau hasct lctnah. 

Bahan kimia yang digunakan 

II :'S0 1 0.3 N: Na< >II 1.5 N: II( 'I O.J N: Acctun dan II:-<> panas. 

Alat yang digunakan : 

I ~rlcnmcycr JOO cc. crlcnmcyt:r pc:nghisap. corong Buchner. spatula. ca\\·an 

porsclcn. gclas ukur. corong. timhangan analitik. oven, pcnangas air dan 

compressor 

Cara kc~ia · 

I. Mcnimhang : I gram sarnpcl A gram) dan dimasukkan kc dalan1 

crlcnmcvcr 300 cc Tamhahkan 50 cc II~SO., 0,3 N dan didihkan di atas 

pcnangas a1r sclama 30 mcnll. 

2. Mcnamhahkan 25 cc Na< >II 1..5 N dan didihkan kcmhali sdama 30 men it. 

3. Mcngalasi corong Buchner dcngan kcrtas saring yang tclah dikctahui 

hcratnya ( · B gram). Sa ring larutan dalam erlenmeyer dengan menggunakan 

corong Buchner. hilas crlcnmcvcr dcngan 50 cc air panas dan sarmg 

kembali. 

4. Mcmasukkan 50 cc IICI 0,3 N kc dalam corong Buchner dan hiarkan selama 

I mcnit kcmudian hisap dcngan komprcssor n1elalui luhang yang ada pada 

erlenmeyer hisap. 
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5. Mcmhilas rcsidu d~1lam corong Buchner dcngan air panas hchcrapa kali (5 

kali ). kcmudian tuangkan 5 l'C aceton kc dalamnya. Biarkan sclatna I men it 

lalu hisap dcngan komprcssnr 

6. Mcrnanaskan cawan porsdcn sdama I jam dalam oven I 05 °C. dinginkan 

dalam cxicator I 0-15 men it kcmudian ditirnhang ( C gram). Angkat kcrtas 

saring yang hcrisi fl~"idu dan lctakkan dalmn cawan porsdcn tcrschut 

kcmudian dikcringkan dalam oven I 05 uc sclama 15 jan1 dan dinginkan 

dalam cxicator sdama t 30 men it lalu ditimhang ( · D gram). 

7. Mcmasukkan cawan tcrscbut dalam tanur listrik 550 "( · sclarna 2 jam. 

Matikan tanur listrik dan tunggu sampai suhu mcnunjukkan angka 0 "F. 

harulah ca\\·an dikcluarkan dari tanur kcmudian masukkan dalam cxicator 

sclama 1 15 men it dan di1 imhang ( I: gram). 

K. Mcnghitung kadar scrat kasar dcngan rumus schagai hcrikut : 

D-1·:-B 
Kadar scrat kasar ------- x 100 ~-(, 

'! ·u Scrat kasar 
Kadar scrat kasar bcrdasarkan BK- x 100 '% 

'!·~, BK bcbas air 

Catalan : Hila kandungan lcmak sampcl di atas 10 '%, maka sampel untuk analisis 

scrat kasar menggunakan sam pel yang tclah diekstraksi ( lemaknya 

dibcbaskan dahulu). 
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l..ampiran 3. Analisis proksimat 11roh.•in kasar ({'ant '1an.·am Sh.•el) 

Prinsip : Kadar protem kasar adalah nilai hasil kali total nitrogen amonia dengan 

taktor 6.25 ( 1 00.' 16) a tau ni lai hasil hal!i total nitr<ll!en amonia dcn!!an 
~ ' ~ 

l~tktor 16 °u ( 16:.100) htktor 16 °n hcrasal dari asumsi hahwa protein 

mengandung nitrogen sehanyak 16 ~·u 

Bahan kimia yang digunakan : 

Tablet Kjddhal. II:S< >.1 pekat, Na< >II .to "~ •. /\sam Borat. indtkator Mctil-

mcrah. Brom cresol green. II.:'S< ).1 0.0 1 N dan aquadest 

Alat yang digunakan : 

l.ahu Kjcldhal I 00 cc. pcmanas lahta l~jcldh~:l. sp~itula. t irnhangan clcktrik 

Sartorius. gclas ukur. lahu ukur 250 cc. crknmcycr I 00 cc dan 1000 cc. 

scrta scpcrangkat alat Marcam Steel. 

Cant kc~ja: 

Mcnimhang sampcl schcrat J 05 gram di alas kcrtas yang h:lab dikctahui 

hcratnya. kcmudian sampd din1asukkan kc dalam lahu Kjddhal 

Tamhahkan kc dalamnya tablet Kjcldhal ( katalisator) schanvak V., hag ian 

kcmudian I 0 cc II~S0.1 pckat. 

2. Mcmanaskan lahu tcrscbut di atas pcmanas Kjcldhal dalam almari asam. 

Pemana~an baru dihcntikan jika sudah tidak hcrasap dan warna larutan 

menjadi hijau/kuning jcrnih ( butuh vvaktu 1. 1.5 jam). Biarkan hchcrapa saat 

sampai labu mcnjadi dingin. 
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3. l.arutan yang ada dJiam lahu tcrschut dunasukkan kc dalarn lahu ukur dan 

dicnccrkan dcngan aquadcsl sehingga volumcnya menjadi 250 cc. L.arutan 

terschut dituang kc dalam erlenmeyer JOO cc dan kucok s.unpai homogcn. 

4. Menyiapkan crh.:nmcycr I 00 cc yang diisi dcngan I 0 cc larutan /\sam Borat 

dan 2 tetcs indikator mctil mcrah serta 3 tetes Brom cresol green untuk 

mcnampung hasil penguapan. 

5. Mcnyiapkan alat l\1arcam Steel. Lahu destilasi 2000 cc diisi dcngan air I 000 

cc dan diisi dcngan behcrapa hutir hatu dadih. Taruh erlenmeyer I 00 cc yang 

sudah disiapkan tad1 pada rangkaian alai l\1arcam Steel. 

6. Mengambi I sch;myak I 0 cc larutan (no. 3) dan masukkan kc dalam corong 

alat Marcam Stcd. Tamhahkan NaOII 40 '~·~, sehanyak 5 cc. · 

7. Mcmanasknn lahu destilasi dan tampunglah uap yang kcluar dari alat 

Marcam Steel kc dalam crlcnrncycr. Pcmanasan dilakukan sclama 1. 5 mcnit 

lerhitung sctclah air mcndidih atau sampai volume erlenmeyer tclah 

mcncapai 50 cc 

X Titrasi larutan yang tclah bcrcampur uap tcrsehut dcngan II~S0.1 0.0 I N 

sarnpai wama hiru muda hcruhah mcniadi hijau jcrnih. . . . 

9. Kadar protein kasar dapat dihitung dcngan rumus scbagai bcrikut : 

llasiltitrasi x N x 0.014 x 6,25 x p 
l,rotein kasar x I 00 0;(, 

Bcrat sampel 
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t•rotein kasar berdnsar UK 
'~o protein kasar 

~-(. BK hchas air 

N : Nonnalitas I bS< >.1 · 0.01 N 

p : Pcngcnccran .· 250/1 () . 25 

50 

X I 00 ~·n 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Pemberian Probiotik Alami Dengan Proses Fermentasi  
Terhadap Kandungan Serat Kasar Dan Protein Kasar Klobot Jagung 

 

Retno Furi Sekarsari



51 

Lam1,iran 4. llasil analisis laboratoris 1,rotein kasar dan serat kasar klobot 
j:tgung hasil pros<.•s fer·mentasi dcngnn prohiotik ahuni 
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h.~trnt'n"··, '"l•n:t•l. :\h:h ••td ... Su~:.l•;t~.t hll: i :• 

I,.; .. \P' :"''(:-·~··.I , .. II t J.·.l;IJ Ul! • 

J)rh.,J. ri_ :-..:_,!; !'·U;tl_i, _ll.l~ 
t..:IP. Pit ?ttl J.,., 
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Lampintn 5. llasil analisis proksintat kandungan st_-rat kasar klohot .iagung yang 
diferml•ntasi dt.•ngan pruhintik alami ('X.) hl•rdasnrkan b~ahan 

kcring I OO'X. 

lJiangan l Pc:rlal..uan I 

I 0°'o 2°o -.1"o 6°o 
I 
I 41.7773 40.X 11 ~ ~7.4040 J7J~50X 1 

'1 I 40.747X 40.0224 39.0135 37.7':\27 
"' 

I 
40.6415 40.24.~9 -~l)J\974 ?.1.:.529 _., i 

·- ·-----1 .. . .. . ... .. 

~ 42,2650 41.X:'OX ~ 1.693~ .36,~6X4 .. -- . - . 
5 42.1922 .to.:.oot> :.x. 7292 3X5lll) 

Total 207.62JX 203.22lJ2 196.7.375 I X7.9ll6 7 
X 41.)2476 40.64:-'X4 39J47) 3 759.~34 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Pemberian Probiotik Alami Dengan Proses Fermentasi  
Terhadap Kandungan Serat Kasar Dan Protein Kasar Klobot Jagung 

 

Retno Furi Sekarsari



l.amt»iran 6. Hasil analisis \·arian ( :\na,·a ) kandungan sc-rat kasar klobnt 
.iagun~ yan~ diferm<.·ntasi dcnJ!an prohiotik alami 

FK .... ( 795,557]r 
20 

. 31645562lJ 

JKT · (-11.777.1)~ · 140.747St: • ......... · (:;X5119r' - FK 

. Jl706,31 .. 31645.5h29 

60.7471 

J K P L)<r?.~(?;}~_i_.:_J.2J.P~;2~W~-~---U_<_?_(l-l.ZJ?5/ _ ~- {I ~?_,_t}_()().Ii - FK 
5 

· · J I 689.374R - 3164:'.5629 

·4JJ~JI9 

JKS - .IKT JKP 

60~7473 43J<1 )l) 

KTP · .IKP 
I 

-:... 43,8 I 19 
4-1 

·.· 14,6040 

KTS :.: JKS 
t(n-1) 

= 16,9352 
4 (5-1) 
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KTS 1.05R5 

Fhitung KTP 
KTS 

.. 14,6040 
I .(>585 

13.7969 

Sidik Ragam Pcngaruh Pcrl«1kuan tcrlmdap Kandungan Scrat Kasar . 

Klohot.lagung 

! S.K d.h 
1 

J.K I 

.. 

K.T F hitung F tahel 
i 
I . . . . I 

I ! 
I· ···- ·· ···- -i I 43,8119 I 

t 
I 

13. 7lj(l9* * i o.o5 1 o.ill 
Pcrlakuan 1 

Sisa 1 
Total 1 

I. 

Kctcrangan **. 

3 
16 
19 

' 16.9352 ! 
t · ·-- · ·· • ·· I 

l 60,7471 
I 

; 
. . . I. 

14.6040 
l.05X5 

Fhitung :; Ftahd (0,0 1) 

... .., . 
~"-- ... 

Tcrdapat pcngaruh yang san gat nyata ( P·· .OJ) I ) perlakuan 

5.29 

55 

fcnncntasi dcngan prohiotik alami tcrhadap kandungan senti kasar 

k lohot jagung. 

... 
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Lampiran 7. llasillJji lluncan's kandungan scrat kasar klobot ja~ung yang 
difr-rmcntasi dcn~an 11robiotik alami 

Sc -- 'KTS ··-V __ • 

n 

"- VI 05X5 
~---

5 

Sc ::. 0.4601 

Pcrhcdaan Rata-rata Pcrlakuan l3crdasarkan Uji .larak Duncan· s 

Kesimpulan 

a 

p 1 
SSR I 

I 
j 

. ' 
4 I 3.~4 

i 
3 j 3.14 , 

\ :roo 
- .. + 

P.J ------------r2-------~---·· .. 1~~ 
I 
I 

h 
I 
I 

_b 

-~ LSR 
1 
1 .. ·- ... i 

1.4<J07 1 
I 

t.~4.4? 1 

I .)803 I 
. - - ·1 

i 

llasil tertinggi didapat pada PO yang tidak herhcda nyata dcngan PI, 

tapi hcrhcda nyata dcngan J>2 dan P3. llasil tcrcndah didapat pada P3 

yang hcrhcda nyata dcngan PO, PI dan P2. 
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)I 

Lam11iran 8. llasil analisis proksimat kandun~an protein kasar klobot jagunJ!. 
yang diferm(.•ntasi denJ!an llrobiotik a lam i (0/u) bcrdasarkan bahan 
kcrin~ I 00°/c• 

lJJangan 
. _T ___ . ------ - -... 

... 
.) 

4 

-1 
l 
1 

' I 
I -- - . :;-------. i 

Total 1 . i X I 
- - - i 

()~~ 

4,ll41 0 
5.6557 
6.0M76 
5.8253 
5.4671 

27,Q767 

5.59534 

Pcrlakuan 
")U - .() 

7)~580 

K.2717 . --··. 
Y.4474 
XJ~941 

8.7965 
43,2677 
8.65354 

- 40! 
tO 

8.998 1 
7.8015 
R.X56~ 

9_3K60 
8.9312 
4~.Q731 

8.79462 

l 
-I 

I 
l 

I 
I 
I 
l 

I 
I 

6°o 

8.6613 
9.2482 
Y.0577 

~·~+6=' 
10.1261 
46.9 19X 
Y.383Q6 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI Pengaruh Pemberian Probiotik Alami Dengan Proses Fermentasi  
Terhadap Kandungan Serat Kasar Dan Protein Kasar Klobot Jagung 

 

Retno Furi Sekarsari



l.amlliran 9. llasil analisis proksimat kandun~an (lrotcin kasar klobot jagung 
yanJ,?; difcrm<.'ntasi d<.'n~an (lrohiotik alami setC"Iah ditransformasi 
..Jn/o 

l Jlangan l Pcrlakuan 
I · o~ o · · l 2~·o · · · · l · -1 ·~ o 
1 ~.i~is ··· · y ·--fi<i3:! · · ~ - · · i.99•i7 

., 1 2.3782 ________ -~-~-sl~_! ________ l---. __ 2.7{}31 
.1 l . -~·~-~~?.-~--- - ___ _:1_0_73 ! ______ j - .. _2_. ~7(;(~ 
4 j 2.4136 2,9823 ____ t. ·-· __ }J)6}7 
5 2~3382 ... 2._9~5_9 I 2.9HX5 

Total . . .. ·--~ ~~~~~ll _ _
1 

14,7012 , __ 14,X21 
X ____ L_~3{149} .... t 2.94024 I 2.~642 

. i .. 
' 

' ·I 
I 

... t 
I 
I 

' 

6'~'0 

2.9430 
3J)411 

3_.~~~~ 
3.1347 .. 

3.1822 
1:\.1106 
3.06212 
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Lamt•iran 10. Analisis Varian (Ana\·a) kandun~an 11rotcin kasar klohot jagun~ 
yang difcrmcntasi denl!an probiotik alami setclah ditransformasi 

FK -=- (_56,6529)~ 
20 

- 160.4776 

JK. ·1· .., ..,..,..,o l .., 178"' ~ .... I o..,.., l l·t· t-.---or ' (_,_ -r ~ .......... ·+ (-~. 0--r - ·" 

162,1386 ·- 160,4776 

1,661 

~ ~ , , 
JKP (LL~J.~!U~--~-lL42_01JJ-:_.:.!.J.l':LK~JJ.~~1L\JJ!~!?J - FK 

161,9833--160.4776 

.IKS · JKT · JKP 

1,661 -· 15057 

. 0,1553 

KTP · JKP 
t-1 

'" 1,5057 
4 -· 1 

= 0,5019 

KTS = JKS 
t(n-1) 

= 0,1553 
4(5-1) 

5 
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KTS 0.(>097 

Fhitung :~ KTf! 
KTS 

=-0.5019 
0.0097 

.-:. 51,7423 

60 

Sidik Ragam Pcrlakuan tcrhadap Kandungan Protein Kasar 

S.K 

Pcrlakuan 
I Sisa 
I. -~~~--

Klohot Jagung 

d.h 
i 

J.K 1\..T 

i . . -· ......... . 
3 i 1,5057 

16 i. . 0 .l_ ~_5_3 --
__ 19 ____ . ___ L ___ !/~(1_!_ __ _ 

0,5019 
0.()097 

Fhitung i . o~;:~hcl I (l,O I .. I 
: 51. 7-123**1 3.~4 t· 5:29 .. II, 

! ·i . .. I _L __ . . __ . __ I 

Kctcrangan ** : Fhitung > Ftahcl (0,0 I ) 

Tcrdapat pcngaruh yang san gat nyata ( P<O,O 1 ) pcrlakuan 

fenncntasi dcngan prohiotik alami tcrhadap kandungan protein 

kasar klohot jagung. 
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Lampiran 11. llasillJji Duncan's kaodungan protein kasar klobot ja~ung yang 
difermcntasi dengan probiotik alami setelah ditransformasi 

Se = "KTS 
n 

= vo,oo97 
5 

= 0,044 

Perbedaan Rata-rata Pcrlakuan llerdasarkan Uji Jarak Duncan'"s 

-· --·····-, .. --
Perlakuan X 1 

-. P3 ___ . },~~g· n~ 
-- - -· .. ·- ~ ·------· --------

Bed a p SSR 
......... -··------ . ------·· ... -

(X-P2) -PO) (X-PI) 
981* --~!!~!.~~ - __ Q,_99792 4 . _ _]J~--------
0018• 3 3,14 

LSR 

0,1426 
0.1382 

--

P2 2 .. 96428 j_9 .. 6 

-· - --~-~- ·- 2,94024
8 

0,~ 
- 0,02_~~~ ··--··-· --1··-········· ..... 

7622* 2 -~~~,=~~-~ ~t·~l)~2. ·l !_ ____ ~~~- 2,36402 ~-~= ~~----,·-~=~-~~-----
P3 P2 PI PO 

a 

a 

I 

I 

~ 
I 

I 
I 

:b 
~ 

Kesimpulan llac;il tertinggi didapat pada P3 yang tidak berbeda nyata dengan P2, 

sedang hasil terendah didapat pada PO yang berbeda nyata dengan P3, 

P2 dan Pl. 
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