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RINGKASAN

Udara ambien sebagai salah satu medium lingkungan perlu mendapat
periindungan terhadap bahan pencemar yang mengganggu kesehatan
manusia. Sebagai medium lingkungan, udara ambien berfungsi untuk
menampung gas oksigen, karbon dioksida, sulfur oksida, nitrogen oksida,
methan, ozon dan hidrokarbon yang dihasilkan oleh aktivitas manusia
maupun alam. Keberadaan gas ini di udara dalam batas di bawah ambang
baku mutu tidak akan membahayakan manusia dan lingkungan di
sekitamya, akan tetapi bila keberadaan gas-gas ini telah melampaui baku
mutu yang ditetapkan, maka akan sangat membahayakan kelangsungan
hidup manusia dan lingkungannya.

Periindungan terhadap kualitas udara ambien dapat dilakukan secara
terintegrasi dengan melibatkan ilmu dan teknologi. Penggunaan matematika
sebagai ilmu telah banyak digunakan khususnya untuk simulasi dalam usaha
mempelajar fenomena yang terjadi di alam. Simulasi yang dilakukan untuk
mempelajari sebuah fenomena  biasanya menggunakan pemodelan
matematika sebagai suatu pendekatan.

Modei matematika adalah konstruksi matematika yang dirancang untuk
mempermudah mempelajari suatu fenomena dan bagaimana menganalisis
hubungan-hubungan yang kompleks dari fenomena yang terjadi. Model
matematika dikonstruksi untuk menganalisis dan meramalkan perilaku
sistem.

Penelitian ini dimaksudkan untuk mengkonstruksi model matematika
guna melakukan prediksi luasan daerah hijau untuk proses tangkapan CO,
dalam rangka penataan ruang hijau guna perlindungan udara dan publik
perkotaan.

Penelitian difokuskan pada penentuan jenis tanaman dan kemampuan
tanaman dalam menyerap CO,,

Penelitian ini adalah penelitian lapangan yang bersifat opservasionai,
dimana fenomena terobservasi akan dikonstruksi dalam bentuk modei
matematika.

xi
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Penelitian ini dilaksanakan dalam beberapa tahapan sebagai berikut :
1. Inventarisasi dan pembibitan tumbuhan peneduh yang akan digunakan
untuk pengukuran serapan CO;
Pengukuran Serapan CO; oleh tumbuhan
Pengukuran CO dan CO, ambien serta karakteristik udara ambien.
Pemeriksaan kerusakan daun, kerusakan stomata tanaman
Pengambilan data sekunder.

o o s N

Konstruksi model dan penentuan luas daerah hijau

Penelitian dilaksanakan di kebun bibit milik Pemerintah Kota Surabaya
(Wonorejo), pemeriksaan serapan CO, dilaksanakan di Laboratorium Fisiologi
Tumbuhan Fakultas Bologi UGM Jokjakarta, pemeriksaan udara ambien
dilakukan oleh BTKL Surabaya serta pemeriksaan kerusakan daun dan
stomata dilakukan pada Laboratorium Biologi Lingkungan FMIFPA Unair
Surabaya.

Dari hasil pengukuran serapan CO; untuk 17 jenis tanaman yang
dijadikan tanaman percobaan didapatkan jenis tanaman Mangga (Mangifera
indica} yang mempunyai kemampuan serapan CO lebih tinggi dari jenis yang
lain. Hasil pengukuran ini menunjukkan bahwa tanaman Angsana
(Pterocarpus indica) juga mempunyai kemampuan serapan CO; yang lebih
baik dibanding dengan jenis lainnya. Pemilihan jenis Angsana (Pferocarpus
indica) untuk dijadikan model prediksi luas area hijau didasarkan pada
kemampuan jenis tanaman ini bertahan terhadap faktor [lingkungan.
Pengukuran tingkat kerusakan daun untuk sampel yang diambil pada jalan
raya. Pengambilan sampel ini mengasumsikan bahwa sampel ini telah
terpapar polutan, hasil pengukuran menunjukkan bahwa tingkat kerusakan
daun dan kerusakan stomata dari jenis Angsana (Pterocarpus indica) relatif
lebih kecil dibanding dengan jenis yang lain khususnya mangga.

Konstruksi model hubungan fungsional antara iaju serapan CQO; dan
intensitas cahaya adalah berbentuk fungsi eksponensial dengan nilai R?
(Koefisien determinasi) adalah 0,906. Ekspresi matematika dari model
hubungan tersebut adalah S = by exp ( byl), dimana

Xi
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S : Laju serapan CO; persatuan luas daun
bo dan b4 : konstanta empirik

| . Intensitas cahaya

exp : bilangan pokok logaritma natural (e)

Berdasarkan data pengukuran laju serapan daun angsana yang di
intersep cahaya datam interval 50 W sampai dengan 150 W didapatkan
koefisien intensitas cahaya yang dibutuhkan dalam penyerapan CO;
persatuan luas dan waktu adalah 0,0048 dan konstanta penjumlahan adalah
0,2278.

Fungsi luas terhadap laju serapan dengan model ekspresi sebagai
A=g
berikut: S = _[0,278exp.(0,0048.1)dA
Amb
\ y=b x=d
S = j j 0,2278 exp .(0,0048.1 Ydxdy

y=a x=¢

Berdasarkan karakteristik sistem, maka model keseimbangan yang di
konstruksi adalah sebagai berikut :

y=b y=d
2,729 exp (0,1719 CO) = §' = j j 0,2278 exp .{0,0048.1 )dxdy

y=a x=c

xiii
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ABSTRACT

Ambient air as one of an environmental medium require a protection
toward pollutant substances that interfere with human health. As an
environmental medium, ambient air accommodate oxygen gas, carbon
dioxide gas, oxide sulphur, oxide nitrogen, methane, ozone and hydrocarbon
produced by human activities as well as from nature. The existence of these
gases in the ambient air near at determined standard wiil not endanger the
human being and environment but if the existence of these gases exceed the
standard, then will be very harmful to the sustainability of human life and its
environment.

From CO, absorption measurement results for 17 plant types that are
taken in the experiment, it is obtained that Angsana plant (Pterocarpus indica)
has better CO. absorption ability compared with other types. The selection of
the Angsana plant (Pterocarpus Indica) as a prediction model of green area
zone is based on the ability endures toward environmental factor.

Model construction of functional relationship between the rate of CQO-
absorption and light intensity is an exponential function with the value of R?
(determination coefficient) of 0.906. Mathematical expression of this model is
S = bo exp (b,l), where

S : the rate of CO; absorption per leaf width.

boand by  : empirical constants
I - light intensity
exp : cardinal number of logarithm natural, i.e. e.

Base on measurement of the Angsana absorption rate which
intercepts with the light in a range between 50 W and 150 W, it is obtained
that the coefficient of light intensity required on CO_ absorption per both width
and time units is 0.0048; and Summation constant is 0.2278.

Width function respect to the rate of absorption using expression as
follows:

a

0.2278exp(0.00481)dA

b
a

= I

g =

A

A

1 A =

S = [0.2278exp(0.00481)dA
A=b

Base on the character system, constructed conservation mode! is
expressed as follows:

y=bx=d
2729 exp(0.1719C0O)=8"= |  {0.2278 exp(0.00481)dx dy
y=ax=c

Keywords : CO, absorption, Angsana plant, Conservation model
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