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RINGKASAN 

Pencarian Somber dan Karakteristik Gen Shiga Toxin dari Isolat 
Escherichia coli 0157:H7 pada susu segar 

Susu segar merupakan cairan berwama putih yang berasal dari ambing 
ipi yang sehat tanpa menguragi atau menambah suatu komponen lain atau benda 
I ing. Susu memiliki kandungan gizi dan pH yang disukai oleh bakteri, sehingga 
111kteri yang mengkontaminasi susu dapat tetap hidup dan berkembang di dalam 
lilSU. 

Kontaminasi bakteri pada susu terjadi apabila penanganan susu di 
11:ternakan tidak higinis. Kontaminasi bisa berasal dari badan sapi yang kotor, 
11:merah yang tidak menjaga kebersihan badannya pada saat melakukan 
1:merahan, kandang yang kotor, serta pencucian dan penyimpanan peralatan 
i:merahan yang tidak baik. 

Bakteri yang sering mencemari susu yaitu bakteri spesies Escherichia coli. 
llakteri ini merupakan koliform fekal yang secara normal hidup di dalam usus 
,~sar dan kotoran manusia atau hewan. 

Bakteri Escherichia coli tertentu dapat menghasilkan shiga toxin, misalnya 
ii'scherichia coli O157:H7. Shiga toxin tersebut merupakan antigenik yang 
lihasilkannya. Shiga toxin disandi oleh gen spesifik yaitu gen stx 1 dan stx2 yang 
1anya bisa dideteksi secara molekular. Struktur antigenik shiga toxin I (stxl), 
1iifat antigenik serta daya toksisitasnya lebih kecil dari pada Shiga toxin 2 (stx2). 
fa! ini menyebabkan stx2 lebih mudah dikarakterisasi dari pada stx 1. Shiga toxin 
ni sangat patogen yang merupakan penyebab utama Haemorrhagic Colitis (HC) 
11erta sebagian besar kasus Hemolytic Uremic Syndrom (HUS) dan 
f'hrombocytopenic Purpura (TPP) pada manusia. 

Bakteri Escherichica coli O157:H7 yang dapat menghasilkan shiga toxin 
llersebut dapat ditemukan di sekitar lingkunagn kita serta dapat juga ditemukan 
11ada makanan dan minuman yang tercemar. Sumber munculnya bakteri 
F:scherichica coli O157:H7 penyebab diare berdarah pada manusia perlu 
iliketahui. Hal ini untuk melakukan pencegahan mewabahnya infeksi bakteri 
lersebut. 

Pada penelitian ini bertujuan untuk mencari sumber munculnya bakteri 
{lscherichica coli O157:H7 terutama pada susu segar yang akan dikonsumsi. 
Metode pencarian sumber tersebut dilakukan dengan cara mencari homologi 
11ntara bakteri Escherichica coli O157:H7 pada susu dengan bakteri Escherichica 
,,:oli O157:H7 penyebab diare berdarah pada manusia. Dari 40 sampel yang diteliti 
ierdapat 24 sampel yang positif terdapat bakteri Escherichica coli. Hasil ini 
didapatkan setelah dilakukan pembiakan sampel susu pada media EMBA yang 
lcemudian dikonfirmasi dengan uji Indol. Setelah itu dilakukan pencarian 
carakterisasi dari gen shiga toxin 2 danjlich7 yang pada umumnya dimiliki oleh 
·Jakteri Escherichica coli O157:H7. Pencarian karakterisasi ini menggunakan 
metode M-PCR dan didapatkan hasil berupa 3 sampel positif terdapat shiga toxin 
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dan flich7 yang ditunjukan dengan panjang band sebesar 779bp dan 625bp. 

1:telah itu dilakukan pencarian homologi untuk mempertegas basil yang 
iperoleh dengan cara memasukan data sekuensing salah satu sampel pada 
1ftware Clusta!W2. Hasil tersebut menunjukan adanya homologi dengan bakteri 
i,cherichica coli 0157:H7 penyebab diare berdarah pada manusia.Nilai dari uji 
11mologi tersebut sebesar 91.86 untuk Escherichica coli 0157:H7 dan 76.45 
otuk shiga toxin 2. 

Kesimpulan dari pengujian homologi tersebut yaitu susu segar merupakan 
1lah satu sumber adanya bakteri Escherichica coli 0157:H7. Oleh sebab itu 
1aka sebelum mengkonsumsi susu hendaknya susu tersebut dimasak terlebih 
.ahulu untuk mencegah terjadinya infeksi dari bakteri Escherichica coli 0157:H7, 
arena infeksi bakteri tersebut dapat berakibat fatal bagi manusia. 
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SUMMARY 

,earching Sources and Characteristic of Shiga Toxin Gene From The Isolate 
of Echerichia coli 0157: H7 in Fresh Milk 

Fresh milk is the white liquid that comes from a healthy udder without 
,duces future or adding other components or a foreign object. Milk has nutrients 
'1d pH is preferred by bacteria, so the bacteria that contaminate the milk can be 
!pt alive and growing in the milk. Contamination occurs when bacteria in dairy 
,1rm handlers are not hygiene. Contamination come from a dirty cow, milker who 
. , not maintain a healthy body at the time of milking, filthy cages, and washing 
1d storing milking equipment that is not good enough. 

The bacteria that often contaminate the milk are bacterial species 
'scherichia coli. Fecal coliform bacteria are normally lives in the colon and feces 
f humans or animals. Escherichia coli bacteria can produce shiga toxin, such as 
·scherichia coli O 157: H7. Shiga toxin is antigenic produces. Shiga toxin is 
ncoded by specific genes stxl and stx2 genes that can only be detected by 
· 10lecular method. Antigenic structure of shiga toxin 1 ( stx 1 ), antigenic properties 
ind toxicity is smaller than the Shiga toxin 2 (stx2). This causes characterized 
,tx2 easier than stxl. The highly pathogenic Shiga toxin which is a major cause of 
lemorrhagic Colitis (HC) as well as most cases of Hemolytic Uremic Syndrome 
HUS) and thrombocytopenic purpura (TPP) in humans. 

Bacteria Escherichica coli 0157: H7 that can produce shiga toxin can be 
ound around our environment and also be found in contaminated food and drink. 
,ources emergence of bacteria Escherichica coli O 157: H7 causes bloody 
liarrhea in humans needs to be known. It is for the prevention of the spread of 
1,acterial infections. 

The aims of this study to find the source of the emergence of bacterial 
r;;scherichica coli 0157: H7, especially on fresh milk to be consumed. Searching 
'or homology between bacterial Escherichica coli 0157: H7 in milk with bacteria 
r;;scherichica coli O 157: H7 causes bloody diarrhea in humans is the searching 
nethod. 40 samples studied contained 24 positive samples has Escherichica coli 
,acteria. These results were obtained after culturing milk samples on the media 
.vith the EMBA were later confirmed by Indol test. Once the search is to 
~haracterization of shiga toxin 2 andjlich7 gene are generally owned by bacteria 
Escherichica coli 0157: H7. Searching this characterization using M-PCR method 
and the results obtained 3 positive samples contained shiga toxin 2 and jlich7 
shown with long bands of 779bp and 625bp. 
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After homology search was performed to confirm the results obtained by 
eans of entering sequencing data from one them sample on ClustalW2 software. 
hese results showed a homology with bacterial Escherichica coli 0 l 57: H7 
mses bloody diarrhea in human. The score of homology test is 91.86 for 
scherichica coli 0157: H7 and shiga toxin 76.45 for 2. 

The conclusion of the homology testing the fresh milk is a source of 
i.cteria Escherichica coli 0157: H7. Therefore, the consumption of milk should 
,e cooked first to prevent infection from bacteria Escherichica coli 0 157: H7, 
,ecause the bacterial infection can be severe damage for human. 
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,EARCHING SOURCES AND CHARACTERISTICS OF SHIGA TOXIN 
GENE FROM THE ISOLATE OF ESHERICHIA COLI 0157: H7 

IN FRESH MILK 

Rama Arge Frismana 

ABSTRACT 

Shiga toxin is a toxin produced by STEC bacteria, one of which is the 
:acterium Escherichia coli 0157: H7. Shiga toxin is a toxin that can cause 
ifaemorrhagic Colitis (HC) and Hemolytic Uremic Syndrome (HUS) in humans. 
'n this study explains the the sourcing and characteristics of shiga toxin genes 
isolates Esherichia coli O I 57: H7 on fresh milk taken at from milk can at the farm 
1ocated in the Surabaya city. 40 samples of milk in the milk can there were 24 
[IOsitive samples contained Esherichia coli that had been planted in the EMBA 
1nedia and was confirmed by Indol test. 24 samples are then conducted 
;:onfirmatory test by multiplex-PCR using a primer for the specific H7 and shiga 
1oxin 2 gene, and then Multiplex-PCR results were obtained 3 samples showed the 
r>resence of the band stx2. Three of the test sample to look for nucleotide by 
1:equencing method. After sequencing, we flooking for the homology of the 
1:ample using Bioedit software called ClustalW2, and obtained the results that 
l1ave a kinship score of 91.86 Esherichia coli 0157: H7 and 76.45 stx2. The 
,:onclusion of this study was that the milk taken from dairy farms in Surabaya city 
be found the bacteria Escherichia coli 0157: H7 but does not cause HC and HUS 
:.n humans because stx2 produced is different. 

Keyword: Esherichia coli O157:H7, shiga toxin, Multiplex-PCR, Sequencing 
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1.1 Latar Belakang 

BABl 
PENDAHULUAN 

Escherichia coli merupakan bakteri yang secara normal clapat tumbuh 

pada saluran pencemaan manusia clan hewan. Bakteri ini merupakan bakteri 

environment contaminant yaitu bakteri cemaran lingkungan. Bakteri Escherichia 

coli merupakan salah satu patogen yang sangat penting karena clapat 

mengakibatkan infeksi yang berakibat fatal khususnya pada anak-anak. Salah satu 

bakteri Escherichia coli yang penting adalah Escherichia coli O157:H7 karena 

clapat menghasilkan toksin yang berbahaya. Toksin yang dihasilkan sering disebut 

dengan nama Shiga toxin. Toksin yang dihasilkan oleh bakteri Escherichia coli 

O157:H7 terclapat dua jenis, yaitu shiga toxin 1 (stx 1) clan shiga toxin 2 (stx 2). 

Shiga toxin 2 lebih antigenik daripada shiga toxin I, oleh sebab itu shiga toxin 2 

lebih muclah untuk diisolasi karena jumlah yang dihasilkan lebih banyak. Salah 

satu cara untuk mengkarakterisasi shiga toxin tersebut adalah dengan 

menggunakan teknik Polymerase Chain Reaction (Brenjchi et al, 2011) 

Bakteri Escherichia coli O157:H7 termasuk keclalam kelompok bakteri 

Enterrohemoragic Escherichia coli (EHEC). Bakteri EHEC adalah penyebab 

berbagai jenis diare ringan sampai nyeri abdomen berat dengan colitis 

haemorragic. Escherichia coli Enterohemoragic termasuk keclalam food borne 

disease clan water borne disease. Shiga toxin yang dihasilkan merupakan 

penyebab utama Haemorrhagic Colitis (HC) serta sebagian besar kasus Hemolytic 

Uremic Syndrome (HUS) clan Thrombocytopenic Purpura (TPP) pada manusia. 

Bakteri Escherichia coli O157:H7 clapat ditemukan pada saluran pencernaan 

1 
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1ewan clan pada manusia yang mengalami gejala diare. Bakteri ini juga dapat 

litemukan pada lingkungan disekitar kita yang kotor bahkan dapat ditemukan 

Jada air, susu clan daging yang terkontaminasi oleh feses. 

Pentingnya pencarian sumber Escherichia coli 0157:H7 perlu dilakukan 

untuk mengetahui bakteri tersebut berasal. Salah satu sumber terjadinya infeksi 

yang disebabkan oleh bakteri Escherichia coli 0157:H? berasal dari susu yang 

terkontaminasi. Jika sumber aclanya bakteri Escherichia coli 0157:H? pada 

manusia diketahui, maka pencegahan terjadinya wabah penyakit HC, HUS clan 

TPP dapat dicegah lebih awal. Oleh karena itu perlu dilakukan penelitian yang 

bertujuan untuk mengetahui sumber dari bakteri tersebut berasal. Mengetahui 

homologi dari bakteri Escherichia coli 0157:H7 yang merupakan penyebab 

terjadinya penyakit pada manusia dengan Escherichia coli 0157:H? yang terdapat 

pada susu terkontaminasi perlu dilakukan yang nantinya akan dikaitkan dengan 

sumber bakteri tersebut berasal. Untuk mengetahui homologi tersebut bisa 

dilakukan dengan mencari sekuensing DNA dari bakteri Escherichia coli 

0157:H? yang berasal dari susu segar. 

1.2 Rumusan Masalab 

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah 

I) Bagaimana hasil isolasi bakteri Escherichia coli pada sampel susu yang 

diambil pada milk can pada beberapa peternakan di Surabaya. 

2) Bagaimana hasil karakterisasi shiga toxin 2 pada Escherichia coli 

0157:H7 dari isolat susu segar dengan menggunakan teknik PCR. 
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3) Bagaimana homologi antara bakteri Escherichia coli 0157:H7 yang 

menyebabkan hemoragic colitis pada manusia dengan Escherichia coli 

0157:H7 pada isolat susu segar dengan metode sekuensing . 

.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah 

1) Untuk mengisolasi dan mengidentifikasi bakteri Escherichia coli dan 

bakteri Escherichia coli 0157:H7 yang berasal dari sampel susu. 

2) Untuk mengkarakterisasi gen penyandi shiga toxin 2 dari Escherichia coli 

0157:H7. 

3) Untuk mengetahui homologi bakteri Escherichia coli 0157:H7 yang 

menyebabkan hemoragic colitis pada manusia dengan bakteria 

Escherichia coli 0157:H7 pada isolate susu segar. 

1.4 Manfaat Penelitian 

1.4.1 Manfaat teoritis 

Secara teoritis, hasil dari penelitian ini dapat menambah pengetahuan 

mengenai shiga toxin 2 pada Escherichia coli 0157:H7 dan dapat memberikan 

informasi tentang adanya homologi antara Escherichia coli 0157:H7 yang 

menyebabkan hemoragic colitis pada manusia dengan bakteri Escherichia coli 

0!57:H7 pada isolat susu segar. 

1.4.2 Manfaat praktis 

Secara praktis, hasil dari penelitian ini diharapkan dapat mencegah diare 

berdarah pada manusia yang diakibatkan dari susu yang terkontaminasi bakteri 

Escherichia coli 0157:H7. 
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