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EXTRACT OF ANNONA MURICATA AS EGG YOLK CITRATE
DILUENT SUBSTITUTE FUR FAT-TAILED SHEEPF SPERM QUALITY

Wirda Rachmanda Amandila
ABSTRACT

The selection of type for diluenl po semen 15 an important aspec! in the
mplementiation of arfificial insemimaion in order o increase the cepoductive
elficiency of fat-tatled sheep. This stedy was asirned o determine the effect of
SOUrAOP [AAA0mT prricard) caact as cgg volk citrate dileent substitute for fat-
wiled sheep sperm quality. The resulls were obtained by using ANOVA {Analysis
of Varian) contimed with duncan’s muhiple range lest. Scmen was divided inta
fomr diluents trcatment, 14 cgg yolk citcale (EYC) 11 EXCsoursop, 12
EYCisoursop, and L[4 soursop:cirate {(SC) The resuolts showed that the
percentage af sperm viabihty oo the fifth day showed a significant difference (p
<0.05) thav EYC (34.91 £ 1.792) against EYC soursop 101 (4371 + 1.615),
EYC:soursop 1:2 {4628 ¢ 1.569), and SC {31.34 t 0.727}. S0 did the pereentage
ot motility on the fifth day 1:2 EYC sowsop, 1] EYC smasap, EYC, and SC,
respectively is 41.71 & 1112, 4000 4 1290 3291 & 1754 and 29.3] 4 = 0.900
with 2 significant difference (p <005} in each treatment. The percertage of
plasma membrane imegricy in EYC at 32.9] £ 1,754 sipghificantly different foom
the other mcamments that 1:1 EYC sowrsop (41.51 & L472), 1.2 LYC saursop
(.17 = 123480, ard SC {29, 31 2 0.599). The conclusion of this study way the
EYC, 1:1 EYCiscursop and 1:2 EYC sowrsop could increase the pertenteye of
sperm gualiey until the fifih day with the hiphest percentupe yiell on |2
EY{ :soursop,

Key words ; fat-tailed shecp, egg yolk citrate, soursop (Arnonr mmurfeara), sperm
quality
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BAB 1

PENDAHULUAN
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BARB 1 PENDAHULLUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangunan scktor pertaman dan vsaha agnbisms yvang berdaya saing,
herkerakvatan. erkclanjulan, dan erdesentralisysi, senantiagg didorong  untok
mewnjudkan perekonomian tasonal yang sehat, hal ini rercermin dan vis: yang
telah ditetapkan oleh Departemen Pettanian, sedangkan dalam mist pembangunan
pelemukan antar lwin wlalah memGasilitasi penyediakan pangan asal lermak yang
cukup baik secara kuaplilas manpon koalitasoya, femberdayakan sumber daya
manusia agar menphasilkan produk yang berdava saing nnggi, menciptakan
peluang ekenomi uniek meningkatkan pendapatan, membantu  menciptakan
lapangan kerja, dan meiestankan serla memanfaatkan swnber daya alam
pendukung peternakan Salah satu kemoditas perternakan yang memenuht kriteria
seperli pady visk dan misi di alas wntara lain komoditas domba CTrebos, 2008

Perkembangan pelecnekyn domba sampal saat amoreladd jslan 41 tempat,
perkembangan produksi dan produklivitasnva hampir tidak metgalami kemajuan
berarti, hal ini didoga akibat pola pemelibharaan yang masih bersifu tradisional
dengan skala pemnilikan vang keell (small Aolders), schingga domba kebanyakan
dipelihara apa adanya fanpa swaru perencanaan yanp  jelas untuk  iebib
herkembang, lebih produkiif, dan lebih menguntungkan, di samping i jumnlab
pemotengan domba termasuk doemba betina produkn! untuk kebuluhen lokal pun
cukap  togei,  sehinggs  bild produktivitasnva  ldak  ditingketkan  dan

dikerebangkan secara komersial dan dalam skala yang bésar, dikhawatirkan akan

1
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terjadl pengurasan populast domba nasional. karena perkembanpan populasi
dombe wdak =scjalan dengan menoghkalnva  permntasan akan domba  dun
perkembangan populas petrduduk [ Trobos, 20087

Evaluasi pada reknelogi reproduksi merupakan aspek  yanp dapal
merningkatkan efisiensi meproduksi emak. Inseminasi buatan (IB) adalab suam
teknologi mutakhir yang diciptakan manusia guna meningkatkan produbeivilas
dan reproduktivitas temak untuk mengatasi untutan masyarakal dunia yang lenus
meningkal jumlahnya dari rahue ke tahun, Namun uniuk keberhasilan program [B
tersebut harus dnnngl deogsn penggunasn semch yang bk, karne indikas
kebethasilan dalam proses imseminasi huatan adalah kualitas dan kuantitas semen
serta wakiu yang tepat ketlke pelaksanasn (Hardijanto dkk, 20107

Kualitas semen dapal menurun jika tidak disimpan sesuat dengun bahan
pengencer (Hardijanto, 200, Menumit Hardijanto dan Handjopranjota (1944
vang dikwiip oleh Khabibk dkk (2008) penulihan jemis pengencer merupakan aspek
penting dalam pelaksanaan program |B karens semen segar vang bam ditampung
dan swlah dinilal dapat segerm diencerkan dengan bahan pepgencer yang sesual
untuk peayimpanan, sehingga sewakil-waktu dapat dipakai. Semen yang tidak
dicncerkan akan sukar memperahankan hidopaya lebih dari 24 jam, walsupun
dimimpan dalam suhu rendah. Menucut [oelihere (19933 dalam katipan Wugroho
dkk (2008) selain menjags kuealilas semen, pengencer juga berfumpsi sebapai
penamrthah volume semen dengan tujuan datarm sete kati ejakulasi seekor pejanitun

maka semen dapat dicncerkan dan memungkinkan  yntuk  dilaksanankan
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ingeminast  buatin  uptuk  beberapa  ekor  betina.  pengencer  juza  dapat
dimungkinkun uniuk pengiriman jarak pauh.

Pempencer  semen memiliki beberapa kritena yang dapat mencntukan
keberhasilan inseminasi bustan, Beberapa kntena petypencer yang haik gdalah
mampu mempertahankan pH {larnan penyanega) séonen, memeegah spermatorna
dan kejut dingin {omld shock) pada suhu rendah serta mengandiog bahan nolns
[(Mugrahe dick, 2008). Bahan perygencer hendaknya mudah diglah dan diperokeh,
namun fidak lepas Jan syawral fidak  berucun.  beremergh, seta mampu
mernperiahankan kualitas air mani, bersifat melindungi, mempunyal keasanian
vang sesiml dan isolonis igrhadap spermatoena (Hardijanlo dik, 20110).

Bahan pengencer (st dap sitrat kuning telur untuk inseminasi bualan
menunjukkan hasil konsepst yany sama. Khasiat kuning whor tedewk pada
fipopraiein  dam  fecitin yang  terkandung d1 dalamnya vang  bekerja
mempertahankan dan melindungi integnitas sciubung Dpoprotain dan spermatozod
(Rahlgini, 20083 Narmm pada kuning telor memiliki kandopgan karbohidrat dan
vitamin yang rendab sehingpa kirang berpetan dalam penyedizon energl dalam
jangka waku yang lama seria antioksidan sebapai penanpkap radikal bebas yanp
dimiliki oleh vitamin terutama vitamin C. Tingginya lemak pada kuning telur juga
mempersulit spermatozoa untuk diamahn pergerakan dan motilitasnya (Adres dkk.
2003 dalum kutipan Trisow, 20127

Melihat upaya untuk menemuokan bahar pengencer yanp lebah baik serta

mudah dipepalch dan dinlah masih berlanjul hingga sekarang, maka bahen
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pengencer yang berasa] dan buab-tuphan dapat digunaken sebagai alternatl
Salah sani buah yang dapar digunakan adalah buah sirsak.

Buah sirsak memilikl kandungan karbolidrat vang tinggi {16, 3 gram/100
gram} hal tersebut sesuai denpan syarat bahan penpencer sebagm sumber energi
vang dibutuhkan datam melwbobsme spermatorpa dombe. Frukiosa yvang
terkandung dalam karbohidrat buah werscbut berasal dan gula pereduksi (glukosa
dan fruktwse) dengen kadar 31,9 — 93,6 % dari kandungan gula todal. Selain iy,
terdapal beberapa zat yang lerkandyng dalarm simsk yang ydak diemlik oleh
kuning telur seperti (ngpinya vitamin O sebagai antioksidan sehingga dapel
menargkap radikal bebas pada spermatozos domba (Rahima, 2011}

Berdasarlcan berbapai informasi tersebut, penulis ingin mengetahui dan
menelitl pengaruh pembenan bersubliiusi buah sirsak sirat pada pengencer
kuning 1elur terhadap kuvalitas semen domba dengan monpgunakan parameter
maotiltas {pergerakan), viabilitas {Jaya tahan hidup), serta keoluhan membran

plasma spenmatozoa domba yang sebelitnoya belum pernab ditelil,

1.2 Rumusan Masalah
Herdasarkan latar belakang tersebut dapar diramuoskan permasabahan
schagay benbut
1. Apukah terdapal perbedaan perscniase viabililas spermatozoz domba ekor
gamuk setelah diencerkan menggunakan berbagai koqsentrasi sari buah sirsak
silrat pada subsitust kunieg telur dibandingkan dengan bahan penpgencer

kuning telur sitcar?
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2. Apakah terdapat perbedaan perscntase metilitas spermatorax domba ekor
pennuk saiclah dicnccrkan menggunekan bethaga konseniras: san byah sirsak
sitrat pada subsitusi kuming telur dibandingkan dengan bahan pengencer
kuning telur simt?

3. Apakah terdapat  perbedusn  pemsentase  keutuhan membtan  plasma
spermatozad duomba kot gemnuk setelah diencerkan menggunakan berbagai
konsemtrasi sari buah sirsak sieml pada subsimst kuning relur dibardingkan

dengan bahan pengeeioer kuning telar sirat”

13 Landassn atapy Daser Teori

Penambahan bahan pengencer pads semen domba penting dilakukan karena
satu kali cjakutas) pada domba mempunyal volume yvang rendah yailu 005 - 2 ml
s2men dun kotsentress antara J5(H-3000 juts 5 mil semen. Bahan pengencer
terscbut  berfungsi meningkatkan kuantitas {(veleme semen) dan  kuwalitas
(viabilitas, motililas, maupun keurnban membran plasma) pada spermatozoa
domba schingga dapat digynakan sebagai sarana untuk melakukan progeam 1B
yanp telah banyak dilakwkan {Hardijanto dkk, 2010

Kuning telur dipergonakan sebagsi bahan  petgencer semep kardng
mengandiny beberapa hahan seperfi lipoprotein dan lesitin vang melindung
integritas selubung lipoprowein dari sel spermatazoa. Namon kuning telue memilki
kandungan karbohidral vang rendah dibanding koemposisi letnak dan proteinnya
yartg linggl. Pwdahal syarat bahan pengencer adalah sebapal sumber emeryi
{ Toclihere, 1993).
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Hingpa saa ini belun ada pengencet yang memenubi persyaratan yang
denl, sehingga banvak yany borus dipelajar. enwna mengenai pengcndalian
kimiawi dan Bialug yang terlitet dalam proses kehidupan spermatosoa, pada
waktu fertilisasi, dan pada waktu implantasi sebelumy bahan penpencer yang
memenuhi persvaratan i dapat disempirpakan. (Salisbory dan Vandermark.,
1985).

San huzh sirsak merupakan buah dengan kandungan karbohidrat, lemak,
dan protein. Karbohidrat mencapar 16,3 gram per 1K} gram juml=h sirsak dongan
kadar gula pereduks B19 — 936 % Jdalam gula towel sers, Sclain itu sirsak juga
mengandung  vilamin €, dan asam sirar yang dibuluhkan sebagai  bahan
penpencer samen domba (Rahima, 20110 Karbohideat dalym bush sirssk lebih
tinggy Jdibandingkan dengan kuning telur yang henya memiliki karbohidna
sebanysk 0,6 gram per 100 gram telur ayam schingga diharapkan dapat sebagai
summber energs yang Eebih bk, Hal tersebut sesvai dengan fungsi pula sebagnd
pelindung membran plasma spermatoroa karena pada bagien luar membran
plasma scl terdapm kosbohidrat yang beokatan dengen lHpid (glikefinid] atan
protein (glikopraicin) yang disebul selubunp sel atau ghikofediby. Membran
plasma yang lerlindunpi selama proses pergolahan semen dapat berpengargh
pasitif terhadap motilitas dan daya hidup spermatozoa  karema  maobiljles
SPCATAlZon sangdl bergantung pada suplai energl berupa ATF hasil meabolisme
{Rizal dkk, 2006).

Substitusi dari s buoh sisek dalam penpencer kuning  telur siteat

dikarspkan depat saling melengkapl dan menyempurkan schingga dapat
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memenuhi semua persvamlan bahan pengencer dan mempertahankan koalitas

SPETITMARIZOA.

1.4 Tajusn Pemelitian

I. Mengetahui perbedaan persentase viabililus spermatcron domba chor
pemuk setelah dicnoerkan mengpunakan berbaga konsentraso san buah
sirsak pats subsitesi kunipg telur sime dibandiegkas dengan bahar
penpencar kuning telut st

2. Meagotahui perbedaan persenlase motilitas spermatozoa domba ckor
gemuk setelah diencerkan menggunakan berbagai konsentrasi sari buah
sirsak pada subsitust kuning telor sirat dibandingkan dengan bahan
pengencer kuning telur sitrat,

3. Mengetahui perbedaan persentage keuluhan membran plasma spermatos
damba ekor pemuk setelah diencerkan menggunakang berbapai konsenbras
sari buah sirsak pada subsitusi kuning el sitrat dibandingkan dongan

baban pengencer koning lelur sitran.

1.5 Manfant Hasil Peaelitian

Manfaat dari hasil penelitian ini adalah membenkan inlormas] dan
pengctahuan bahwa herbagai konsenlrasi sari buah sirsak pada substitusi koning
telur sittat dibarapkan depat dipunakan sebags bahan pengepcer altemnatil yang
dapal meningkatkan viabilitas, motilivas, dan membran plasma utuh spernatozoa
domba dibandingkan dengan kuning telur sitrat. $Sehinppa untuk selanjuthya dapal

membantu keberhasilan peogram inseniinast buatan khusesnya pada domba.
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L6 1Bipotesis

1. Terdapat petbedaan persentase viabilitas spermabieon domba ckor gemuk
selelah diencethan menppunakan betbagal kensentasi san bush sirsek pada
subsitusi kuning telur sitrat dibandingkan dengan bahan penpencer kuning
telur sicrat.

2. Terdapat perbedaan persentase motililas spermalozoa domba ckor gemuk
selelah diencerkon menggunakan berbuga kensentrasi san buah sirsak pada
subsitusi kuning telur sicat dibandingkan denpan baban pengencer kuimg
telur sitrat.

1, Tcrdapat perbedaan perzentase keutwhan membran plasma spermatozoa
domba ckor gemuk sctelah dicncerkan menggunakan berbags konscnimas) =ar
bugh sirzak pada subsitusi kuning telur sioat dibandingkan depgan bahan

mengencer kuming telur sitnae.
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BAB 2

TINJAUAN PUSTAKA
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BAR 2 TINJAUAN PUSTAKA

1.1 Domba
[domba merupakan howan termak vang dipelihara untuk memetuchi
kebutuhan pangan hewani manusia Menund Mulyono dan Sarwenc [2044) dalam

kutipan Trisma (2012), doenba dapat diklasifikasikan sebaga beribon

Eingdom » Animalia
Fhylum : Chordata
Kelas ' Mamalia
(o ' Artiodactyls
Famili - Ovidac
Oenus O
Spegics ; iy oriey

Crymba menipakan terhak penghasil daginge yang sangat potensial. Peluang
pacar unik domba di dalam wegeri sangat terbuka lebar bal i terlibat dan
permintasn akyn domba cukup tinged. Polensial pasar ink akan terus berkembang
wejalan dengan pesatnya penambahan penduduk, disamping i peninpkaian
pendapat, peningkatan kesadsran akan pentingnya giz1 asal prowcin hewani, dan
kesadaran masvarakal skan pentomgnya domba vandk meningkatkan keserdasan
balita ini berdampak pada peningkatan permintzan akan domba didalam ocget
(Ccpanemnen Pertanian, 2003,

Domba ckor gemuk berasal dard Asia Barat Daya yang kemudian masuk

ke [ndonesia dibawa olch para pedagang Amub pady wbed ke-18. Domba i

9
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merupakan Lipe pedaging karcna dengan pemelibarzan yeng intennf dapat
menghasilkan bobot hadan 40-60 kg untuk jaman dap 25.35 kg untuk betina

Domba jantan memiliki tinggl 55 cm sadargkan betina dapal mencapal 60 cm.

Mymba ekor gemuk swalnya banvek berkembang di Jawa Timwor, Madur,
Sulawesi, dan Lombok, Domba ini dapat hidup di daersh beriklim panas dan

kenng (Frlangga, 2072,

{iambar 2.1. Donmba Ekor Gemuok (Dokumentasi Penulish

Doniba ckor gemuk merilike beberupa heunggeulaa yaitu badug Jebih lebar
dibandingkan domba lokal lainnya wamsa bulu pulih dengan teksiuc wol kasar,
pada bagian ckor ukurannya besar dan pamjang, umwnnya lidak bertanduk dan
hanya sebagian jantan saja yang bemanduk dengan wkuman kecil sera memiliki
daya tahan tubuh yang kuat terhadap cuaca panas dan kekeringan Sehinggs domba

Jantan dapad diadikan scbagai jems femak dalam penchtian ini (Ertangea, 200 2).
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L. Alst Reproduksi Thomba

Susunan anstoiti alat kelatmun hewan janton pada wmomnya lendin atas alai
kelamin utama yaifu gonad atau testes. Secara makroskopik testis kambing dap
domba herbentuk oval, memanjang, berkonsistensi kenyal dan terbungkus oleh
kapsula yang berwama putih mengkilap (luntca danos). Testes merupakan organ
krlamin pantan vamg sangal penting karena mernilikn 2 fungsi vailu fungsi
ceprduktil  (menghasilkan  wel  spesmatoroa) serta  Tungsi  endokrioologis
{menghacilkan hormon  jantwy  ataw  andropen).  Testes mengmsilkan sl
spermatozoa melalui spermalogenesis, pada domba berlangsung 46-49 har
sedangkan hormon androgen diproduksi oleh sel-sel intersiitil yane dischat sel

teydig {Ismudiona dik, 2010400,
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Crumbar 2.2, Saluran Reproduksi Domba Jantan (Ismudione dkk, 200100

Alat kelamin [iar dormba memilikt karakterisok ernentu yang @rdin atas
penis, ptepubiuhy  dan skrotum. Peniz beruktean 5 5 em dengan flexury
sigmod yang berkembang baik, diameler relaol kool yaitu 1,3-2 em. Pada glands

pemis terdapat penanolan filiformis sepanjang 4-5 cm disebul proscesus uretheas
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vare mengandune  bapian  lerminal wecthra,  Sedangkan  skromm  terlibat
menggantung diantara paha belakang, skrotum domba relatif besar dan bulat
panjang dengan leher terhibat jelaz (Wodzicks dkk, 1991)

Salurun alal kelamin delam ferdin dan epididimis, wos deferans, ampula
dan  wurethra; kelempar  kelegjar  asesons  yeiw  veésikulans, prostala  gan
bulbourethralis (cowper). Epidymidis adalah suatu strukbter memanjang yabg
bertaut mpat dengan testiz dan terdapat duchis epididymidis yang sangat beriku-
liku dan mencapal panjang lcbih dan 40 metcr pada jantan dewasa Epididimis
dapat dhibagn atas tuge bagan, vailw kepala (caput cpidydimidis), badan (corpus
epidvdimadis), dan ckor (cauda epidydimidis). Tempat penvimpanan spermatosoa
terdapal pada cawda epididvimidis, konsentrasi spermatozoda sangat Lnggi dan
lumen ductus  ferschur relanf bebih luas schingge sectengah dam  jumlah
sprerrmatoraon disitnpan di dalem caudy yung membeniuk seperempat dan panjang

saharun epididymidis (Feradis, 20100

1.3 Semcn Domba

Semen adalah sekresi kelamin janlan yang normat digjakolas ke dalam
salwran kelamin belina sewaktu kKopulasi, tetopi dapm pule dilernpung dengan
berbagai cara untuk keperluan inseminasi bustan. Semen mengandung banysk
spermalozoa yune berade dalam mediom cair, vaitu plasma semen {Toelibere,

1993 dalam Feradis, 20040},

Secary, makroskeps semen domba yang bk alaiph berwame krem,

volane semen antara (17-2 ml, konsistensi pekat dan pH antara 6.9-7. 3 {Fvans dan

Maxwell, 1987 dalam Porwiltasan, 2017), Sedanykan civi mikrmskopis semen
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domba yang baik adalah konsenmasi semen 246 x 10° spermatozoa’ml,
gbnormalitez ndek lebih doan 20% dan persentase kemalian tidak bolsh melebila
3%, Kualilgy semen domba int depal dipengaruhi oleh umor, kondisi temak,

fruk uensi pengambilan dan pelaksana (Malbardos, 190

2.4 Spermtatorns Domha

Spemuatozoa merupakan sel berukuran kecil, kompak, dan sangat khas
yang ldak bertumbuh dan membagi din. Morfolog) spermatozoa 7 antara
beberapa spesies enunjukkan perbedzan terolama pada bentuk  keépalanya
Spermatovra memnpunyal Struktur yang cokup pacdst dan liduk moedgh leedispers
kerugli membran plasma. Morfologi spermatosos ekt dan tiga bagian yaity

hagian kepaly, leher, dan ehor.

1Y - . a |
mm—;,#‘au :
Modle neck —}‘ ,:.f**]' Lk

End Meck 2 = T —

Gambar 2.3 Swruktur dan Spermatozoa (Gamer dean Hafez, 2000 dalam
Ferulis, 2010)

. Bagian kepala mengandung malenn herediter paternal dan bagian Juamys

dibungkus oleh penutup kepala spermatozoa dar di bawahnya terdapat skrosom
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vang mengandung banyak fosfolipid, Kepala Spermatuzoa domba berbentuk bulai
dan pipih, zebagian besar tersusun alas nuclcus yang mengandung kromatin yang
wrdiri dan Drensyribo Nueeleic Acid (DNA) yang berfangpung jawab uniuk
menurirkan sift penerasi betikutnya. Panjang dan lebar kepala kira-kira 8-10 x
4-4.5 w Pagian anterigr kepala jerdapal selubung yang disebut akrosam, berisi

efitn yang penting untuk proses Tertilisasi {Hardijanto dkk, 2014}

Bagian ekor terdin dar tpa bawan vaina hagian iengah fmiddle piece).
bagian mama (principal miece), dan bagian ojungt fend precer, EXor spermmatozoa
domba mermihikl pamang 13350 dengan panjang diameter S6p yang erbeniuk
menyetupal flage]l, Bentulan flagel tersebut bersifat komtmkit dan menmbuoikan
gerakan pada ekor spermatozoa (Toclihere, 1993 ;. Fradson, 1992 dalam

Purwitasare, 201 1),

2.5 Plasma Semen Domba

Plasma semen adalzh sekresy komposit vang berasal dan sejumlah sumber
termagik testis, epididymidis, don helenjar kelamin pelengkap hewan jantan,
Plasma semmen bersifal isotonik, cairan petral dengan pH 59-7.3 {Iivans dan
Maxwell, 1987 dalam Purwilasari 2011). Plasma semen domba berkadar gliveril
pirasparil cofin lebih ttnggil dard plasma semen sapi, babidan kuda, Bahen-bahan
ancrpantk vang kadamya tinggi dalam plsma semen adalah kalium, kalsiom,
karbomal, dan phospat (Gatenby, 1991 dalam Purwitasan. 20011 ).

Fungsi mama plasma semen adalab schapal suatu mediem  pembawa

spermalarzoa dari saluran reproduksi hewan jantan ke dafam saluran reproduksi
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beting, Funpst i dapal dijglanksn deogen baik kacerma pade banyvak spesies
plasma semen mengatdung bahen-bahan penvangpgah dan makunan  sebaga
sumber energi bapi spermatoens baik yang dapat diperpunakan secara langsuny
{misalnya fruktosa dan sorbitol) maupun sceara tidak langsung (Toclihere, 19493
dalam Feradis, 2010},

2.6 Viabilitas Spermatozoa

Viabilitas spermatoena adalah kemampuan spermatozoa untuk bertahan
hidup setelah dikeluarkan dar orpan reproduksi jantan. Pemeriksaan viabilitas
spertiatozna  penting  ditakokan wntuk  mengonoel pemeriksaan  moitlitas
spermatozoa,  Pemenksaan imd perlu dilakukan tila moetlias spermatozoa
kuantitaiif tidak = #(Fe (Moclock, 14990,

Spermaturoa yany hidup ditanda dengan kepalanya vang berwama putih
scdangkan spermatoena yang mall ditands dengan kepaianys yang berwama
merth. Spermaiazoa yang hidup ridak aken rerwarnal oleh eosin kargna lapizan
lipid pada dinding spermatoson dapat melindungt zat wama masok dalam sel,
sedangkan pada spermalosna vang telah mati karena rusak atao hilangnya lapisan
lipid pada dinding spermatozea niaka zat powama oosin sangat mudah menenthuas
masuk dalam s¢] (Rahmandar, 2042 dikwlip dan Hurdijamo dan Hardjopanjoto,
EOd ),

L7 Motilices Spermatozaos

Maotilitas spermatoeca adalah gerakan spermatozea dalam satu kelompok

wvang mempunyei kecendenmgan hergerak bersumo soma ke solu arnh schingga

perakan terschul terlihat seperti gelombang yang tebal atau 1ipis dan bergerak
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cepal alay lambal, Gerakan masss im ergantung pada konsenirasi sperma de

delam sernen dan pergerikan individu spermatozoa | Toelihere, 1993

Muotilitas spermatozoa menunjukkan presentase spermatozoa yang bergerak
motil progresif. Poniladan motilitas spermatozos dipunakan untuk menilal tingkat
kesnggupan spermatosns memboahi sel telue (ovuin} (Toelihere, 1993}, Menurul
Salishury dan Vandewark {1983), penghitungan melilitas spermatozoa dapat
duenmkan dengan dua cara, yaiu secara koalitanf dan kuantitatif, Metode
petphitungan secara kualiatit dilakukan sccara perbandingan dan hasilnys fidak
mutlak. Perhitangan terscbut dipeagaruhi olch konsenirsl spérmatorsn dan hasil
perhitungan bersifal subjcknif, Metode kuantilanl digunakon agar dipetoleh hasil
penghitungan metililas spermadovon yang  obygekiif. Semen dengan molilitas
rendah pads umumnya akan memiliki fertilitas repdah. tetapi semen dengan
menilitas g tidak selalo memiliki ferilitas yang tinggi {Etches, 1996 dalam

kunipan Stsiowats, 20100

2.5 Membran Plasmw Vinh Spermatozos

Wermbron plasma berfungsi menjaga keseimbangan clekimeli-elektrolit
inta dan ekstraseluler spermatozoa membran plustoa wtob ditandan oleh ekor
spermalason yung melingkar atan menggelembung, Apabila membran plasma
msak, kescimbangan elekirolit ersebut akan terganppu yang berakibat buruk
terhadap proses-proses bickimizwi yang terqudi o dalam sgl spermatocon, yang
rada akhimya aksn menpakibatkan kernatian (Kosumaningrum dkk, 20021 Jika

membran plasma sel dapat dilindungi dari kerusakan selama proses pengolahan
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sermen, maka dapat berpenparuh posiol terhadap motilias dan daya hidwp
spertuatozoa {Rizal, 20046).

Membrun plasma yatyp oluh ditandal slel ekor Spertialoand yang mlelinghor
alauw menggembung sedangkan yang rusak ditandan olch ckor yang luus apabila
semen dipaparkan di dalam lamitan hipeosmetk dan dunkubas pads suhe 370
selyma &0 menit. di dalum membran plasme sel tendapat banyak makeomolekol
seperti protein, lipoprmtein, glikoprotein dan lain-lain vang dapat berfungsi
sehagal enzim, veseptor, saluran, alaw pembawa {corrier). Sehingga berfungsi
melindungi memtran plasma scl spermatozoa dan kerusakan sclama proaca
pengoluhan semen, tenlama saat penyimpangn pads sebo rendah (Rical, 204

vang dikutip dan Bevell dan Mro<e, 1994 dan Johoson Dan Evenit, 1988),

Z.Y Fengencer Semen

Pengeniern semen dilakukan dengan ujuan eniuk mempertahankan daya
hidup spermatozoa dan meningkatkan jumlah betina yang di tnscrmnasikan,
Hahan pengetwer harus isolonis, mampu mempertahankan kualitas semen letap
baik {motalitas dan viabilitas tetap tinggi) muslah didaparkan dan eurah barpanya
{Ismzini, 2000 delam MNugraho, 2008). Beberapa syarat pengencer yang baik
adalah mampu mempertshankan pll (lerutan penyangga) semen mencegah
spermabinzon darl kejutan dingin (ceddf chock} pada suhu remdab serta mengandung
bahat totrisi (Toelihere, 1993), Bahan kimia yang sungat dibutubkan bagi
kelangsungan hidup spermatozoa anlama lain prodein, lermak, zat hideal arang sena

vilamin dan minceal (Hermadi dkk, 1992).
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Penpencer juga harus fetap memperiabankan dan tidak membuaesi days
fertilisasi sperma. Pengencer tidak bolch lerlampau kental sehingea menghalagi
perlemuan wnkara sperma dan ovumn dan menghambal fertilisasi. Pengenver haras
mesnben  kemuengkinan  penidaian sperma sesudah  pengenceran,  Sebaiknya
sesudah pengenceran, pergerakan spenna masih dapat teclihat dengan mudah agar

dapat ditentukan ouar semen { Toelihere, 1593

2.10 ZaH buah sirsak

Sirzakc {Amnorg misricata L) berupa umbuhan atau potion yang bepbatang
utama berukuran kecil dan rendah. Daunnya berbentek bulat telur agak 1ebal dan
pada perrnukaan bagian atas yang halus berwarna hijau tus sedang pada bagian
bawahnya mempunyai wama lebih muda, Tumbvhan ini dapat tumbuh di
semnbarang, tempat. Tetapl untuk memperoleh hasil buah yang banyuk dan besar-
bezar, maka vang palng balk diwnagm di daemsh yane tanshnya cukup
mengandung air- I Indanesia, ssak turmbuh denpar bagk pada daetwh yang
ternpuyr] Kelinppian kurang dar THK meter di aizs pernukasn law.. Buah
Sirsak vang sudah masak tebih teraka asam daripada manis. Buah sirsk memiliki
duri sizsik halus dan apabila sudah tua daging buah berwama putih, lembek, dan
berseral dengan banyak Bji Berwama ook lat kebitaman {Rahima, 2011,

Kandungan piri yang terhanvak dalan sirsak adalab karbohidrat. Salah
saty jenis karbohidrat vamg terdapat dalam bush sirsak adalah gula peredukcsi
{glukosa dan fruktosa) dengan kadar 81,9 — 936 persen dari kandungan gula total.

Buah sirsak mengandung sangar sedikit lemak (00,3 @/1N) g). Ruse ssam pade
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sirzak berasal dari azam orpanik mon valatil lerulamy asam malal asam simat dan
asam izositrat (Kahima, 2001)

Kedudyukan tanaman sirsak dalam sisternatika mumbuhan diklasifikasikan
sehapgai berikur
Divisi : Bpermacophyvta

Sub Divisio  : Angiospermas

Kelas ' Dicotyldonae

Lrrda : Ranuorwulales

Family T AnNnooageas

Gienus D Annona

Species » Anpena muriciia Linn. (Rahima. 2011}

Cambar 2.4 Buah Sirsak {Dxdsumeniasi Penulis)
Buah sirsak memiliki kadar soudium [notria} vang rendab {14 mg L)

feidpl tinggil pottasim (kaliom) yaitu 278 mp/M0mg, Vitamin vang paling

dominan pada buah sirsak adalah vitamin C, vaitu sekitar 20 mg per 100 gram
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daging buah. Vitamin C termasuk salah saly anticksidan karena =t ini terbuktd
mampu mencimlkan radikal bebas dan dapal berfunesi menphambal aksidas
lecmek dan protein pada metabolisme spermatozoa (Benbest, 204071, Betilonl adalah
tabel temtanp kandompgan dan komposisi gz dalam 18 gram buah sirsak.

Tabel 2.1 Kandungan (i dan Seral dulam 100 gram Buah Sirzak

C e s Kandungan
Kompoaisi mizd i mlaﬁ N
Enery &5 kkal
Fraten g
Lemak 03 p
Karbohidrat 163 g
wetat kasar 1R ¥
Eiboflavin &, It mg
Kalsium i4 myg
[Fastir 27 g
Besi 06 mp
Matrium L4 my |
Kaliwm [ 3Wmg -
Thazrman (Vilwmin V1) 0,07 mg
Vitamin B2 L mg
Niscin 0,70 mg |
Vitamin C 24 my
Alr Bl7g

Sumber : Kahira (2011)

Kandungan karbohidrat pada bush sirsal yane mencapal 16,3 pram per 100
gram bahan dapat digunakan sehagal sumhber energt hagi Specmatoead menginpst

i syarat peobng yang dimildd setiap baban penpencer adalah enpandung zae

makanan sebagai sumber energi bagi sel mand {Toelibere, 1593),
Femilihan bueh simak jupa dopsl meneoiukan koaliles dan kumwlungen

sirsak i sendiri. Sirsak vang dipilhih adalah sirsak dengan karaktenstik yang
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masik namum dak busuk, tdak erdapac geresan-poresan atau bercak-bercak
hitarp padn permukaan kulilnya, tidak terdapal benang-benang pulih jamur serta
adanyy kerysakan akibat secingan hama buah pada kolit zusak. jarang terdapal
tonjolan pada pennuhasnnya, kulit sirsak berwama hijau namun tidak kehitam-

hitaman, tecta meindikn strokor lunak jika ditekan (Chetnelmel. 20072

2.11 Kuming Telur

Menurut Busilowaty dkk (2010} kuning tehar berfunpsi memnpertahankan
intceritas selubune spermaiozoa dan mencepah oodd shock karcna mengandung
lesilin (denvat lypoprotcin). Kuming lelur juga mengandung glukosa sebaga
sumber eneryi spermatozos Jun beberapa, zal profein serla vitamin baik vang faml
dalam st foacpun minyak yang  foemihike viskosics yanp menpguniungkan
spennawzoa, (M samping i, lewmak kuning telur dapat membatasi gerak
spermatloraa yang dapat menckan proses pemecahan cnergl

Laruian sitral yang ditambahkan pada kwning felar heriujuan schagal
penyenegah (bulfer). dapel pula berfungst sehapal peagikat logam beral sepert
kalsiam {Ca), menyeharkan‘mendispersi lemak dan kuning telur menjadi bentuk
butitan lemak vang iebih hadus dan bersama kuning telur membentuk bahan
pengencer vang isownis terhadap plasma spermatezca, Lohik emyimpanan pada
suhm 5% C memetlukan kuning telur sitrat tidak kurang dan 20% volume akhic
pengenecr. Perbandingan antars kuning telur dan Jarulen nabrioem sit untuk

meryamin ferlilits yang optimal adalh 1:4 {Susilowan dik, 20107
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2.121 Antiblatika

Penambahan antibiotika ke dalam pengencer penting untuk dilakokan
karcna berguna uniuk menahan ataw membunuh permumbuhan bakteri orpabisme
yung Jdapul meoresak spetma, seng dapal memperbaiki fertilitas, Penambahan
antimotika lersebut berguna untuk meningkatkan motilitas dan daya 1ahan hidup
sperma Mengingal kualitay semen terganiung pada banyaknva kuman yang
trgncemanr. Kuman kuman tersebal dapal bemssl dar dulam saluorsn reproduksi
jantan, bulu-bulu disckitar alat kefamin, atau alal penampungas 290 mani yang,
kurang steril (Llardijanto dan Hardjopranjoto, 19494).

Dasis antitiolik dan solfat yeng duzmbahkan didalam buban pengencer
harts sesuai sehingpa tidak menggangpu kehidupan spermatozoa tetapi cukup
dapal menghambal atau membunuh mikroorganisme yang ada di dalam semen.
Penambahan kombinasi 1000 [U Pemicilin dan 3 mg Sireptomicine ke dalam
pengencer dapat menghasilkun angka kebuntingan ongga 74 3% (Sosilowat dick,

20010,
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MATERI DAN METODE
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BAE 3 MATERI DAN METOLE

3.1 Tempat dan Wakig Fenelitian

Penelitian dan pembuatan bahan pengencer semen domba dilaksanakan 43
Laboratorium Inseminasi Buatan Depanemen Repeodukst Fakoltes Kedokleran
Hewsan Universias Atrlangga. Untuk peagambilan semen domba dilakukan di
Fandang Domba Fakultas Kedoktoran Hewan Universitas Airlangga Surabaya.

Penelitian tersebul dilaksanakan pada bulan Februan hinggs Maret 2013,

3.1 RBahan dan Maleri Fenelitinn
1.2.1 Sampel Penelifian

Sampe] penchtian vang digunakan berupa semen vang berasal dan domba
janten dewwsy jenis domba ckor gemuok vang memiliki penampilan schat {tdak
cacal genetik] dengun kondisi ala reproduksi vang haik {testes sama hesar),
Domba belina digunakan sebapai pemancing saat akan diambil semennya
{Hardijanto dkk, 2010). Pengambilan semen dilakukan dua kali dalam seminggu.
3.1.1 Alat Penelitian

Pemlatam yang digunakan Jdalam petehban imi adalah mbung penampung
semen, whung regksi, cowan pein, erlemeyer, pipet, pll meler, fimbangan mikre.
keras saring kertas label, spuil 1 mil, obpek glass, cover plass_ batang pengaduk
pembakar bunscn. alumunium feil. refrigenerator, spiflvs, mukroskop cahaya,

lermos, cawan petri, tabung berskala, labung kuvet.

£3
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123 Bahan Penclitian

Bahan yang digunakan dutam penelitian imi terdin dan semen domba ekor
gennik jantan, kaning telur, pataom sitrat, san bush sicsak, aic hangst, aquadesy, ]
vial Penicilin 3.000.000 U, 1 vial Streptomyein 1 g, larutan NatlTl fisiclogis,

kapas, alkohal 70%, pewama Eosin Negrosin, dan larutan HOS

33 Mciode Penelitian
33.1. Poaampunzan Semen Domba

Metede pengumpulan semen pads domba, yaily deryan vagina buatan dan
pada bagian luar corong vaging buatan dielesi vaselin sebagat pelicin. Sehelum
dilakukan perampungan semen, perlu dilakukan pencucien pada prepotiom
menggunakan sabun dan dibilas menppunakan air hangat. Untuk memperalsh
sermen yung baik maka dilakukan rangsangan liido, mngsangan terschut
dilak ukan fenpgunakan domba beting sehaga peémancing. Pejantan Jidekathan
dan dijauhkan dari domba pemancing 2-3 kali agar libido lebih besar dan volume
scmen bertambah, Sclanjuinya cperator mengambif posisi dibclakang schelah
kanan domba pemancing, tangsn kanan operalor memegang vaging bualan minng
ke atas dengan kemirngan 45 dengan garis honvontal. Preputium pejantan
dipegany tepat dipangkal penis dengan tangan ki dan arshkan masuk ke dalam
vaging budlan saat pejantan naik dan melakukan geraban ejakulasi, saar itu pula
semen dapat ditampung {Hardijanto dice, 2010 ; Trisna. 2012). Semen vang telah
ditampung sclanjutnya dilakukan pemerkssan mekroskopis dan mikoeskapas

sebelum ditambah diluter.
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332, Pemeniksaan Semen Segar

Semen yang digunakan harus memiliki kualitas  vang  haik. TIntpk
menpetzhei kualitas semen dapat  dilakukan melalui  pemetiksasn  secara
makroskopis dan makroskopis. Pemeriksaan makmskopis meliputi volume,
Lonsistensi, warma, baw, den derwjet keasamsn (Lwmpiran §). Scdangkan
pemeriksaan mikroskopis melipoli pecak massa, gerak individu swa motilisg,

konscintrasi, persentass hidup atau mati. persentase abnormal (Lampiran 2}

333 PFembuatan Baban Peogeoeer
333.1. Fembustan Pengencer Sari Buah Sirsak

%ari buah sirsak vang skan digunuken dikupas setta diambil dapingnya
sebanyak 30 gram, Gerus sitsak terschel dengan mottir hingga hajus. Setelah il
ditambahkan aguades sebanvak 30 m]  kedalam pgeruzan  tersebul  dan
dihomupenkan. Kemudian disanng mengunakan kesa'kertas sanng seria diukur
plit s,
3.3.1.2 Pembuat Pengencer Natrimm sitrat

Pengencer natrium sttt depat dibuat denpan menimbang Ma-siteat
sebanyak 2.9 gram, kemudiap dilarutkan dalam 18} ml aquadestilla dan
dipanaskan hingga subu %2°C. Larulan terscbut dapat digunzakan pada subu kamar.

Penambahan Penicillin 1000 [U/ml dan Smeplomycing Imgml dalam
pengences matriur sitat diperlukan jika akan mencampurkan dengan bahan lain

sebagai diluter scmen
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3332 Pembuatan Pengencer Kuning Telur Sirat

Pengencer telur sitrat dalam penclitian ini berfurgsi sebagai konirol,
Kuning telur vang skan dipakai berasal dar kuning telur ayam ras. Telur vang
akan digunakan sebelutnnya dibersibkan kulitnya dengan mengppunakan kapes
beralkohol 7Ps kemudian cangkany telur dibuka di bagian kanlong udara untuk
dikelvarkan pwih lclumya, sedangkan kuning telirnva disaring menggunakan
kerias saring.

Kuniong Telur Sitrat mernupakan pengencer kuning telur vang ditambahkan
larutan natrium siteal. Laruter tersebol bercat dan natnom sirt dan aguadss
vang telah dibomogenkan (ielah dijelaskan sebelumnya). Lanutan natdum sitrat
dituang dengan peebandingan 1:4 hingys horogen (unluk menjamin Tertilitas
yang optimal}. Kuning telur dan sitrat dengan perbandingan lersebut ditambahkan

pemicilhin [ TLYm] dan streptomyeine | mg'm] binges homogen.

334 Frosedur Pengenceran semen

Semen Segar yanp telah dilakukan pemenksaan makroskopis maopun
mikroskopis dibagi menjadi 4 dimana 1 sebagal kontrol dan 3 yang lain sebapai
perlakuan. Masiog-masing pengencer tersebut ditambahan pada semen dengan
perbandingan 1:10 (0,1 ml zemen + 1 ml pengencer).

Pembagian lersebut adalah =ebagai berikut
« Xontmol (F0) ; semen domba + 2 ml kuning telur + & ml lamtan Ma-sitrat
= Perlakuan 1 {P1) : semen domba + Foml kaning telor + B m) larelan Na-Sitrat t

1 el s buaah sirsak
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& Perlakush 2 {P2} : sernen domba — 0,68 m] kuning wclur +8 ml farutan Na-sitnal
11,32 ml san huah 5ok

= Pertakuan 3 (F3}: semen domba = 7 m] sari buah sivsak +8 ml lamsen Ne-sitrat

Kemuodian masiog-masing tabung reaksi ditulup repat dan dimasukkan ke
beker glass yang bensi air bersth dan dipreservami di dalam  lemari es
(refrigerator) yang bersuhu sekitar 3-5°C. Conloh masing-masing perlakuan
dicvaluasi kualitasnya sctigp hari hinggas persentase mlilitas spermalozoz
progreaif =40%, Pemenbksaan dilakukan wjuh kali vlangan pada keempat
kelompok tersebut untuk mebhat kualitas spermatoros melalm twlak vkor
persentase vizhelizs, motilitas, din mermbran gk
335, Pemerilsaan semtn yetelah dencerkan
3351 Pemeriksaan Yiabilitas

Pelaksanaan pada tahapan il memiliki tata cara seperl pada tahapan up
mikroskopis  semen  sebelum  diencerkan.  Pemeriksaan  wersebut  meliput]
pemeriksuan viahililay spermatoroa (mat, hidup, atau abnermal j
31.5.2 Pemerikyaan Mntilitas

Pemerikaaan  motilitas meliput gorskan  individu,  kecepatsn gerk
speertratuzas iaupun arah gerak spermatozea, sama halnya dengan tahapan pada
pemeriksaan semen sebelum diencerkan namun tlidek disertukan pemeriksaan
gorkan muasss karerw telah dilakukan pengenccran. Tahapan i eeriujuan
meneniukan bermpa konsentrasi oplimal sari boah sirsak yang Jigenzkan dalam

dalum hombifasi bahan pengencer diatas.
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1353 Pemerikyian Mrmbrao Plasma Unch

Untuk mengetabui apakah spermatosoa memilikl membran veng utuh
maka dapat dilakukan deagan uji pembengkakan hipoosmolik atae Hypoosmolic
Swelling Test (HOS) Melalut uji tersebut maka dapat diperoleh penilaian
pretretiiate Mernbimn Plasmosg 1t (S9MPLL

Kompostsi larulan hipoosmotik metwnt metode Revell dan Mrode adalah
menggunakan larutan hipocsmotik dengan komposisi 09 gram fruktosa, 049
pram naum sitrat vang dilarutkan pada akwades hingga mencapal volume
100m]. Scbhanyak 200ml Jaman hipoosmotk dilambahkan 20 ml semen dan
diinkubasi pada subu 37°C sclama 45 menit, Seieleh inkubasi maks dibr
prepardt ulas Nipis pads objek glass (lLampirn 3) dan diperiksa dengan mikrozkop
perhesaran 400x (Rizal dan Herdis, 2008).

Menunut Selibati dikk (200E) spermatozed dengan membran plasma wiah
diruryukken aleh spermatozoa dengan chor membenghok setelah dnnkubsis: dalarr
larutan HOS tese Membran plasma yang tdak wteh (HOS  tesr negatif)
ditunjukkan dengan spermalozoa vang lidek menonjukkan adanva pembengkokan
pada ekor {ekor lurus},

Perhitungan dilak ukon denpan rumiwes

Spermatoroa dengan clkor melinphar
P & B ¢ 100%
Total spermatozoa

Total Membran Plasmy Liwh -

A4 Rap¢angan 'epelitian
Pengumpulan data dilakwkan dalam lingkungan yang terkentrol dan

terkendali dengan asumsi semua kondisi diusahakan sama, analisis data dilakukan
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dengan menggunakan Rancangan Acak Lengkap (RAL) dengan perbilunpan
rumus Wn-13 = 15 dimang t schagai perfakuan dan b sebagai ulangan sehingga

didapatkan ulangan sebanyak 7 kali (Kusnningrum, 200%).

3.5 Penhah yacp Diamntd
1.5.1 Variahel Behan

Vanabe] bebas pada penelitian ini adalah hahar pengencer kuning relur dan
san buah sirsak.
3.5.2 Variahe| Tergantung

Variabe]l tergantung pada perelitian ind adalah  kealiis spermatozoa
{viahilitas, matilitas, dan keuwluhan membean plasma).
A.53 Variabel Kendali

Variahet kendali pada penclitian ini adalah Na-Sitrat, umur domba, pakan,

dan pereliharaan hewan.

1.6 Analisic Data

Lrata yang diperoleh disajikan dalam tabe] berupa ralaan dan simpangan
baku. Uniuk mengctahu perbedaan perscniase kualitas {viablitis, motilitas, dan
membran plasma winb) pada kelompok perlakoan dats digpn menggunakan
Analysis of Variant (ANOVA), Jika terdapar perbedaan maka dilanjutkan deogan
Ui Jarak DBerpanda Duncan's dengan ringhkat signifikan 5% untuk mengetahu
kelompok mana yang terhak, Seluruh dats disajikan tmengpunakan fasiias SPS5

) for Windows 7.
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A.T Bagan Alur Penelitian

[amba ckor gemuak Jantan

L3 Mikraskopis

Llin Makroskonis

Komsistensi ) Konscntrasi
Vol Lt Pemeriksasn spermatoeng Motilnas
Laya Hidup

Semen diiamhahkan pada masing-masing kefompok perlakuan {1: 10}

Perlakuan 2 Perlakvan 3

1 ml Semen .1 ml Semen 0.] ml Semen 0,1 m] Semen
dotba domnba dJomha Jomba
2 ml Kuning [ ml Kuring 068 ml 2 ml San
Telur Telur Kuning Telur Iduah Sirsak
% ml lar Ma- & ml lar, HNa- £ ml lar Ma- B ml lar. Ma-
] Sitrat N tra P Sitrat Pl Sirat ;
—— R

¥

-

Penerik saan
Membran Plasma
Utah (ML

Pemerksaan Viahilitas

spetmatorod
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HASIL PENELITIAN
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BAR 4 HASTL PENELITIAN

4.1 Pemeriksann Semen Domba Sebelumm Perlakoan

Semen yang dipunakan  harns memiliki kvalitas yang  baik, Uniuk
mengelashut  kualitas semen  dapat  dilakekan melalui  pemenksan  sccara
mahkroskopis dan mwkroskopis. Hasil pemenksaan semen domba  sebelum
perlakuan secara makroskopis dan mikroskopis torsan pada fabel benkut,

Tabel 4.t Hasil Pemeniksaan Semen Domba Secam Mokmoskopis

Ulangan | Volume  Bau Warna pH | Konsistens:
14  Khas | PuihKrem | 67 | Kenal |
18 - Khas | PuthErem | 6-7 Kental |
] Khas | Putih Krem | 6-7 |  Kenal
I Khas | Putih Krem | 67 E.cual
1,2 7 Khay | Pubih Krem | 6-7 Kental
1.2 Khas | Putin Krem | 67 K cmtal
2 Khas | PuthKrem | 67 | Kenul

'--.'Iﬂ‘-\."\-l"l-l'-“-‘f.p-'llb-d'—'-

Tabed 4.2 Hasil Pemeriksuan Semen Demba Secara bikroskopis

Penampungan | Konsentzasi | SU(E) | SAC%) —-E:a%“" lﬁ%;?m‘_] b:;l';';z"
1 J4R0 jutz | 90 4 | P8 4 .
2 (I juta %) 3 P {B5%} ] —+
3 1680 jut | 0 3 P (90%) 4 |
4 164} juta %5 4 P (85%) 4 |
5 3540w | 6 | 3 | FeBi%) 4
& 34B0 juia B3 3 I* ($5%) 4 __ti
7 5520 uta | B{ 3 F (801%) 4 ML
Kolerangan:

5H ; Spermatozea Hidup

84 ; Spermatozoa Abnormal

P - Progresil

b1 Lefombang keoil sampai besar yang tebal dan gelombang dalam jumlaky
banyak dan bergerak copat.

il
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Femeriksaan makroskopis semen domba yang lerdapal pada tabel 4.1
menunjukkan bahwa semen tersebuat sesusi dengan standant normal dan dapat
ditambahbkan dengan dilvter pade tiap-tiap perfgkoan. Volume semen domba yang
diperaleh seliap cjakulasi memibiki wataan 1 mb (05 — 2ml) dengan rentang pH
B.4-6,8. Semen domba janian bersama putih azan keemn sena memiliki konsisbenst
vang relatil’ pekat kental, sehingga semen tersebul mengandung spermatoszoea
vang relatif hanyak dan memiliki konsentrasi spermatozoa vang tinggi. FBau
semen domba relatf wjam dan memiliki baw yang khas {Hardijante dkk, 20107

Pemenksaan mikroskopis semen domba secara keseluruhan tertera pada
abel 4.2 dimana konsentrasi spermatozod menunjukkan nilal normad antara 1500
H0 juim], sehingea depat ditarnbahan bahan pengencer {(Rival dan Herdis.
H0RY. Persentase hidup spermatozos domba vaite anlaca 30-W0%%5 hal tersebue
sesual denpan standant nonmal vaito B0-91% (Rieal dkk, 20613). Persentase
abormalitas spermatozoa domba yaito antara 3-5% yang berani spermatosna dapal
digunakan wnihuk insemunasi karenma persentasc spemmatozoa abnormal semen
domba diatas 75% menunjukkan fenilitas vang rendah (Toelihers, 1993).

rerakan individu memaliki nilat progresif dan nilar 4 pada arah gerak yanp
menunjukkan bahws spermatozoea maju kedepan dengan sangal cepal sedangkan

univk gerakan masss menonpukkan oila posiol tga dimana terlibsl gelombang-

pclombang besar, banyak, tebal dan akiif bergerak copat berpindah-pindah tempat
seperll wwan hilam menjelang bujan deras (Sesdowats dikk, 2000 dan Teelibere,

1943),
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Hasl keseluruhan dan pemenksain makroskopis maupun mikrskopis pada
semen demba tersebut dapat dikatakan sebagai setnen separ vang balk dan

memetiuhi Syarar unuk s¢lagutkan dipunakan sebagai bahan penelitian.

4.2, Pemeriknasn Perveptaxe Viahilita: Spermatozos

Feraentase viahilitas (daya hidup) spermaworon  dicvaluasi  dengan
pewamaan eosin negmsin dengan pemifafan spermatozoa hidup ditandai cleh
kepala berwama putih (ridak menyerap wama) sedangkan kepala spermatozoa
vang eldh mati berwams merah keunguan karcna menycrap zat pewarma
(Toelihere, 1997 ; Rizal dan Herdis, 20408).

Hasil wji ANOVA Lerhadap viabilitas spermatozoa domba menusjuklean
bahwa terdapat perbedaan persentase koaliwms pada kelompok perlakuan yang
diberikan. Selelah mengetabui adanya perbedaan maka dilanjuikan dengan il
Jarak Berpanda [Duncan's dengan tingkat signifikansi 5%

Pada hari pertama, kcempat, dan kelima menunjukkan adanya pechedasn
yang bermukna pada masing-masing perlakuan (p<0,05) yaimu PG (kuning teluy
sirat 1:4) terhadap F1 (kuning elor sitead sirsak 1;10), P2 (kuning telur sitrat sivcak
I:2), mavpun P3 (sirsak silrat [:4), begite juga Pl tcrhadap P2 dan P2 terhadap
F3. Pada han kedua dan ketiga hidak t\erdapat perbedaan vang nyata (p<0,05)
anlara P0 dengan P3 sedangkan pada Pl tethadap P2 maupun P2 terhadap P3
terdapal perbedasn yang nyala (p<0.0%). Hal tersebut dijelaskan dalare tubel

berikut.
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Tabcl 4.3, Rata-rata dan simpangan bako persentase viahkilitas hati periama
camipai dengan hari kelimna

Hari e | Perlakuan | Ratsan+ Simpangan Baku
! g0 20"+ 1510
1 PI %2237 1 1,145 .
b2 81T 0941
P3 72000+ 1673
PO 72,607 + 0.653 |
5 P1 7457 £ 1,151
R 76,20F + 1, TN
B3 TLIIME 1062 |
P f2,26" £0.914 |
3 P 63,917 4,747 ;
Pl G302° 1 1 368 !
A U - B 61,680,575 i
| PU 44668 1LETI )
4 - Fi 50,255+ 1,822 ;
P2 £1 40 = 1,616 |
P3 41 82*£1,2%2
Py 14917 = 1,792
s P 4370+ 1,615
) P2 46,287 + 1,560
Py 31.34° 0,727

Supersknp vang berbeda pada kobom vang same menunjubkan berbeda g (p 20,05

Perdasarkan superiknp pada persentase vishililas spernaiceos domba
bahwa secara keseluruhan (hati pertarng sampai hart kelimg) pada P2 (koning
telur sitrat sitsak 1:2) membenkan hasit persentase viabililas teningei kemudian
dilanjuiken dengan P (kuning welur sioat sirsak 1213, PO (kuning telur siteal 1:4),
dan P3 {sirsak sittal 1:4) sebogul persenipse tevendah. Analisis data perelitian
vang ditakukan dan han perama hingga kelima juga disejikan dalam bennok

grafik berikul
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Gambar 4.1, Grafik Viahilitas Spermatozoa Domba. Perakoan pada Kuning telur
sictat (P4Y), kuning telur sitrat sivsak 1:1 {P1}, kwmng telur sitmat 1:2
{F2y, dan sirsak sitrat (P30

Pada gambar 4.1 terlibat bahwa pada masing-masing perlakvan di han
pertama mengalarmi penurunan yang stabil, sadangkan pada har kedua dan ketiga
adanya signifikasi pada PO dan P3. Signifikasi juga retjadi pada P dan P3 pada
hari ketiga. Grafik penurunan pada 1'2 relatif stabil jike dibandingkan dengan P1,

P2, dan IP3.

4.3, Pemoeriksaan Persendase Modilites Spermatorna
Fersentase spermatozos motl merupakan variabel paling wluma dalam
penenluan  Wuelias semen. Motiligs spermatozoa adalah spermalozoa  yong

bergerak  ditempal, berpotar-purar, dan maju muondur.  Persentase  motilitas
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spermatozoa  ditentukan dengan memperkirakan beraps porsen  spermatozoa
barperak ke depan dan berapa porscn yang diam dan bergerak 1api tidak ko depan
pada pengamatan dengan mikroskop perbesaran #Mee (Riwal dan Hendia, 2008},

[rata vang diperelch ditunpukkan dalam whel henkut

Tabel 4.4, Rawm-cata dan simpangan baku persentase motilitas hari pentama sampai

dengan har kelima
Han Ke  Perlakuan | Ratsan + Simpangan Buku
F{) 73437 - 1 EL2
| Pl 75417« 1,511
B TTA5TE1.345
P3 71,00 = 1159
PO 66.14" = [ §64
) Pl 42 P & 1825
- i 0717+ 1,799
P} 6457+ LR |
PO 56,14 + 1345
3 T 57,43+ 3,457
P2 f042° 1 1225
P3O 51,717+ 4,070
PO 3943 L1510
A Pl 45,00° £ 2.08]
Pl St28° £ 5.056
B3 39.82% + 0 R2R
sl L0147+ 1345
5 Pl 40,860 & 1,29
P? 41,719 1,112
ot 26071 £ 1112

Eupcrskf-i'p' j'rqné'herbadu pu;jfa Lalom vane sama menunjukkan berbede nvatn (p <6,05)

Hasil upi AMOYA tethadap molilitas spermatozoa domba menunjukkan
hahwe terdapen perbedaan persentase bualilas pada kelompok perlakuan yatig
dibenkan. Setelah mengetabui adanya perbedasn maka didanpotkan detgan wii

Tarak Berganda Duncan's dengan fingkat sigmifikans 3%
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Pada wji ini meounjukkan adanya perbedaan yang nyata pada masing-
masing perlakuan (p = 0,05 di harl pertama dan han kelima pada PO (ouning telur
simat 14y tethadap P1 fkuning telur sitral sitsak 1:1), F2 (kuning relur sitcat sirsak
1:2), mowpun P13 (sircak sitral 14 Pada bun kedua PO dan P3 tidak hecheda nyata
(p=0,03) begity juga PL dan P2 sedangkan PO dengan Pl dan P2 berbeda nyata
{05} begiiu pulz P3 dengan P1 dan P2, Pada hari ke tiga PO tidak berbeda
nyala dengan dengan P1 namun berboda nyata dengan P2 dan P23, scdanpkan P2
tidak berbeds nyata dengun P2 pamuoen berbeda nvaty dengan F3, dan pada P2
berbeda nyala dengan P3Y. Pada han keempan PO tidak berbeda nvaiz dengan P35
namun berbeda nyata dengan Pl dan P2, sedungkan pada P tidak berbeda nyata

dengan F2 dan P2, dan pada F2 berbeda nyata dengan P3.

Ferd
. gk i

Rt prmts kst
£
|
e

Crambar 4.2, Gradik Motilitas Spermatozoa Domba. Perlakuan pada kuning telur
sitral (PO, kuning welur sibm sirsak 1:1 (P1Y, kuming telur sitrat 1.2
(P2), dan sirzak siteac {1'3).
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Nerdusarkan supersknp pada pecsenttase motilitas  spermatoeaa domba
hahwa secarn keseluruhan (hari pertarmo sampat hari kelima) pada P2 (Runing
telur sitrat sirsak 1:2) memberikan hasil perseotase motilias tertinggn kemudian
dilanjuikan denpan P1 (kuning telur sitral sizsak 1:1], PO (kuning lelur sitrat 1:4],
dan P'3 (sirsak sitrat 1;4) schagan persentase terendah. Analisis dats penehtizn pogs
disajikan dalam bentuk prafik.Pada prafik tersebul wriihac bahwa pada masing-
musing pedakwen di har pertama dan kedua menpalamd penurunan vang stabil,
sedangkan pada har ketipa dan keempat terdapat adanya signifikasi pada F1 dan
Py Grafik penurunan pada P2 relatif stabal jika dibandingkan denpan PL, P2, dan

I3,

4.4, Femeriksaae Persentase Membran Flasma Uleh Spermostoros

Eeunihen membran plasma memopakan penpubkuran imtegritas menbran
plasmu sl yany memiliki prinsip hampic sama deogan cvaluasi terhadap
persentase spermatozoa hidup sehingpa nilai presentase membran plasma uloh
harnpir sama denpan persentase spermatozoa midup. Persentase mwembran plasmme
viuh dapal dievaluasi denpan mctode fypoormetik swellidg (PO lesr
Spermatozoa yang memilikl memboan plasra wtuh ditandai oleh ekor melingkar
atay menggelembung, sedangkan vang musak ditandai cleh ckor vang hurus
{Solihati, 2008 ; Rizal dan Heradis, 2008},

Hasil uji ANOVA terhadap motilitas spermateoa domba menunjukkan

hahwa tcrdapat perbedean persentase kunduas pada kelompok perlakuan yang
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diberikan. Seielsh mengetahui adanya perbedasn maka dilanjulkan dengan wji
Jarak Berganda Tungan's dengan tinghkat sgpnifikanst 5%,

Uji Tarak Berganda Guncan’s raenunjukkan rerdapat perbedaan yang nyata
masing-masing perlakuan (p <005} dark han pertama bitggea har kel peds PO
(kuning lebar sitrat 1:4) lethadap Pl (kuning telur sitrat sitsak 1:1), P2 (kuning
telor sitral sirsak 1;2), maopun P3 (sinak sioat 1:4). begitu juga P1 werhadap P2

dan P2 rethadap PA. D vang diperoleh dilunjokkan dalam iabel benkol.

Tabel 4.5, Rata-rata dan sinpangan baku persentase mernbrun plasma uteh han
periama sampal dengan hari kelima

Hati Ke | Perlakuan | Hataan + Simpangan Baku
1" 7600 £ 1154
1 Pl 78200 & 1051
Pl 80.22° + 0,867
P 73487 4 1190
S 804" £ 1,23)
, Pl 71,747 1 1.504
P2 1 Ta42 =+ 1630
P3 67319 £ 1,305
14 5%.54" + 0,943
g Pl 61.34° 1 0978
. P2 G087 £1.215
P L 83T 20075
PO A197° + 1178
4 F1 47,88 + 1210
Pl 51,22% 42,170
- P3 19 529 0,828
P I291¢ + 1,754 .
5 I 41,51°= 1,672 :
P2 44,17 £ 1,348 .
P3 26 319 1 (1.99¢

Superskrip yeng berbeda penda kolom yang sama menuwnjoukkan berkeda npata {p ~ 05T
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Berdasarkan superskrnp pada persentasce molilitas spormatozoa domba
bahws secara keseluruhan (han pertama sampai han kelima) pada P2 (kuming
Iclur sitrat sirsak 1:2) membenkan hasil persentase motlitas eringa kemudian
dilanjuikan dengan P (kaming telur sitmat siesak 1:1), PO {koning telur sitrat 1:4],
dony P3 (sircob sitral 1'3) sebapgai persentase lerendah. Anzlisis data penelitian

vang dilekukan dari bari pertama hinpgpa kelima juga disajikan dalam bentuk

grafik berikut.
L FLTT
P
Fl
nr
. ——py
. Al
TNy
E & ga- N
: RN
¥ n
3 W
o b
H""-.
00 EH
o
1 20
1 1 1
1 = 1 E | 3

Hart

tGambar 4.3, Grafik Membran Plasma Thuh Spermatozea Domba. Perlakuan pada
kuning whr sitrat {P0, kuning telue siteat siesak 10T (1), kuning
telur sitrat 1:2 (P2, dan simak siteat [F3).

Pada pambar 4.3 terlihat bahwa pada masing-casimg perlakuan di harl
pertamia dan kedus mengalami penurunun yang stahil, sedangkan pada hari
keempat dan kelima terjadi penurunuan yung sungal pesat pada 130 dan 3. Crafik

penurenan pada F2 relatif stabil jika dibsndingkan dengan P1, P2, dan '3
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Gumbar 4 4, Spermalyvna dengar memnbmn plasma ctah {a) dan rusak ()
(Dakumentasi Penulis)
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BAB 5

PEMBAHASAN
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BAB 5 FEMBAIIASAN

5.1. Analisis Kualitas Semen Sebelum Perjakuen

Pengolahan semen merupakan sualu upava untik mengoptimalkan daya
Euna patenst reproduksi jantan (spermaiozoa) dalam proses produksi ternak, salah
zatu rangkaian kegiatan dalam proses pengolahan semien adatah evaluasi semen.
Evaluasi lersebut dilakukan unluk mengetabwl kaalilas semen vang akan dijadikan
dasar dalam penentuan kclayakan prosesnya lebih lanjut dan pemenuhan svaral
vwntuk dimanfaatkan dalam program inseminasi buatan., Selain iw, dengan
mengehinn  kuelitas semen segar hasil kolekst, dapat ditenfukan  kadar
pengenceran yang dibutuhban (Rizal dan Herdis, 2008).

Femenksaan semen yang  dilakukan  melipett pemiemiksaan  socara
makmoskopis dan oukrozkepis. Pemenksasn makmskops mebpeti volume,
konsistensi,  warme.  bew, den derajab keasamon. Sedangkan  pernenksaan
mikmoskopis melipoti gerak massa, perak individe ataw motilitas, konsentrasi,
persentase hidup atau wmati, persentase abnormal (Anggraeni dkk, 20045,

Evaluasi hosil pemeriksaan makroskopis secara umum menunjukkan bahwa
semen memiliki koalitas yang baik, Yolume semen perejakulasi dan 7 kali
penanmpungan berkisar antara 1 ml sampei 2 ml. hal 1w sesw dengan volume
semen domba nonmal yaitw 052 ml perejakulas:. Wamma semen scgar yang
diperoleh dan pemeriksann awal adalsh normal vaitu berwama putih susu atan

krem. Semen Yanig memilikl wama krem kepubiban memilikl korsistensi yang

42
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pekat sehingga menunjukkan bahwa konsenterasi spermaloerog tingyd {Susilowat]
dkk, 20107

Scmen dari beberapa spesies hewan secard normal mermiliki bau terent
bepitu ula sperma domba memiliki ban yvang spesifik (khas) sesual dengan bau
caiman dan kelenjar pelengkap domba fersebut. Pada basil pemenksaan derajat
keasaman (pH) memberikan pilai berkisar antara 67, Hal lersebul sesun denagn
pH domba yang memiliki angka kesuburan tinggl antara 5,%-7.0. Sernen yang
memiliki pH alkalis umumnya banyak mengandunp sel-sel spermatozos vang
mati, sedangkan pada pH asam yang berlangsung terlalu lama akibal penumpukan
asam lakiat jugn dapat bersifal racun pada spermalozoa. Schinggs pH penpencer
sebuiknya beryilful buffer atau memilikl derzjal keasaman vang sesuai, (Susilowati
dkk, 2010 ; Hardipane, dikk, 20100,

Kualitas semet segar secara mukrmskopis telah memenuhl permsyaratan
standar pojantan domba ekor gemuk uniuk ditampung sehapei semen beku vaily
konsentrasi spermatozoa memiliki konsentrasl spermatozea menunjukkan milai
normal antara 1500-300¢ juta'ml, gerakan masa +—++ dan spermatozoa hidup

progrestt 2308 dengan kecepatan 4 atau sangal cepat (Anggracny dkk, 2004,

1.2, Annlisin Kualitas Semen Setelab Perlakuan
3.2.1. Viabilitas Spermatozos

Peneniwan penilaan  daya  hidup  spermatezoa  adalah  berdasarkan
banyuknya jumlah spermatorna yang tidak roenyersp 2at WATRA SISIN NegToain,

Lpetmmatozoa yang mati dapat menyerap zat pewama sehingpa sel terutama kepala
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berwuma merah keunpuan karens membran plasea sel spermatozoa vang swdah
mati tidak lagi berfungsi. Persentase viabililas spermalozoa mempakan salah saiu
indikatar untuk menilai bagk dan buraknya kyalicess semen, muka scmakin tingg
persentase hidup maka scrmakin baik pula kualitas seren tersebud dan sebalikoya
{Rizal dan FHerdiz, 20083,

Evaluasi pemetiksaa terhadap viabilitas spematozoa domba menunjukkan
bahws penurunan ndup spermatozoa domba ekor gemuk muly terjadi pada han
kedua pada masing-masing perlakwan (Lampian 4% Teedapat perbodaan yang
nvatd pada han perlarma, keempal, dan kelima diantara perlakuan dengan (ingkal
Perentse tertingep poda penggmasn pefpencer kuning telur sito simak (1:27.
Sementry pada bari kedus dun keripa tidak tedapat perbedasn yung hermakoa
antara pengencer kuning telar sitrat (1:4) dan pengencet sirsak sitrat (14} Hal i
menunjukkan bahwa penggunaan pengencer kuming lelur sitrat sirsak (1:1),
kuning telur simrat sirsak (1:2). maupun sirsak sitrar {(:4) dapst mempertahankan
daya mdup spermate?on. Namuon hanys pada pengencer kunng tehor smsak sitral
{I'] muupun 1:2) saja vang dapal mempertabankan daya hidup spennatozoa
hingga han kelima (=80%), Schingga pada sctap perlabuan metilikd dava hidup
vang haik pada hari pertarmna hingpa ketiga dan tegadi penurunan yang drashs
pada hari keempat dan kelima.

Thaya Hedup pada pengencer kuning welur siteal maupun pengencer sirsak
sitrat hanya mencapw 40% sampa han keempat, berbeda Jengan penpeteer
kuning relur siteak siteal (11 maupun 1:2) yane dapat mencapai daya hidup 40P

pada han kelima, Meski begiiu pengencer kyning telur sitrat sirsak {1:2) memiliki
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daya hidup terbinggr untuk dapat mempertahankan viabilitas spermalezoa demba
padis han perlama (84.17%) bingga han kelima (46,28%) dibandingkan penpencear
yang lain. Jika dibandingkan dengan pencliian Qomariyvah dkk (2001) pada
sistetn hombinas vang sama, maka hasil yvang diperleh pada penclitian ini adalahk
lebib tingei. Qumanyah dkk (20013 memperoleh dava tahan hidup spermatozoa
domba Priangan yang disimpan pads hehan pengencer air kelapa yang
mengadopg 23% kumng tehur adalzh + 3 harr. Perbedaan ini diduga Karena

aran vy perbedaan jenis héwan yang digunakan,

Menurnt wraiap  torsebut maka semen domba  yang  diencerkan
menggunakan bahan penpencer kuming telur siat sirsak {1:2) depgan
perbandingan 1:2 menunjublan hasil vang paling baik sehingga dapat dikatakan
balwa kandungan sieak sebanyak 68% dapal menggeniikan kapdungan bahan
varg terdepat prda koning tetor. Hal io disebabkan karens tersedianys cukup
enetpl serla kandungan yang saling melengkapi amarn keduanya yang dapal
memcnuhi kebutuhan semen sclama penyimpanan pada subu 3" hingga lima hari.

Kuning telur memiliki protein dan lemak yanzg dspat membeniuk
lipoprotein dan bertindak scbagal lapizan pelindung pada scl spermatozoa domba
gkibal cotd shock, Karbohidrat pade kuning fclur banya schanvak 0.6 gram per
100 gram telur ayam dibanding dengan karbohidmt dun sitsak yang mencapal
16,3 pran per (00 pram dengan kadar gula pereduksi (glukosa dan frukioaa)
schanyvak 81,9 — 93,0 % dalam gula tolal schingga sicsak adalah dapal berperan
aktif schagal sumber cnergl wnluk kelangsungan hidop spermatoaca dibanding

kuning 1etur (Rahima, 2011 ; Hardijanto dkk, 2018, Vitamin yang pabting
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dominan pada buah sirsak adalah vitamin C, yaitu sekitar 20 mg per HH gr vang
berfungs scbagai antioksidan dimana pemberian antioksidan dapat menghambat
perobsidast azsam lemak lak jenubh majemuk sehingga lipid membran meningkat
dan mengakibatkan integntas struktural dan fungsional membran spematozon
meningkat, hat lerscbul memvebabkan persentasc hidup spermawozoa  juga
méningkat (Subcatha, | 998)

Jumiah frukiosa maupun glukosa dalam gula total dan san buab simsak
seimbang schingga pada zaat lipoprotein dad kuning telur yang digunakan sehagai
cold shock spermatozoa telah habis, saat itw pula hasil pemccshan anerpt dan
glukose dan fukiosa san buah sirsak tclab siap digunakan untuk membentuk
pertahanan membran playms spermatozoa. Sclain 1w derajal keazaman pada
kuning telur simmi sirsak (i:2) adelah 68 hal int legadi karena adanya sitrat
sebhagai buffer dalam penyeimbang pH dan juga merupakan faktor penting untuk
mempertahankan agar pH semen tetap netral dan mampu mempertabankan dava
hidup spermatozoa (Flardijante, 20140},

Pada perlakuan yang ditlambah bahan pengencer kuming telur  siteac
maupun stsak zitral menunjukkan hasil yang kumng baik kweng komposisi
kandungan yeng saling berdin sendin schingga hanya mampu mempertahankan
hidup sampa han ketiga don mengalami pénuninan vang Jdrests pada hard
keempat dan kelima Kumng telur yang memilik: kandungan karbohidrat yang
remidah Sebagal sumber proten serta sirsak yang mengandalkan karbohidrat

denpan sedikil temak dan protein didega sebagai penyebab lidak mampunya
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spermiatozoa  untuk  mempertabankan  hidop  dibanding  pengencer dengan

komposisi keduanya

Kuning telur memiliki glukosa yane rendah dibandingkan hasil wrtingg
pada penclitian i, sementarm 1w unruk mempercleh cnergh, dua molekul ATTT
akan dihastlksan dan setiap molekul gukosa yang divbah menjadi dua mobekul
laktal. Trdak ada pembentukan MADH netie. Glikolisis anacrob. meskipun hanva
sedikil metepaskan kst energl vang terkandung di dajarmn molekol glukosa, clap
mecrupakan sumber enerei vang berharga pada beberapa kondisi (Champe PC

dkk_ 2019},

Berbcda dengan bahan pengencer kuning telur sitral sirsak (1:1) pada
perlakuan | yang menunjukkan hasH cukup baik Xarena dapat mempertahankan
duya hidup spermatozoa hingga Ime han. Namun substitust dan pengencer
tersehul yung hanys mampl menpganli peranan kuming elur sebanyvak 50% belum

terpenubi dibanding dengan substitusi sirsak scbanyak 68% pada perlakuan 2,

5.2.2, Muotiltat Spermatoros

Motilitas merupekan salah sat acuan dalam penilatan kuatitas semen beku,
karcna mudah dan cepat ditentukan, Daya gerak progresif (mollitas) mempoanyai
peranan peniing untuk keberhasilan fertilisasi. Motibtas spermatozoa dipengaruhl
oleh spesies termak, kondisi medium dan suhu lingkungan. Molililas spermatozoa
yang bak dimila; dengan owhhat kecepatun dan aab perak dan spermatoraa

tersebut ( Tuelibere, 1593),
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Pada penclitian imi terjadi penurunan motilitas spermatoeos pada setiap
tahap proses pembuatan semen beku Wakm yang diperhukan pads setiap tahap
pada proscs pembckuan semen berkorelasi negatif’ dengan motiieas kemampusn
hidup spermatozna {Tochhwre, 1993). Husil evaluasi menunjukkan adanya
perbedaan yang hyala pada had perfama dan ban kelima antarz perlakuan satu
dengan yang lain kemudian dihan keduws penggunesn pengencer kuning telur sitmae
dan sirsek sitrat tidak berbeda nyata, begitu juga pengencer kuning felur sitear
strsak dengan perbandingan 1:1 dan 1:2. Sementara pada hari ketiga hanya pada
PETERUTean pengeneer kunming telur sitrat dan kunng telur sirsak sirat yang dak
berbeda nyata begilu jugs pada han keempat hanya pada pengencer kuning telur
sitral dan sirsak sirat yang tidak berbeda nyata {Lampiran 53 Hal wesebut
mequnjukkan babwa adanyy perubuhan yang signifikan antars perlakusn yang
satu dengan yang lan pada har  pedama hinggz kelima untuk  dapar
memperiahankan matilitas spernarozoa.

Pengencer kunimg telur sitrat dan sirsak sitrat vang dicampur dengan semen
dengan perbandingan 1:10 dapat memperlahankan motilitas spermatozoa domba
hingga han kectiga, semcntarse pada han keempat dan kclima mengalami
pcnurunan yang drastis. Spermalozoa yang dapat diperizhankan hingga hari
keempal adalah pada penggunaan prengencer kuning tetwr siican sirsalk 11 dan 12,
namun pada han kelima mengalami penurunan yang drastis. Perakoan vang
mernberikan hasil lerbaik adalah pengencer kuning telur sitrat sirsak 1.2,

Hazil penclitian ini cenderung lebih baik dibandingkan dengan hasil

penelitian sejenis yang pemnah dilakukan, Motliles progresii spermatozoa yang
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diencerkan dengan Tris + 20% kutiog telur, 8P4 ckstmk melon + 29% kuning
telur; dan 60% ekstrak melon + 40% kunipg Lelur yang disimpan pada suhu 5° C
dan dievaluasi 3 hari setelah pengenceran Jan penyimpanan dilaporkan berturut-

turwl 51,5626,06; 43,334,008, dan 45334 02%% (Herdis dikdk, 2003 ).

Substilus sivak sehonyak 68% pada penpencer kuning telur sitrae (P2)
memberikan hasi] ferbark karena adanya bahan pelindung yang dimitiki aleh
kuning telur vaitu berypa baban seperti hipoprotein dan lesitin vang melindungi
itepritas selubury lipoprolen sel spemmalosoa mengingal bahwa pads penelitian
ini zpermatozoa disimpan pada suhe 5° vanp mengekibalkan shock pads
spermatirzead sclama proses pengenceran. Tingginya karbohidrat pada simsak
{ 16,3/} gramm) dapat berfungs) sebagai kroprotektan ebtraseluler, Menuwrut Riza)
dan Heedis (2308) pemakaian beberapa jenis karbobidrat monosakarida, seperti
glukosa dan fruktosa iefzh lagim dipakad schage dalam proses pembekuan scmen,
senyawa krioprotekian ekstraseluler ndoak daput muasuk ke sel spermatozoa karena
larul dalam letmek sebagal penyusan wlama membran plasma sel dan memiliki
herat moleku] besar sehingga senyawa lersebul melindug o] daed |

Spermalozna yang mati] s=lalu hidup, telapi spermatozon yang hidup belom
teniu motil. Hal ini disebabkan karena sumber enerpi untuk  kehidupan
cpermatozoa pada waktu pengukuran 1 jam masih cukup banyak dibandinghun
dengan pengukuran setelah beberapa hari kemudian, sedangkan penumpukan
asam lakisl akan wrus lergadh akibal pemecaban dalam bentuk ATP pada reaksi
anacroh schingga akan menurunkan pH serta bersifal racun pads =permalozoa.

Terlchih padz sam penvimpanan suhu rendah, metabolisre sel spertowlozos hanya
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dapat dikurangi, namun tidak dapal dihcniikan sama sekali schinppa letap
membutuhken adanya sumber energi dan zar pelindung membran yvang berasal
dan pengencer. Kemudian hal werschut mempengacuhi tokanan osmotik medium
dan menyehabkan penlinanat presentase mobilitas progesif spermatozon {Evan dan
Manwell, 1998).

Kandungan buah sirsak vyang rendah akan lemak juga memuodehkan
spermatozea unhik dilakukan penpamatan terhadap motlitas dan pergerakan
spermatozod sehingga terihat sangat pelas. Yitamin © vang lerkandung dalam
sirsak merupakan ko-fakior alay ko-substral pntuk, beberapa reaksi enimalis pada
Jalur Biusiniesis cormitime yang sanguel penting untuk sintesa ATE melalui oksidasi
asarn lemak di mitokondria {Papas, 1999).

botilitas spenmatozoa dapae dipertahankan hinpga han kelima (=J0%%)
menggunakan pengencer vang memiliki kandungan kuning tclur dan sirsak
dibanding pergencer dengan salah satu kandungan saja. Hal terscbut tampak pada
perlakuan ¢ (pengencer kuning telur simat) dan perlakuan 3 (pengencer sirsak
=iral} yang mampu mempertahanksn spormatoes hunya sampal pada han
keenpal.

523, Membran Flasma Utuk Spermatozos

Keutuhan membran plasma menentukan hidup dan matinya spermatord
sehingpa nilai persentase spermatozoa tidak berbeds Jauh dengan nila persenbase
spermatneng hidup. Penilaien membran plasma utuh berdasarkan banyaknya
jumlah ekor yang melingkar setelah dibeckan larutan 1108 test dengan dasar

tnetode hukum osmosiz (Solihad, 2008).
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Peourunan perscntase membran plasma utuh mulad terjadi pada bar kedua
pada tiap-tiap perlakuan dan memilikl nilal persentase vang berbeda nyata kingea
han kelima, Hal tewsebut menynjukkan kemampuan masing-masing pengencer
dalarn memperdahankan memhran plasma wuh adalah berbeda. Persentase yang
terlinggl diperoleh pada peapencer kuning telur sitrat siczak (122} dilanjurkan
dengan pengencer kuning telur sitrat sirsak (1:1), kemudian pengencer kuning
telur sitral dan persentase terendah paada pengenver sirsak st (Lampiman 6},

Terdapat korlast positif (Jampiman 10) anlara persenlase membran plasma
utnh Jengan persenlase sebelumnya yaino viabilitas dan motilitas vang juga
remiliki persentase tertinggi pada pengencer kuniag telur silmat sirsak. Hal
menunjukkan bahwa motilitas spermatozoa sangal dipengaruhi oleh tmgkai
kevtuhan membean plasma. Semakin tinggi nilal persentase membran plasra uluh
semakin tinggt pula nulal petsentase spermanaod matl.

Mortilitas (daya gerak) spermufoenn sangat tergantung pada suplal energl
berupa ATP hasil metabalisme. Metabolisme sendin akan berlangsung dengan
baik jika membman plasma sel berada dalam keadaan utuh sehinggas mampu
dengan baik meogamr lale lintas masuk keluzmya sel semug senyaws (subsirat)
dan elekirolit yanp dibutuhkan dalam proscs metabolisme, Imi wrnadi kareoa
didalam didalam membran plasma scl terdupat Banyak makramolekul berupa
protein, lipoprotein, plikoprotein, dan lain-lain yung bedungsi sebagal enzim,
Tesepior, suluran, su pembawa Selain i, membean plasma sl jugs berfungs

melindungi vrganel-organcl yang tordapat didalam sel dan kerusshan  $ecar
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mekanik, termasuk vesikel skmsom yang benada (epat dibawah membran plasma
el didacrall ujung kepala spermatozoa (Rizal dan Herdis, 2008).

Pada pengencer kuning telur sitrad sirgak {1:2) terdapal subsitilusi sirssk
s¢hbanyak 8% pada kuning telur menphasilkan peorsentase terhaik  dalam
memperabankan membran plasma. Baik dan kuning telor maupun sirsak iclah
ternberikan perlimdungan pads membran plasna spermalozo melala poprotein
vang dibentuk dari lemak dan protein. Swesilowatl dan Hemawsetl [1297)
menyutakan bahwy bahan pongencer ckstrak buah sepeni pisange. tomat, dan
pepaya mengandung protein dan Temak yang mencukupi sehingga memungkinkan
thembaniok hipopmten.

Pemecahan dari frukiosa moupon plukosa dalom sari buah sirsak juga
dapat melindungi membran plasma spermatozod mengingal bahwa pula dapar
mclindung: membran plasma 3cl spermatozoa karena pads bagian luar membran
plasma scl tordapal karbohidrat vang berikatan demgan lipad (glikolipid) atao
protein {glikoprotein) yang dischut selubung sel atan glikokaliks. Diasumsikan
babwa gula yang ditamhbahkan Ji dalem pengencer akan bersotias dengen
karbohidrat tersebat schingea erdinduogn Jan kerusakat secard mekamik salama
proses kriopreservasi. Kalavpun karbohideat yang ada pada membran plasma sel
spermatozoa tersebul rusak sclama proses kropreservasi, diharapkan eola yvang
ditambahkan di dalam penpencer dapal menjadt pengeantl schingga struktur

selubuny sel telap uluh. {Subawo, 1995; Rizal dick, 2006 3.
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KESIMPULAN DAN SARAN
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BAR & KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan
Hasil penelitian im dapat disimpulkan sebagai berkut:

1. Pemberian bghan pengencer kuning elor sitgt wirsak {1:2) memngkatkan
persentase viabilitas, motilieas, dan membran plasma woh spermatazon
domba denpan hasi] persentase tertinggi.

2. Pemberian bahan pengencer kuning telur sitral sirsak (1:1) don kunaog
telur sirat dapat meningkalksn porsencase  viabalitas, motilitas, dan
membran plasma uiwwh spermatozoa domba dengan hasil persentase
terhinggl kedua dan ketiga scielah pengencer kuming tolur sitrat sirsak
{L:2)

3. Pemberian simek sitl tanpp kuning telur menvebabkan  penumnan
pecsentase viabilitas, motilitas, dan membran plasma viuh spernazoa

datnba

6.1, Saran
I. Penprunasn szari buzh sirsak deogan krilena pada penclitan im dapat

digunakan sebagal baban rengencer,

k3

Perlu adanys penchitian Jebth lanjul mengendn keragaman jencs serd bahan

aktit dalarn kompasisi sirsak sebagni bakan pangencer.

53
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RINGKASAN

Perkembangan populasi domba tidak scjalan dengan  meningkatnya
permintaan akan domba dan perkembangan populasi penduduk. Inseroinasi buatan
(TR} adalah  swate  teknelegn  ocutakhir yang  diciptekan manosia guna
memngkatkan prowduktivitas dan repredukbivitas temak. Peroilthan jems penpencer
merupukan aspek penliog delan pelaksanaan program 1B,

Kuning telur telah lama diperpunakan sebagai bahan pengencer semen.
Natnnn kuiag teler memilki kandungan karbohidrat yang rendah dibanding
kornposisi lemak dan proteinnya yang tinggl. Sememara sicsak merupakan buzh
dengan kandungan karbohidral yang vaggl sehingga diharapkan dengan substitusi
sari buah sirsak dalam pengenesr kuning lebar sitrat dapat membenkan komposisi
vang lepat sebagai bihun penpencer yanp baik mengingat bahwa salah safm syarat
bahan pengencer adalah schagai sumber encrgl dan melindung dan pengerih codd
shuck.

Yenelitian ini bergjuan vniuk mengeisho perbedion persentase viabilitas,
mirilitas, dan membman plasma otuh speematezoa domba ekor gemuk setelah
disnerkan renggueakan berbagai konsentrasi sari buah sirsak pada subsitusi
kuning telur sirat dibandingkan dengan baban pengencer komiog telur simat
Sampel penclitian vang digunakan adaleh semen yung berasal dart domba jantan
dewasa jenis domba ekor gemuk. Pengambilan scmen dilakukan dua kali dalam
seminggu Semen lersebut dibagi kedalam empaet pedakuan pengencer yaitu

Kuning telur siteal 14 {KTS}, KT5 + sirsak 1:1, KTS + siesak 1:2, Sirsak sierat 1:4

L
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{55} Hancanpan poreobaan menggunakan rancangan acak lenzkap (RAL) dengan
wangan sebanyak T kpali pada masing-masing perlakuan, Data di analisis
mengpunakon Lralviey of Forfeer (ANOVA), jika trdapal perbedaan maka
dilanjutkan dengan Uji Jarak Berganda Dunean’s.

Hazil penelitian menunjukkan bahwa persenlase viabilitas spermatozoa

pada han kelima menunjukkan adanya perbedaan yang nyata (p<0,05) yaity KTS

L]

{3491 = 1,792} techadap KTS - sirsak 1:1 (43,71 ¢ 1615, KTS + simgk 152
(46,28 = 15069, maupun 55 (31134 + 072T). Bepitm juga pads persentaise
motilites  pada ban kelima KTS + simak ;2. KTS + sirsak 1:1, KTS. dan 55
hertueut-iurul adalah 41,71 £ L LE2, A00HE £ 129, 3290 £ 1,754, dan 2931d £
%9 denpan perbedusn yang nyata (p<0,05) psla musing-masing perlakoan.
Mersentase mensbran plasma utuh dalan K15 sebesar 32,21 & 1,754 berbeda nvali
pada perlakuan vanme lain vaitw T8 ~ sirsak 11 (41,51 £ 1.672), KTS - sirsak
[:2 (44,17 = 1.348), dan 558 2931 + 0,999). Dar hasil penclitian dapat
disimpulkan bahwa KT3, KTS + sirsak 171 maupun KTS + simak 1:2 daepat
meningkatkan persentase kualitas spermatozoa hingga hari kelima dengan hasil
persentase lertinggi pada KT8 - sirsak 1:2 dan disarankan perlu dilakukan

penclitian Iebih lanjut mengenai kompaosizi buah sirsak schagal bahan pengencer,
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Lempiran L. Teknik Pemeriksnan Makroskopis Semen

Pernenksasn makreskopts meliputi volume, konsistensl. warma, bau, dan
derajal kensaman. Adapaun pengelasannya sebagni benkyl
8. ¥Yolume semen
Bezar volume semen dapat ditentukan mengpunakan tabung yang
berskala, dapat ditentukan besar volume semen yang diperoleh dari setiap
rjukulasi
B,  Konsistens: semen
Konsisiensi (kekentalan) dapal dilakukan dengan care mengamat
cairan vang menempel pada dinding tabung pada saat tabung dimiringkan dan
dilegakkan kembuli, Bila wechhat bintik kevl]l vang banyak vang seolah
betdesakan turun ke bawah pertahan-lahan,. maka semen wrsebut dikatakan
pekat’kental, Sedongkan bila semen encer muka bdak tendapal caitan yang
mambekas pada dinding sbung, hal lersebut menunjokban babwa kadar
spermataaoa rendah
¢ Warna semen
Wama zemen biasanya dapac berubah memjadi merah karena tercemar
darah, hal itw menunjukkan terdapat luka di dalam saluran semen pejantan.
Maroun bila wama semen berubah mendekati coklat maka lerdapat darah
vang telah mengalami dekomposisi pada semen. Sedangkan untok wama
hijau kekunitigan apabila semen dibiarkan pada suwhua Kamar menutjukkan

wdanya kermungkinan kentamings kumen-kuman Preadomonus cerugia i
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d. Bau zemen
Bau semen banyak dipengaruhi oléh bau cgican dan kelenjar
pelenghkap, dalam keadaan patologis akan dijumpai bau busuk pada seren
€ Dwerajat keBsamsn scmet
Lintuk mcogetahu derajat keasaman dapat mengguenakan pll meter
alan kertas lakmuos, Makin baik kwaliss semen maka cenderung semgkin
asam, karena kualilas pada kondisi tersebur spermatoaoanya akan lebib aktif
bergerak dan menphasilkan asam laktat yang lebih banyak {Susilowats dkk,

2010},
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Lampiran 2. Teknik Pemeriksaan Mikroskopis Semen

Berikul - merupakan  beberaps pemenksaan  semsn yang  mcliputi
pemenksaan miknwkopis
3. Konsentrasi Semnen
Perhitingan konsenlerasi spermaloroa dapal dilitung secara cepat
menggpunskan spectofotometer, Penghitungan spermatoezos menaggunakan atat
im1 adalab dengan memakar dlessing panjang gelombang 546 om sclama 10
menil.  Alat yang  dipunaken  unluk kemudian dimasukkan dalam
speciafoiometer adalah tabung kuvet sedangkan bahan yang digunakan adalah
MWal”l fisiologis. Ketika akan menghitung sebelumnyva sebanyak 4 ml NaCl
Fisiclopis dalam whung kuvel diters, setelah ito kuvet wersebut diambil kembali
dan ditambahkan semen didalamnya sebanyak $H) pmkeoliter dan diaduk hingga
homagen. Talu  kuvet tersebut  dimasokkan  kemabali ke delam  alat
speciofotometer dan direra kembali. Hasil perhitungan dapai dilihat dikertas
sesual angka yang tertera padya alal spectafotometer.
b. Penganatan dan cara perhilungan viabilins spermatozoa
Wiabilitas spermalozoa merupakan jumlah spormacozoa vang hidup, matl
maupuwn abrommal. banyaknva spermalozea yang hidup atau mati dan vang
abnormal menentukan milai sualu semen Uniok ito diperpunuekan  sustu
preparal pewamnaan ensin neprosin. Penilaian didapatkan dengan cara melibat
kepada spermatarna pada preparat, hila spermatozoa mali maka kepalanya skan

Mmenyerap warna easin negrosin sedangkan spermatozea hidup tidak menyerap

SKRIPSI SARI BUAH SIRSAK SEBAGAI SUBSTITUSI BAHAN.... WIRDA RACHMANDA A.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

63

Bl wama éosin begrosin dan kepala spermatozos nampak berwama puth.
Jumlah presentase sel spermulessa vang matl doo yanp hidep dibiteng delam
dua kali perhitungan 100 sel spermainsoa dibawah mikmoskop dengan
pembesaran 400 X,
c. Pengamalan dan cara perhilurgan matilitas spermatosoa
Fenilaian mnotilitas dapat diketahn melalul gerakan mossa dan getakan
idivido daei spermelorsey e sendid. Gerakon rmasza juldh geraksen dan
beberapa  sel spormatozoa bersama-sama  sehingga  membenfuk  suam
gelombang, Pemenbksuan ju dilekukan dengan cara membueat prepacar nauf
semen yang diteleskan pade vhjek glass dan ditutop dengan cover glazs vang
diamati melului mikroskop perhesaran 400y pada subu A7TC agar diperalch
gemkan spettnalodoa yang optirnal.
Adapun kriteria penilaian gerakan masza sebagai berikut
a. ¢+ hila geraka sermen membentuk gelombang-gelombang yang besar dan
banhvak sera cepal
b, ++ bila gerakan semen membentuk gelombang besar sedang (api jJarang.-
¢. = bila gzerakan semen membentuk gelombang kel dan sedikit jumlahnva.
Sedangkan pengamaian pada gerakun individu mempakan gerakan dae
raasing masing szl spermatovna. Pemeriksaan im penting sebab bila tidak ada
gerakan dan sel speraroroa, tidak mungkin spermatozoa dapat mencapai sel
telur {ovum) yang lerdapal di tuba-allomi,
Cora pemeriksaan dapal dilakukan dengan membuat preparat vang herisi 1

tetes semen yang dihomogenkan dengan lanutan Madll fisiologis diatas obyek
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glazs kemuwdian dindup dengan cover glass dan diperiksa dibawah mikroskop
pebesaran 400x. Adapun curs penilaian gerken individu sebagai herikut
1. Kecepaiaty perak spertnalo?oa
a. Anpgka O bila tidak ada spermatozoa vang berperak/sedibat.
bh. Angka 1 bila pergcrakan spermatozoa pelanambal
¢. Angka? Wla gerakan spermataria sedang
d. Anpka 3 bila perakan spermatozoa copat
g. Anpka 4 bila gerakan spcrmatozoa sangat copat
Y. Arah gerak spormatozoa
a. Crerakan maju = P {progresih
b. Gerakan berputar, bergerak = U {gscilatory), ¥V [vibratons)
¢, Crerakan melingkar — C [eircubar)
do Crerkan mundur — r (reserva)
¢, Spermubocoa Gdek ada gerakan = M (nekrospenmia).
Dari sediaan ulas diatas ssekalipus dapat dihilung persentase spermalozaa
yasy hidup misal dar 110 sampel yanp diamall. ada 100 spermatiasna yang hedup,
maka besarnya persentase spermatozoa yang hidup dan semen tersehot adalah -

100/ 1 10 LHP=20% (Susilowan dkk, 2010}
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Lampiran L Cam membuat Preparat Ulss Spermatozos

1. Ambil objek glass vang bersih

2. Iada objek elass dibcnkan satu letes kewl semen dan satu veres besar
larutan Eosin-Megrosio disampriognya

3. Campurkanlah zat wama itu dengan sernen sampai homogen,

4. Buat preparat ulas tipis dan keringkan di atas nyala api (proses um hanus

selesal makszimal 15 docik),

Sumber - Hardijaoto dkk., {20010,
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Lampiran 4. Analisis Data Yiahildas Spermatozos Domba
Cang Qummares®
Yiehilimas 1 “Viehides 2 | Wiabilitas 3 | \iahbilites 4 | Yiabdsae 5
1 oD, 50 72.89 8340 47 40 4 00
F) 8040 72,480 82 B 46 50 36,60
1 83,00 TE.40 B2 &0 20 3680
PO 4 AL T3.00 8220 4320 22,20
5 TH 40 T1.20 BO60 42,00 33,70
g 80,80 73.08 61,50 45,00 36,40
T T 40 73,00 82 Bl 44,20 25,40
Tedal 7 7 7 7 7
1 a2 D T8, 40 g &) 49 40 43320
) L {1 T3, 30 53,00 &0 80 Al
A 84 40 73,80 35,00 44 80 44 B
- L] 1,00 T4 B 63, 41 A8 80 A2 M
5 2o 7240 B340 5080 43,80
3] 81,80 T440 &3, 80 TR 4 4820
7 a2 A 75,04 401 51,480 45,80
Tedal ) ¥ ¥ T ¥
Fariakuine 1 & Al T8.00 55,60 50,40 44 50
2 5,00 7480 B B0 5340 44 30
3 8580 1540 £5,80 L4 40 4550
pa 4 22,80 TE.AN el 50 63,80 #H, 40
5 /A a0 T30 &2 B L2 B0 47.00
g B3 BO TE &0 55 20 53,84 48,04
7 &4 20 7740 &5, 00 L SH A
Tot 7 7 7 7 7
1 Ta.40 74,00 &2 80 43 8 3000
2 THEL TRl 61,40 4140 J41.04
3 TH.80 TR0 1,80 4320 3200
B3 4 A 72,00 21,40 4{1 80 LA
5 TR T0.80 E1.2D a0 a1.80
B TH, &0 .20 &2 40 42 111 32100
T Ta.00 71.80 1,20 a1 40 3B
Tokal T T ¥ b T
Totai N 28 28 28 20 28
§ LamHed ko Mratk 100 cases
WItnIn-Suhjeite Factons
Haa_surnf MEASLURE_1 E
Heawi Dapardinl J
vanable vl L [
. 1 = 7
1 Viakiktas_ 1 2 . ’
2 Viabiktas 2 Ferdahuan - ’
3 Wimbdlitas_2 4 A3 -
4 Viabdltes_4
5 fmbin.nsiﬁ
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proportional Lo an idermity matye,
a. Design; Intancapt + Farakuan
Within Subjects Dosicn: Hari

b. May be uned to adjust e degreas of feedem for the averaged tesie of sygnificenos. Comecied tesin am deplayed N tha
Tegts of WyWkin-Sublecs ENecls babde,

ar
Murtivariats Teats"
| EMect Value F Hypothesis df | Eover of Sig.
Pilars Trace S0 | AN 2587 4 000 21,000 D00
Hari VNS | gt Bl 00|  TBE4 256" o D00 21,000 O
Hateling's Troce 149045 | TEA 258" &, [0 21,000 i i+
Roy'e Langest Roo 408,040 | TS 258" A D0 1,000 G
Pilas Trace 1,212 1888 12.000 o, (KW L
- ‘Wilks' Lammbda 3 A, 500 12,000 £5.a52 0
Har * Partsuan | tiog's Trace 10727 17,580 12000| 50,000 000
Ray's Largesl Reo 10,337 50,436 4 O 23,0600 1)
e, Cealgn. [t + Perlykyan
Within Subjects Design: Hari
b. Exact siphpkic
<. Tha wkdistic is v upper bound on F ihat yiekds & [owar bound or i sagnificience bl
Mauchly's Test of Spharicity”
Mbagrure. MEASURE 1 —_—
Withn Sublencs Effect | Mauchh's W | Approx. Chi- of | Sig. Epson”
Squmre Gréarhouse- | Huynh-Feidt | Lower-bound
Gatana
| Hari | 344 211781 8] 012 TR 1,50 250
Tasts the null epothvesly i ol cencielanee methe of He orbonommalized Imrebarnued deperoant vk ey 5

Teats of Within-Subjachs Effscts
Medaura; MEASURE 1
S Typa Il Sum af ) he-En Square F Sig
SHTILA
Sphaae:lby Sanmed MAASH 497 i BO04 502 BE10 FT4 S
Hart Greemhouse- Gk gar Ja354 40T 31 11000 B0 [ S810,774 JoDD
Huynh: Flen a5 407 & 000 BOGA 02| 310,774 L]
Lo lspasn] JAGER 407 1,02 34858 407 ) ERI107Y4 LT
Sphericy Anaimed A0 007 12 40 A3 23 06 .00
Hai * Parlakuan Craarnhou G bessar 490007 9410 52074 a2,mr 1000
am - PAnaRuEn W P 430007 2,000 40 B34 32 T 000
Lermetr-botird 200 007 3,000 163,33 32,047 Rrril
Siphariciy Apaumed 12213 05 1,272
Greanhoune- Getgeer 122,130 E-Fray ] 1,422
ErrorH.an}
Husrih-F et 122,13 06000 1272
Loy pumsd 122,130 24,000 £.084
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(A1
Teain of Within-Subjncts Conirasta
Meagura. MEASLIRE 1
2 Hati Type |1 Sum of ol Mean Square F Sig.
Spaier
Lersal 1 v LEnie| 2 1503823 1 1503 223 514,504 ]
Mari Laval 2 va. Level 3 6,044 1 148 080] Z6EZ T40 D00
Lgval 3 wa. Level 4 G880, 164 1 geae IES ] 113,245 000
Laval 4 va. Lawal & 2000 423 1 200K 42 T4 GG ond
Lewasl 1 ws, Longd 2 14 977 k1 o g 1 594 Jaa
- Leval 2 ws. Lavet 3 73T 3 1,246 1,015 A3
Hon “ Perlakuan | el 3 v, Lavel 4 21,486 3 BT IE2| 41908 000
Lewal 4 va Lawd 5 TH, BB 3 2.5 9,318 000
Leewd 1 w3 Liwed 2 ) 580 24 2440
Lvwd 2 g, Lawed 3 2h 453 4 1,28
ErrarHan)
boved 3 v, Lenved A 23,109 24 2212
Levsel d wt. Lowgl 5 57451 l 4 2810
Teuain of Babawan-Subjacts EMects
Mudzure: MNEASURE 1
Tranefommed Varine. Avarpe
Sourcn Typs bl Sum of of Moaan Squans Eip.
o )
I o o 10, S8 1 10048 528 | 1RZZ 15, D45 S
P akuon 283875 3 i Bi25 165,15 L0
Emmor 13, M b | AT
Past Hoc Tests
Periakuan
Homogeneous Subsets
MEASURE 1
Dunshrf
Parakuan M Subes
1 2 3 d
Fi T 56, a3
(2 1] T 58 9057
P ) B2 83T
P T 65,0171
Sig. t, 00 1,000 1,000 1,000

Maearg for group i hormdgpd reous subsets dnk Hiphvymd.

Hagad o oy maans.

Tt #rrrecer b = Mmmn SduamEmor) = 571,
. Lisaa Hygmonic Meaan Safrke Size o 7 000,
b. The prous sires am uneduesl. The hamionic Masn of the group §ieed (& Lkad,

Typa 1 amar eeweds A ney gy v
. Alpha = 5.
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D et v
M Me=an Std. Deiation | St Ermor | 95% Cowfidersik Ivmreal for | Minimum | hasimism
Waan
el et Binind | Lpprir Boumd
R 7] 402000 150141 SBTAT Taer A1.58R3 TH 441 B3040
F1 T B2 nsh 1, 14554 JAAZET a1,1481 B3, 2861 H1,00 . A
Viabilites 1 F2 Tl B41T14 112 35Tt a2 300 85 0418 B, BO A5 B
P2 7| THONN BT (2 5dA i TH G6XXT 76,80 TH &d
Towal 28| B11500 25018 g2 80,1565 B2 1435 75,80 A5 B
RO T 728000 &S A T1.6050 TA, 204 ™.X 1300
1 T ELB=Tal; 1. 27128 AT 2R 3442 7o T2RT T2 .80 T 40
Viabitites_2 P2 Tl 782000 1, 00E8 B30 T4 86260 T T80 T4,
F3 7] 719743 106308 AOZ04 70,6305 T2 3ea) ToE] Td 00
Totsl 281 ViB24 2, D687 .- T3,0182 Tl G236 TG0 74,00
=0 T 02,2511 Pldd 3 SHSaT 614114 3,100 0 B0 B3 40
F1 7| 938745 FETLL i el vk G2, 2254 ol Q3.00 a5.00
wighililgg 3 P2 Ti BSo2es 1, 358355 3 b jr) &3, 153 B8 241 B2 65 B& &0
F3 Tl &16GRET ATETD L1TER £1,15%% g2 2181 810 g2 .80
Todal 2H| B3.2214 181064 0G0 A2 5 B BABE B0.60 84 40
FO 7l aapsm™ 1 AT16E 740 42 0242 44 a1 42,00 47 AQ
F1 7| SD25T B2z 080 A3 4 pEE 51,0177 4940 A1 64
Vinbiltas 4 F2 T 53, N 1 81854 JBAm LR O] S S 501 40 4 B0
F3 71 «41.BZB4 1. ZBIBh JHBAET A1 GHZ1 43,0150 40 4280
Todal ZRf A7 5AEY & AT T4 Ry e &5 5330 &8, M0 TE A0, 5560
Pd T1 3 B143 1. TS BT 02050 A/ETT L. 3880
F1 T 43,7143 1915848 JB1gTa 42 AT a5 2 0AR 41 20 45 80
Viabilnes & P2 7| 482857 1, 5EREE aHA3m 44,5237 L I dd ) 44,20
F3 7| 31,3421 2154 g JEEGRE 320156 3408 32.H
Tidlal 28] 39 0o4d g 40372 121918 35,5812 A1, 5474 3 o &4 20
ANCY A
Samn o ﬂam i) | kaan Squams F Sag.
Between Groupa 14T 821 3 A0, 274 40,184 00
“iabilitag 1  Weithin Groups 20 428 24 1,226
Teval 177,250 27
Babwpan Soupa TH, 444 3 26 A8 17 B8 00
Viebditas 2 \Within Groups 38,102 24 1.504
Talgl 115, 547 ar
Botwman Groups 48 2 3 18,413 18,246 000
Visbiitas_3  Withn Groups 21,566 24 B0
Total T AxT 2T
Batweltdi] Srowipa 5TR.S7Y 3 182 AER 21 A2 o0
YVighiingt & Within Groups SO EM 24 2114
Total B2 A4 2T
Batwetr Groups 1064 X1 3 350 434 | 15B432 0
Vigbimas & W Groups 52 603 24 2,204
Total 1167 204 T
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Vieellma 1
EI.II'HEH"I
Fearakuan | Subead for plpba w {1035
i F: 3 4
P3 7 TE,GOCG
P ) B0, 2000
1 T B2 2284
Fi T 84,1714
Sig 1,00 1, KK 1, (KKD 1.00d
Means for groups in bomoganeoss suteoels are deplayed.
# Udes Hamicms Meoan Semple Szl = 7 000
Vit _2
Coinan
Ferhuan H Subned for alphy = 0.05
1 2 d
P3 T 71,9143
P T 72,8000
P ¥ Ta, 5714
Fi T 76,2004
Sig. i 1,008 1,006
Mg ns for groups in Ramogeneous SR arg g played.
2. Usas Harmmome Meen Sample Siza = 7,0,
WAkl _3
Durigan
Perlkakuan M Subaed for adpha = [.05
1 2 3
P3 T 61,8857
Py T BRI
P T 63,5143
P2 7 85, 268
Su. kg 1,000 1.0MK]
MeArs k' groups in omogeneous subis are o payed.
&. Umses Hermonic Mean Sameke Sire = T W
Viabl tas_4
_l:luﬁl:al'l
Petakuan M Subset for alpha = 0 95
1 s 3 4
P2 T 418266
P T ad 5T
(o | T 50 2571
'y T 52,4000
5. 1.600 1,004 1,000 1,000

Meara far groups in bomogeneous subeats e displansd
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&, L343 Harmmonic Mcan Sample Size = 7,000,

Viabiitas 5
Chanain
Farakuan Subged for lphae = 0 05
t [ 2z | a 4
P3 7| 31,3428
PO 7 34,0143
=3 7 43,7143
P2 T AB_ZBEY
S 1,004 1,004 1,060 1.000

Maans for groups m omoegeteoUs sulrsats am displayed.
a. Lnes Hamanic Mesn Sample Sixs = 7,000
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Lampiran 5. Analisis Data Motilitas Spermatozos Domba
Cama Hurnmn_rln'
Meoliiitas. 1 Modllilas 2 | Moliltas 3 | Mobilitas + | Maotifas &
1 75,00 Fa.00 E7.00 41,00 30,00
2 T4 0O BT 3 Ot 40 .00 31,00
a 4,00 o6 O LS N0 4000 0200
- 4 75,00 6500 55,10 38,00 28,00
] T4.00 3,00 5, D 33,00 25,00
B 210 a7 oo AT 41 (K] M, 0
T 00 BE, 00 5, e irm 41,08
Terlul T ¥ ¥ T T
1 T i kR 4184 A0, 00
F T oG & 00 SR 45 00 440,06
A .o B, B0 W 45 00 42 D0
- [ 1600 a¥.00 58,00 & 00 3800
L Ta.00 BB 00 50,0 48 ] AB8,00
B T4.00 HE, 00 57,00 a7 .00 40,00
0 T3.00 T1.00 o (W 47 00 41,00
Toaal T 7 7 T ri
Parlakuan 1 Tr.o0 FEALY B2 Wt 44 ) 40 W
. TE. G0 8, K 60, D 56,040 41,00
3 BN 00 G5, (WD 48 ] 41 00
- A TH.O0 72,00 3,00 54,00 42,00
L Tr.oh L AL 50, (W 47 [H] 43,00
B TH.DO 1,00 54,00 4. 08 42 10
7 7600 72,00 58 () 5%,00 47.00
Todal T T ? T T
1 71.00 G700 5 40,00 28,00
2 T3.00 a5 00 43,00 40,40 25 0
A TO.00 LA 53, 40 80 2500
d Y200 B4, 00 E5,00 340,20 26,0
e ] AR 3,00 o1, 0 34440 27,00
5 70,00 LA h2 0l 40 4l 2100
T T 82,00 G 00 K =8, 00
T T K 7 T H
Tot N 2 28 28 2R L
#. Limited {0 first 100 cases.
Withln-Subjpects Factors
Measure: MEASURE 1
Hari Capandant Barbwiin S bjec e Factors
fm Walue Label M
; Ml:rt;ﬁ:-'ls_; ! P ’
5
3 Muotilitag,_3 Farighcan i !
4 Militza_a 3 #2 7
= Mlllitas_S | P3 7
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— Mulivinate Tests"
Effect Volue E Hypothess & | Emora | S |
P3¢ Trace B | 2540814 o+, 000 2{poo| ooo
Hart Wikea' Lamboda ooz 2saa81e° o, 06 Moo o000
Heteling's Trace 485,841 |  2545814° 4,000 21000| ood
Roy's Longast o FTLY-T R Z5af B14" (o Z1.000] 00D
FMa™s Troaco 1,254 4,13 12,000 &2 oo L
- WWilks' Lami-da Aeg 7031 12,500 S5pRZ| OO0
Hari® Penakuan | wing's Trace B85 11,208 1ood|  seopd| 0cO
Roy's Largeat Roo 8 331 26 404" 4 000 230000 0og
a. Dramigr: Inlarcel + Pariakuses
Within Subjectn Design Han
b. Exart ¢labsbe
¢ The stadiatic i% an wpgsr BoUnd on F il yiekds & lower bound on the $ignificance ke,
Mauchhys Test of Sphericy”
Keasurs: MEASURE 1
Within Subjects Effect | Mawchly's ¥ | Approx, Chi- | of | Sig Ig&ih:rn"
Spuare Greenhouse | Humh-Falde | Lower-
[etiaser bound
Huri 30 14213] ©| 116 a3 B 1 et
Tasls tha rull tiyprathaseis \hat the amy covenaros mat: of tha orthonomalized treneiormed dopandent
vENabes Bt properbional 10 G |denkly matris,
A, Chirlign: Irdm i + Pl Uan
Yithin Subdecie Deaign. Han
B May b usod o adius (R dacdes of o 00 e SveTaged tasta of slgnfcanse. Comacisd 1ee1s are
disphayed in e Teata of Within -Subjects Eflects ik,
Teats of WithinSubjacts EMfects
Mmasura: MEASLRE 1
Sonlres Type 11 Suen of of Maan Sopure F Llig
LIS
Spraicity Aasaried 300785 254 d PTG 1T G
Heri Greentiusa-Gemaar JC2TR ZEA L4 10048 574 1G4 701  DOD
Huyedy-Fahdt 300 T, 254 3 028 TT2 T38| eS| 000
Loweer-bewric) FITH 7E4 1,000 FzTh, 20 654 21 [ 000
Spharicaty Aooyrmed A0 20 12 M00 TAS2 |  0DD
Hpari * 15 e o s L mnar WO o0t L L v T 457 Lol
FParskusn  Huyrh-Feld 408 2 "7 S T TA452| 00D
L crvvey-bscand {8 261 A, 138,400 Task| o0
Sphencity Sasuumad 4349 241 g i 575
G o e i D At 72323 6,073
Ermatifan) | ey Fen Av | pazn AEE2
L iy arery 438 Fe 24 000 18,304
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Tealn of Within-Bubja=ts Conbraats
MRS LI I.IEAELIRF__ 1 -
Soume Hari Tyt 1] Sum of e | Mean Sowee F Sig.
SQuams
Lewed 1 w&_ Leowsl 2 1300 G 1 1302 BE3 ) 22T.060 | 000
Har Lewed 2 v, Len 3 S B9 1 458 Bo3) 30t 564 | 000
Lowed 3 wa. Lawel 4 4582 401 i 4532 4011 282 450 | KX
Leval 4 v Leval 5 2264 401 1 2264 401 258 088 | D00
Lesvtd 1 wa. Leval 2 4 3R 3 1,454 55| 847
- Level 2w Leved 3 36107 3 12.05 1278 M
Han " Ferihuan Lol 3 va. Lavel 4 w1400 3 Sa4n7|  a171| D4%
Lewed A w4, Laamal & 2xe.0a47 3 T7 d48 B AFT | D00
Lo | va. Lewal 2 127,714 =24 5738
Level 2 wa. Leved 3 epon| x4 B41F
ErmorHan)
Laval 3 wa. Lavel 4 a8, 0 o4 17, 4800
Lewml 4 va Level S 210 5T i ) BT
Teats ¢! Botwesn-Subjecis EMecis
Madgum MEASLIRE_1
Trensformead Yariable: Ave
SO Ty 11 Surm of e Ry Square F S
| A rcapt ASTIT O 1 S (02 TS0 il JOoh
Fadakuan JrrA™ k| 125 T4 1111684 JG0
Errar 27 193 L] 1,13
Post Hoc Tasts
Ferlakuan
Homogensaus Subsets
MEASURE %
Chancm
Purdakuan N Skt
1 z 3 []
P3 T 5. TeaT
AR 7 &3 0571
Fi T LY E
P Fj &0, 2000
4. 1,008 1Ok 1,000 1,000
Mo for GHupE B RaMOQEneus 3UNEeE Bre SMEpHayed.
Eunnaerd N clocnmmomdd rievlang

The mmor term is Mesn SquansEmor} = 1,131,

a Uses Harmonic Meen Sample Size o 7,000,

b. The group sires &m urequal The herronic mean of Be group slzes 8 uged.
Typeia | mror fands aaf st gUARR P,

c. Alpha = .
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Darmcriphivea
M heaan Sitd. 51 Error | B5% Conhdenca [néerval for | binimen | hlaeinmem
Cengllon BAamn
Lower Bourd | Upper Boved
PO T| Ti42pd 181265 BRE12 T, 7541 75, 1050 [aldss] 75,00
| T ThA2EA[ 131185 ST HE Rk 76 B208 T3,00 o
Mobkiax 1 P2 T FraB5M 1,55 19 A4 JE.B131 A2 TE W BO,DD
3 7| TioDDO|( 418470 A304 68,9321 720678 0,00 TG
Tatat 28] TAARNG| 290408 55260 732947 T5.5024 T4, 0 BO.OD
Pa 1 03475 185445 T B4 4183 &7.8a87r2 50,00 B4, 00
P 7| BR0O0OO| 1.E25T4 B0nr &7 3115 70,5445 6700 72,00
Molilias 2 F? T O TTIAI] 1. THG4T BE14 64,0501 237183 a8.00 T30
Fa 7| B45714 1.7T1A25 Gl Bz aE23 66, TS 2,00 8¥.00
Tobad 28 BY.E0T 29720 D51 5R 68 4543 GR.7TE0 82,00 7300
P 7| BE1a2a| 134518 LK 5t B354 A7 3880 B4.00 8,0
F1 T 57 4288 Ad5TEE 1,30871 ha 2312 50, B2t 0 00 L= RN ]
Moliilas 3 P2 T| 004288 o225 B 12 S, 3704 62 4847 B, (K 63,00
P Tl S T43| «407080( 153882 AT Suid 55 4741 43,0 55,0
Total 28| SO47BE| AZ4E36 A48 o4, THIO SO 1 43,00 B3.00
(2] T 394288 1, 514D6 ST 8,003 40,8248 r.0h 41,00
F1 ¥ 450000 | 208767 TR 43 QT8 AG 9252 41,00 4T
Mdilites 4« P2 7| S0z887| S0R6EF( 199130 45 BG83 B4 GEI5 44 00 58.00
P2 T 208G b} J1208 34,0627 A3 S0 38,40 410, A0
Total 28| 4d1E38T| 5253EG R el 41 5084 45 6728 57,00 5,00
P4 T 30,1424 1. #5719 =1 K 248 foaq 31,3840 20,00 3200
F1 T 400000 1, TReE AT 38,8050 41 1940 38,0 4200
Mcditat 5 Fe 7| #1,M43) 1.342m A5 40,5852 A2, Td3 4400 &3 00
[Zh Tl & ra3] 1.112v0 ALEE 25 GER 27743 2600 28.00)
ToAn! 8 | JapazE| HETAME| 124300 22 CERG AT 1537 25,00 4300
!
AMCTVA —
E-__.m_-nf SLNneL o Mean Sguare F 5ig.
Bt (iroaps 178,571 a 59 5324 7322 LLLt
Motlitag 1 ¥sHhin Sroups 52 208 24 21T
Toaal 30 A5T a7
Batwean Growps 180,69 3 53, St 15480 D00
Mclitas_x  WAhO Groups 78 000 24 3250
Tedal 235870 27
Batamsmr Giemgh 275,141 3 81,714 10,347 LLLI
Moliitas_3  Within Groups 211,714 74 %621
Todal 35 B5T v
Eabwaen Gioupe AT T k| 182 B9 22 ar3 D00
Mohlss 4 Vithin Goouaps 187 257 24 B2149
Todal Ta5 2 2r
Batwesn GIoups 1122714 3 Tk 253,75 R
Motings_ 5 WWithin Sroups 35714 24 1,454
Todal 1168 420 27
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Mobikss 1
Dumcan
Pl Laan M Subiged i alphg & (.05
1 “ 3 L
[ Tl F10000
Fi T T3 42808
P1 T Fo A28
Pz T TFREE™
EIg. 1,000 1.000 1,004 1.000
Mheand for (roaugan it Roeriogeceous ubists ane detblned.
a. lssa Hanmmanic Mean Sampe Sizs = 7000
Motilias 2
Chasrlan
L ETIE [ Subned for alpha = 0.05
L] s
Pa T B4 6714
FO T 6B, 1429
F1 T AL L
Fe T T, 743
Gig. 18 a8
Mearsa for groups in homoganeaus subseds am
displayed.
B. L'sas Hammone: Maan Sample Soe = 7,000,
Motilias 3
Lhmecan
Perlakuan M Subael for alpha = 0.08
1 2 3
Fa ) 51,7143
Sl T 58, 1425
Fi1 T BT 4206 | 57 AZBH
Pz T B 4288
Sig 1,000 AR fiba|
Means for groups in homogeneors $ubiels ane displayed.
#. Loes Harmor Mdoan Samges Sire = TG
Motiian_4
Diuncan
Harighian H Saibra for alphea = 0058
1 2 3
P T 194288
Fi T 35 8286
1 T 45,0000
P2 T B0 2EAT
T, 7B 1,53 1.000

Maans for groups i homogeneous subssis aok cigiiysd.
&. Uses Hammonic Mean Sampke Sies = 7.000.
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Motilf=s_5
Ourean
Feriahn Submet for alpha = 005
1 z 3 i
F3 T 26,7143
] T 30, 14
F1 ) A0 D00
P2 ) 41,7142
Eig. 1,000 1,0 1,400 1,000

Maand for growps In homoeganeous subsein ars daplayed.
d s Harmonic Wedn Sampla Sae = 7,000
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Lampiran 6. Analisis data Membiran Plisma Utuh Spermatozon T'omba

Cann Ssnmaras"
M:'Ll.1 HF‘LI_E_ M"U.i MPL 4 MPLU L
1 TT.AD 1.0 LR | 43,20 J2.20
2 T8 5 &h 00 5B.30 42 80 24 80
3 78 A0 o8 A 58,64 A2 Ty
PO 4 T5,40) 66 B0 58,210 4120 N30
L T 00 &7 00 5a ah 4000 M0
& T 00 Ba,20 55 (0 4304 a0
T T4 80 BE B0 G4 BO 41 60 33,40
Totad M ¥ ) T T ¥
1 T840 T A} B2 45 B 41,20
s TH AD 0,80 B1.{0 LLE: ] 0.2
3 TR 40 TO82 B2 40 4T B0 43 40
. 4 TA.20 T1.80 A1.40 47 80 3980
a T e T BO 50,00 LHAL] 41 64
& TE 80 T80 8140 & 00 42 B0
T TTAQ T B3.50 42,80 43,50
Tekal H T T T T T
Parahuan 1 R 520 G420 A5 B 42 80
F 81,00 71,60 G244 31 40 L Y.l
3 21,20 7280 = 80 52 40 4380
- 4 pOzo EL I+ 62,60 51,80 dd Al
] TS 40 1,20 B1.20 50 A0 45100
L] 24,00 73,60 61 M0 5160 45 B0
7 6,00 750 B3 D 5380 4560
Todal H 7 7 T 7 T
1 T30 BB B0 4,80 40, 00 2800
2 1550 a7 .20 &7 B 40 4] 2900
| 73,84 E7.40 a7 .40 A5 80 3400
P 4 T4.20 Br.an 57,0 n 3 28.20
5 73,200 5S40 580 L | 2940
d 72 A B7.20 arF B A1 A0 3.8
7 T200 155, 40 &T.20 28 5 0ad
Teal M Fi T T 7 T
Total M 24 E_ﬁ 2B E L5
n Ll bo feeet 100 390
Wrthin-Subjecis Faciomn
Magawa: MEASURE 1
Hari wmt m&mu Fm
variaba Walue 1 el L
1 WP 1 t PO T
7 2 z F1 ?
3 Mpuja_ Perlakuan 1 Pe 7
4 MFLL_d i =) 7
5 MFPL %
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. Mutvarats Teal"
Efhect value F Hypothesiadf | Emerdi | Sig
Pilais Trcn moa| 338405 o 000 21,006 [ 000
Han Wika' Lambda 03| 333e405 EN 21.000( 00D
Hotaling's Tracs 506 3395 408" F 21000 oo
Roy's Langest ool 635508 336405 4,000 21000 o0m
Puin's Trace 1408 2,370 12 000 £5.000 00t
- Wilks' Lavribla J1d 5 B 12, [HM] g6, 53 i 4]
Har * Pardakuen | ting's Trace 5670 9,308 12,000]  5E.000( 000
Foy's Lorgeat Ao 5 358 30 B¢ + (N 23000 |  Gbb
8. Dvasign. iimmepl = Perlakuan
Withen Subjecis Dasign Hari
b. Exact stEkebc
. Tha stetiadhs in an wpped bourdd on F Ehat yields 8 Iower boumd on e significence eel.
Mauchly's Test of Spharcity”
Meagure: MEASURE 1
Y¥ithin Wauchhy's ¥ | Approx. df | =i Epsikin |
E:h}uﬂu Chi-Squams Gresnhogse-Gelaser | Huynh-Fasgt | Lower-bound I
[
Han EER 13830] _ 9] 028 736 G 5]

Teaky the mull hypathesla al the amor covanance matrix of e orthenpmeaesd imnyformed depandent vanables
is proparlional (o an (denbly rddrix

a. Design:; Imercapt + Padakusen

YiMhin Subjects Deaaipn; Har

b. Mo b wned i edpiat tha degrees af fresdom for he Suvemoead haby of signircancs. Coractod et s
digplinyd in tha Tasie of Wiahin-Subjects Effacts tabde.

Teste of Within-Subjecte Effsch
Maapure: MEASLRE 1 -
Bomuivah Typa |IF Swm &f ot RiaA SophrE F =13
Eguiangs
Sphanciy Arsurmed a2 (3 4 TEES 5231 S168.208 0
Mari {3 By e HLB— B BT 422 O S 10678, Duek | 5195208 B
an Huynh-FelcH 31422 {3z 2.5 SX2R AT Y 5186 208 OO
Lorwer-iaunmd 31422097 1.08%] 1422 000 | S165,208 Ris 4
Sphariaty Adrumsed Kl BT 12 2T 858 18437 oo
Hari * Partak Greenhouse-Tiasey 334 540 B.&30 ar, s 18437 O
an W Luynh.Feid IS0 11458 6,202| 1B437| 000
Lrvrer-heoumnd 334, 5 3,000 111,813 10437 Rih i
Sphericty Asaurmed 145 168 6 1,512
E Har Greanhouse-Geiisar 145,158| 70638 2,088
rronHal Huynh-Feldt 145,158 91,850 1504
L ot 0 145 168) 24,000 3 D8
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]
Tty cd Within-Shpects Contrasts
Maarure: MEASLIRE 1 -
Sourea Heri Typa I Surn o of Megn Square F Siy.
LT _
Lewesi 1 e, Lavm 2 1027 A1 1 1227 653 | A20484)  DOO
Han Leved 2 ve. Lavel 3 2054067 1 2054083 2305285) .DOO
Leval 3 va. Level 4 S8 571 1 g1a057 | 2o0azTa | oo
Lol 4 va Lival 5 1905 750 1 1905750 | TEFFI1| 000
Leval 1 va. Loval 2 3158 3 1053 as1| 782
. Leusd 2 vm Lorw 3 1023 k] A e
Hari * Parakuan Larvit 3 vE. Lovwal 4 147 780 3 ag2e | 57| ooo
Lawed d y&. Lavel & Fi- b 3 25 {36 10085 000
Laved 1 vy, Linwl 2 70,085 24 2920
I Level 2 vg [ovald H P 1231
T
it} Level 3 ve Lewal 4 T CuE it} 3005
Laval 4 wg. Leval 5 Lo 57T 24 2482
Fost Hoc Teats
Parlakuan
Homogeneous Subsets
MEASURE 1
Dir By
Putiskuan | Sl
1 2_ 3 4
P T 53 w020
PO T EE B741
Py 7 B, 1571
P2 T a2, 4.0
Sig. 1.000 1,000 1,006 1,000

Maans for growpa o homegeneous subsets ant ditglanmd

Hessd om obarvid maans.

The wros benm & Maan SquamlEmor) = 404
4. Laas Hamane Mean Sampsa Sos = 70040,
b. The: group Sizes she unequal Tha hammanic mean of e group sizes is used.
Type | ey lavels ane mal guarandmed.

<. Aphe = [}
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H1
b, )
H haar Std. Std. Emewr B5% Conmfichanc Ingival | Mwmile | $Arximuem
Crmigrlign fiy Wlaieier
L e Lipper
Bound | _Bound —
L3 T 780000 ( 1, 15443 JASTAE 74,8953 T AGa? Ta.0d 7740
M 7 TH, 2000 1,05 154 AT TH2TH TRAT2S TH& TR 40
MPL_1 P2 T BQZH8E 88740 2750 TH A0 &1.0308 Te00 L.t
P3 TFp Taa8ET( 1,198 A3 71,3766 Td 5948 7200 75,80
Total 28| TOSETEE| Z 75420 Rvl 1)) T5.9108 Th (G 12.00 A1,
Po 7] G4.b428 12514 S0 &7 G041 romnT 57 Ot 1.9
F1 71 71 i 1528 EEERE 70,3518 731341 0,50 T4,40
ML 2 P2 Tl TlAzPs 1 82066 B163A 71,5208 Ta BO5T .20 76,20
3 T} BT.F43| 130567 A0 88,1087 83 5218 85,60 &, 50
Totml 2B TO2EF1| 276087 52 3 B, 26831 114312 65,60 TS0
FO 7| 5854w (H3S I8 578708 4151 50,60 L
P TI 81348 J2aa 5105 60,4534 B 2016 8,00 G2.50
MPU_2 P2 [ B ST 18157 MBS 81,8613 B 210 B1.20 G4 50
P3 Tl &57.am4 ST SRS & 4859 5,240 55,40 58,680
Total 26| GOOBET| 248004 AT 4 202 51,0512 5540 B4 50
Pa Tl 41574 192800 AR 40 A2 42,0147 40,00 41,
F1 T A7 BRLY 1,107 ST Af5, TG54 A9 DS} LR 44 80
MPL 4 F? T| BiZ38&( 217080 244 43 2204 53 2362 48,80 &3 60
P3 T| 28,8286 JA2A0A e bl - 350827 A7), 5Pkt ja 4 461 BO
Toohal 28| A5.2XR| 482815 21147 43 3570 47 DErdE 38,40 83,90
P Tl 328143 1,75l BH3I12 2T B 5560 320 34 A0
F1 Tl 415143 82T ity o 30,9972 43,0813 32,20 473,80
MPU 5 P2 Tl #AT4 1, 34872 SOGTT 42 g4 48 4188 42,21 4% 150
F3 Tl 2.343 S ekl 28,3903 34,2383 28.00 MG
Tatal <B) JO.0TEA) 0 A3t 1, 1907 34,5703 &0 4358 28,00 A5 &)
ANV A
Sum o Soqusanas of Mean Squaie F Sig.
Botwoen Groups 175 484 | LR 45 B14 000
NPy 1 Within Groups 28,343 24 1,141
Tedal 204 837 ar
Bebwesn Groups 158 201 K| B2 o4 25818 RLLL
mPU_z  'Within Sroups 4B O57 24 2,038
Tedal 20T 14D 1
Batween Groups 142 247 3 47 43X 45 A5G SRR
MPU 3 Within Groups 25,067 24 1,048
Tl 167,304 a7
Betwaen Groupa 578,908 3 153,289 o D28 L0
WU 4 SHTRIN Gargups 45 811 24 2004
Todal a2a61T a7
Blatwinin Groupe 1032887 3 MaZME 156424 KK
AP 5 WWithin Groups 52, 160 24 3 Ik
Total 1085147 27
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MPLU_1
e
Perakuan H Subsel for alpha =005
1 2 3 4
P3 ¥ T35 4867
P T T,
F1 T TB, 2000
Pz T B 2285
Sig. .00 1, N 1,000 1 000
hdeans for Qrolpa in e rogensgus subeats ara displayoed,
a Uses Hamonic Mean Sampia Size = 7 100,
HPL_2
Duncan
Farlakuan H Subsal for ajpha = 0.05
1 2 3 A
F3 7|l &7,3143
P T R L]
B T 1.7429
P2 T 7342648
Sig 1,000 1,040 1,000 1004
PAaans for groups in bomogeneou s Subkets arg dpplayed.
a. Llees Harmonic Mean Sampla Siza = 7 D00,
MPL 3
Luncn
Ferakuan H Subeet far ajpha = 0.06
1 2 3 L
Fi ¥ ar.a714
PO 7 58, 540G
Fi T 1, 320
P2 T 63,0857
Big. 1, K] 1,k 1, KD 1, R
Maang for groups in homogenecus auheele are displayed.
&, Llpan Harnonic Mo Sanyie Siee s 7,000
NFLI_4
Duncan
Pl M Eubsat b alpha = 505
1 P 2 4
Pz il | 0
Fa T 418714
P T T BEET
Pz T £ 2008
Y. 1,000 1.000 1.000 LR

taans Tor groups i homegensous subsets ot ke,
A, Usag Henmiarks Mean Sampea Size = 7,000,
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MPL_G
Lo
Farkakuan Subset for alpha = 0 05
¥ 2 3 4
H3 7 28,3143
P 7 32 B4
1 7 41,5143
¥ T 44 1714
5. 1,485 1,000 1000 1,000

Minaris Kar groups in RoMcgpenans Bidats aie daplayed.
a. Less Harrmenic: koan Semple Size = 7,000,
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Lampiran 7. Hail Korclavi Povitil Persentase Viabilitas, Motilitas, dan
Memhbran Plasma Utah Spermatozos Domba

Corralatione

MPL) L T WVighilllga
Paarson Carmtsion 1 g - -
MPL Sig. (2-taked} 000 000
M 140 140 140
Paarzon Comalaton i 1 ir 1
Motidae  Sig (2-tailed) i) 000
M 140 140 140
Paargan Coutetafion Rr T Ry 1

Viabllas  Sig (2-tailed) X KX
) 1453 143 146)

* Comalation is sigrificerd al the O 01 Eewa| {2-lalkad).
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Lampiran 8. Dokersentasi Penelitlan

oA Pl

Pertakuan Penelitian

._tr.._'u_ N "..-,

Bunsen dap pewama Eosin pegrosin

Spectotolomeler Antibiotik
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Matmium silrat Lanutan FOS
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