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Christian, A. 2022. Pemanfaatan Limbah Konstruksi dengan Penambahan Bentonit,
Kapur dan Abu Sekam Padi Sebagai Liner TPA Terhadap Kemampuan Menahan
Logam Berat Dalam Lindi. Skrispi ini di bawah bimbingan Nita Citrasari, S.Si.,
M.T. dan Dr. Sucipto Hariyanto, DEA. Program Studi S1 Teknik Lingkungan,
Departemen Biologi, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga

ABSTRAK

Sistem Liner TPA di Indonesia masih memiliki kekurangan dalam menahan
masuknya lindi ke dalam tanah. Lindi mengandung bahan organik dan logam berat
yang dapat mempengaruhi sifat-sifat air bawah tanah seperti tingginya konsentrasi
total padatan terlarut, konduktivitas elektrik, klorida, COD, nitrat dan sulfat, serta
mengandung logam berat. Salah satu cara agar TPA aman terhadap lingkungan,
yaitu dengan mencegah merembesnya lindi ke air tanah dengan cara dasar dari
tempat pembuangan sampah harus dibuat kedap atau tidak tembus air menggunakan
lapisan semi kedap (/iner). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik
liner terbaik, pengaruh penambahan bentonit terhadap nilai permeabilitas dan besar
penurunan kadar polutan Cd setelah melewati /iner. Penentuan nilai permeabilitas
diuji dengan metode falling head yang sesuai untuk tanah berbutir halus. Sampel
tanah merupakan material pilihan berupa limbah konstruksi, bentonit, kapur dan
abu sekam padi yang sesuai sebagai /iner pada sistem sanitary landfill. Penambahan
bentonit untuk keempat variasi komposit berturut-turut sebesar 25%, 30%, 35%,
40% dan pada variasi yang sama ditambahkan masing-masing dengan 1% kapur
dan 8% abu sekam padi. Hasil uji permeabilitas keempat variasi yang digunakan
untuk menentukan komposisi terpilih sebagai liner TPA, yaitu berturut-turut
sebesar 5,8 x 107cm/s; 4,9 x 10”7cm/s; 3,9 x 107cm/s; 2,85 x 10”7cm/s. Keempat
variasi komposit tersebut memiliki nilai permeabilitas yang memenuhi standar
permeabilitas liner, yaitu sebesar <1 x 10 cm/s. Komposit variasi ketiga mampu
menurunkan kandungan logam berat Cd pada lindi TPA Klotok sebesar > 25%,
hasil uji kuat tekan bebas, yaitu sebesar 1,419 kg/cm?, hasil uji geser langsung, yaitu
memiliki nilai kohesi (C) sebesar 0,67 kg/cm? atau 65,7 kN/m? dan nilai sudut geser
(Q) sebesar 22°. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan bentonit
cenderung meningkatkan nilai kohesi dan menurunkan nilai permeabilitas serta
sudut geser langsung.

Kata kunci: Abu Sekam Padi, Bentonit, Kapur, Limbah Konstruksi, Lindi
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Christian, A. 2022. Utilization of Construction Waste with the Addition of
Bentonite, Lime and Rice Husk Ash as Landfill Liner on the Ability to Hold
Heavy Metals in Leachate. This script was supervised by Nita Citrasari, S.Si., M.T.
and Dr. Sucipto Hariyanto, DEA. Undergraduate Programme of Environmental
Engineering, Departement of Biology, Faculty of Science and Technology,
Airlangga University

ABSTRACT

The landfill liner system in Indonesia still has shortcomings in preventing the entry
of leachate into the soil. Leachate contains organic materials and heavy metals that
can affect the properties of groundwater such as high concentrations of total
dissolved solids, electrical conductivity, chloride, COD, nitrate, sulfate, and also
contains heavy metals. One way to make landfills safe for the environment is to
prevent leachate from seeping into the groundwater by means that the bottom of the
landfill must be made impermeable or impermeable to water using a semi-tight
layer (liner). This study aims to determine the characteristics of the best liner, the
effect of increasing bentonite on the permeability value and the magnitude of the
decrease in Cd pollutant levels after passing through the liner. The determination
of the permeability value was tested by the falling head method which is suitable
for fine-grained soils. Soil sample is a chosen material in the form of construction
waste, bentonite, lime and rice husk ash which are suitable as liners in the sanitary
landfill system. The addition of bentonite for the four composite variations was
25%, 30%, 35%, 40%, and the same variation was added with 1% lime and 8% rice
husk ash, respectively. The results of the permeability test of the four variations
used to determine the composition selected as landfill liners were 5.8 x 107 cm/s,
respectively; 4.9 x 107cm/s; 3.9 x 107cm/s; 2.85 x 107cm/s. The four composite
variations have a permeability value that meets the liner permeability standard,
which is <1 x 10°° cm/s. The third variation composite was able to reduce the heavy
metal content of Cd in the Klotok TPA leachate by 25%, the results of the free
compressive strength test, which was 1,419 kg/cm?, the results of the direct shear
test, which has a cohesion value (C) of 0,67 kg/cm?’ or 65,7 kN/m’ and a shear angle
value (0) of 22°. The results showed that the addition of bentonite tends to increase
the value of cohesion and decrease the value of permeability and direct shear angle.

Keywords: Bentonite, Construction Waste, Leachate, Lime, Rice Husk Ash
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