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RINGKASAN 

DESI WIDURI, Studi Literatur: Teknik Budidaya Spirogyra sp. dan Potensi 
Pemanfaatan sebagai Bahan Bioetanol, Dosen pembimbing I Prof. Ir. Moch 
Amin Alamsjah, M.Si., Ph.D. dan Dosen Pembimbing II Dwi Yuli Pujiastuti, 
S.Pi., M.P. M.Sc. 
 

Bahan bakar fosil adalah bahan bakar yang berasal dari pelapukan sisa 

makhluk hidup yang membentuk minyak bumi, batu bara dan gas alam. Sumber 

energi fosil adalah sumber energi yang terbatas sehingga memerlukan antisipasi 

untuk mengurangi ketergantungan terhadap energi fosil tersebut.  Oleh karena itu, 

diperlukan upaya mengatasi masalah tersebut dengan mengganti bahan bakar fosil 

dengan bahan baku yang berbasis non fosil, seperti bioetanol. Tujuan review 

artikel ini yaitu untuk mengetahui teknik budidaya alga Spirogyra sp. yang 

memberikan hasil produksi terbaik dan pemanfaatannya sebagai bahan bioetanol 

serta mengetahui apakah pengaruh jenis mikroorganisme yang berbeda pada 

proses fermentasi terhadap konsentrasi bioetanol yang dihasilkan.  

Metode yang dilakukan dalam Review Artikel ini adalah dengan 

mengumpulkan data artikel ilmiah yang didapatkan dan dioah dengan cara 

merangkum dan mengelompokkan data-data ke dalam tabel yang berisi informasi 

terkait teknik budidaya Spirogyra sp. dan pemanfaatannya sebagai bahan 

bioetanol. Artikel yang digunakan dalam review artikel ini minimal  >25 artikel 

ilmiah. Kata kunci yang digunakan untuk mengakses artikel-artikel yang berkaitan 

adalah Spirogyra sp., teknik budidaya, bioetanol, alga hijau, fermentasi dan 

hidrolisis. 

Hasil yang didapatkan dari review artikel ini adalah budidaya alga 

Spirogyra sp. dengan sistem fotobioreaktor memberikan hasil yang terbaik 

dibandingkan dengan kultur secara heterotropik dan autotropik (kolam terbuka). 

Alga Spirogyra sp. dapat dimanfaatkan sebagai bahan bioetanol. Produksi 

bioetanol dapat dilakukan melalui proses hidrolisis baik secara asam atau 

enzimatis dan proses fermentasi dengan bantuan mikroba. Kadar etanol yang 

dihasilkan dipengaruhi oleh pengaturan kondisi fermentasi seperti substrat, pH, 

suhu, mikroba dan nutrisi pada media fermentasi serta penggunaan teknik 

imobilisasi sel. Penggunaan mikroba yang berbeda berpengaruh terhadap kadar 

etanol. Z. mobilis memberikan hasil yang lebih tinggi fermentasi etanol 

menggunakan S. cerevisiae. Namun, pada produksi etanol dari alga Spirogyra sp. 

dengan teknik imobilisasi sel S. cerevisiae memberikan hasil terbaik dibandingkan 

dengan perlakuan lainnya.  
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SUMMARY 

DESI WIDURI, Literatur Study: Culture Techniques Spirogyra sp. and 
Potential Utilization as Bioethanol Material, Dosen pembimbing I Prof. Ir. 
Moch Amin Alamsjah, M.Si., Ph.D. dan Dosen Pembimbing II Dwi Yuli 
Pujiastuti, S.Pi., M.P. M.Sc. 

 Fossil fuels are fuels that come from the weathering of the remains of 

living things that make up oil, coal and natural gas. Fossil energy sources are 

limited energy sources so that anticipation is needed to reduce dependence on 

fossil energy. Therefore, efforts are needed to overcome this problem by replacing 

fossil fuels with non-fossil-based raw materials, such as bioethanol. The purpose 

of this article review is to determine the cultivation technique of Spirogyra sp. 

which gives the best production results and its utilization as bioethanol material 

and to determine the effect of different types of microorganisms on the 

fermentation process on the concentration of bioethanol produced. 
The method used in this article review is to collect scientific article data 

obtained and processed by summarizing and grouping the data into tabels 

containing information related to Spirogyra sp. and its use as bioethanol. The 

articles used in this article review are at least >25 scientific articles. The keywords 

used to access related articles are Spirogyra sp., cultivation techniques, 

bioethanol, green algae, fermentation and hydrolysis. 

The results obtained from this article review are Algae cultivation 

Spirogyra sp. with a photobioreactor system gave the best results compared to 

heterotrophic and autotrophic (open pond) cultures. Algae Spirogyra sp. can be 

used as bioethanol. The production of bioethanol can be carried out through a 

hydrolysis process either by acid or enzymatic and a fermentation process with the 

help of microbes. The ethanol content produced is influenced by the setting of 

fermentation conditions such as substrate, pH, temperature, microbes and 

nutrients in the fermentation media and the use of cell immobilization techniques. 

The use of different microbes affects the ethanol content. Z. mobilis gave higher 

yield of ethanol fermentation using S. cerevisiae. However, in the ethanol 

production from the algae Spirogyra sp. with the technique of immobilization of 

S. cerevisiae cells gave the best results compared to other treatments. 
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