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ABSTRAK

Jumlah kematian Covid-19 masih terus meningkat seiring berjalannya
waktu pada tahun 2020. Jawa Timur pernah menjadi provinsi dengan jumlah
kematian tertinggi. Faktor yang diduga menjadi penyebab bertambahnya kasus
konfirmasi dan kasus kematian Covid-19 antara lain diabetes melitus, hipertensi,
dan tuberculosis. Penelitian ini bertujuan untuk memodelkan jumlah kasus
kematian Covid-19 di Jawa Timur yag dipengaruhi faktor penyakit penyerta, yaitu
persentase penderita diabetes melitus, persentase penderita hipertensi di atas 15
tahun, dan persentase penderita tuberculosis. Untuk memodelkan jumlah kasus
kematian Covid-19 di Jawa Timur yang berupa data count, maka dapat
menggunakan regresi poisson. Namun pada kasus schari-hari ditemukan adanya
kasus overdispersi. Regresi negatif binomial dapat mengatasi kasus overdispersi.
Dalam penelitian ini, analisis yang digunakan adalah pendekatan regresi binomial
negatif nonparametrik menggunakan algoritma /localscoring dan backfitting
berdasarkan estimator penalized spline. Estimator spline digunakan karena
memiliki fleksibilitas lebih yang dapat digunakan dalam perubahan pola perilaku
secara lokal. Dari ketiga faktor penyakit penyerta yang mempunyai pengaruh
terbesar terhadap jumlah kasus kematian Covid-19 di Jawa Timur adalah
tuberculosis. Saat persentase penderita tuberculosis lebih dari 0,1 persen, maka
setiap kenaikan satu persen penderita fuberculosis maka jumlah kematian Covid-19
akan mengalami perubahan sebesar 4,8 kali jumlah kasus kematian semula. Dari
hasil penelitian, estimasi jumlah kematian Covid-19 di Jawa Timur dengan model
regresi binomial negatif nonparametrik sudah sesuai dengan nilai deviance 0,056<
X(20;0,05) = 31,414 dan diperoleh MAPE sebesar 22,099% termasuk dalam kategori
cukup baik. Kedua nilai tersebut lebih kecil dibandingkan dengan nilai deviance
dan MAPE pada model regresi binomial negatif parametrik yang masing-masing
sebesar 11,137 dan 23,72%. Hal ini membuktikan bahwa pemodelan kasus
kematian Covid-19 di Jawa Timur lebih baik menggunakan regresi binomial negatif
dengan pendekatan nonparametrik berdasarkan estimator penalized spline daripada
menggunakan regresi binomial negatif dengan pendekatan parametrik.

Kata Kunci : Kasus Kematian Covid-19, Regresi Binomial Negatif, Overdispersi,
Nonparametrik, Penalized Spline
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ABSTRACT

The number of Covid-19 deaths continues to increase over time in 2020.
East Java was once the province with the highest number of deaths. Factors
suspected to be the cause of the increase in confirmed cases and death cases of
Covid-19 include diabetes mellitus, hypertension, and tuberculosis. This study aims
to model the number of Covid-19 deaths in East Java that are influenced by
comorbid factors, namely the percentage of people with diabetes mellitus, the
percentage of people with hypertension over 15 years, and the percentage of people
with tuberculosis. To model the number of Covid-19 deaths in East Java in the form
of count data, you can use Poisson regression. However, in everyday cases, there
are cases of overdispersion. Binomial negative regression can solve the case of
overdispersion. In this study, the analysis used is a nonparametric negative negative
binomial regression approach using a local scoring and backfitting algorithm based
on a penalized spline estimator. The spline estimator is used because it has more
flexibility to be used in changing behavior patterns locally. Of the three
comorbidities that have the greatest influence on the number of Covid-19 deaths in
East Java, tuberculosis is. When the percentage of tuberculosis patients is more than
0.1 percent, then for every one percent increase in tuberculosis patients, the number
of Covid-19 deaths will experience a change of 4.8 times the original number of
deaths. From the results of the study, the estimated number of Covid-19 deaths in
East Java using a nonparametric negative binomial regression model was in
accordance with a deviance value of 0,056< )((220;0,05) = 31,414 and obtained an
MAPE of 22,099% which was included in the fairly good category. Both values are
smaller than the deviance and MAPE values in the negative parametric binomial
regression model which are 11,137 and 23,72%, respectively. This proves that it is
better to model Covid-19 death cases in East Java using negative binomial
regression with a nonparametric approach based on a penalized spline estimator
than using negative binomial regression with a parametric approach.

Keyword : Number of Covid-19 Death Cases, Negative Binomial Regression,
Overdispersion, Nonparametric, Penalized Spline Estimator
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