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ABSTRACT 

EVALUATION OF SWELLING CAPABILITIES OF SCAFFOLD 

COMBINATION OF CHITOSAN AND HYDROXYPATITE 

 

Background. Tissue engineering is an important treatment strategy and used 

in current and future regenerative therapies. The purpose of tissue engineering is to 

restore, regenerate, maintain or improve the function of damaged tissue or tissue lost 

due to various diseases. To achieve the success of tissue engineering, it is necessary to 

select a scaffold with certain characteristics. The ability to absorb water or swelling 

in the scaffold material is one of the properties related to architecture and cell 

activation. Swelling indicates the ability of the scaffold to absorb or retain water from 

the scaffold. The swelling ability is expected to absorb water from the surrounding 

tissue and have an impact on the morphology of the scaffold, especially the 

combination of chitosan and hydroxyapatite on cell growth. Purpose. Knowing the 

ability of water absorption (swelling) on the scaffold combination of chitosan and 

hydroxyapatite for the purpose of bone tissue engineering. Method. Literature review 

with statistical review method that uses inclusion and exclusion criteria with article 

design used experimental laboratory in vitro and or experimental laboratory in vivo. 

Results. There are eight articles showing increased swelling ability and five articles 

showing decreased swelling ability. Conclusion. The combination of chitosan and 

hydroxyapatite biomaterials can increase and decrease the ability of water absorption 

(swelling) on the scaffold so that affects the success of tissue engineering. 

 

Keyword: scaffold, chitosan, hydroxyapatite, swelling. 
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ABSTRAK 

Evaluasi Kemampuan Penyerapan Air (Swelling Ability) Scaffold Kombinasi 

Kitosan dan Hidroksiapatit 

 

Latar belakang. Rekayasa jaringan adalah strategi pengobatan yang penting 

dan digunakan dalam terapi regeneratif masa kini maupun masa depan. Tujuan dari 

rekayasa jaringan adalah untuk memulihkan, meregenerasi, mempertahankan atau 

meningkatkan fungsi jaringan yang rusak atau jaringan yang hilang akibat dari berbagai 

macam penyakit. Untuk mencapai keberhasilan rekayasa jaringan diperlukan 

pemilihan scaffold dengan karakteristik tertentu. Kemampuan penyerapan air atau 

swelling pada material scaffold adalah salah satu sifat yang berkaitan dengan 

arsitektural dan aktivasi sel. Swelling menunjukkan kemampuan scaffold untuk 

menyerap atau meretensi air dari scaffold. Kemampuan swelling diharapkan dapat 

menyerap air dari jaringan disekitarnya dan berdampak terhadap morfologi scaffold 

khususnya kombinasi kitosan dan hidroksiapatit terhadap pertumbuhan sel. Tujuan. 

Mengetahui kemampuan penyerapan air (swelling ability) pada scaffold kombinasi 

kitosan dan hidroksiapatit dengan tujuan rekayasa jaringan tulang. Metode. Literature 

review dengan metode statistical review yang menggunakan kriteria inklusi dan 

eksklusi dengan desain artikel yaitu eksperimental laboratoris in vitro dan atau 

eksperimental laboratoris in vivo. Hasil. Didapatkan delapan artikel yang menunjukkan 

kemampuan swelling yang meningkat dan empat artikel lainnya menunjukan 

kemampuan swelling yang menurun. Kesimpulan. Kombinasi biomaterial kitosan dan 

hidroksiapatit dapat meningkatkan dan menurunkan kemampuan penyerapan air 

(swelling) pada scaffold sehingga mempengaruhi keberhasilan dari rekayasa jaringan. 

 

Kata Kunci: scaffold, chitosan, hydroxyapatite, swelling. 
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