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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengaktivasi dan mengkarakterisasi Lumpur 

Lapindo sebagai katalis pada reaksi asilasi fenol. Lumpur Lapindo diaktivasi 

dengan aktivasi termal dan aktivasi asam. Aktivasi termal dilakukan dengan 

kalsinasi pada suhu 550ºC, aktivasi asam menggunakan AlCl3 dan HCl. Komposisi 

yang terkandung dalam katalis dikarakterisasi dengan XRF. Struktur katalis 

dikarakterisasi dengan XRD. Morfologi permukaan dan sebaran unsur dengan 

SEM-EDX. Pengukuran luas permukaan dan porositas dengan metode adorpsi-

desorpsi gas N2. Penentuan keasaman katalis dengan metode adsropsi piridin dan 

dianalisis dengan FTIR. Uji katalisis dilakukan pada reaksi asilasi fenol dan 

dianalisis dengan GC-MS. 

Hasil XRF menunjukkan komposisi utama penyusun katalis Lumpur Lapindo 

adalah SiO2, Al2O3, dan Fe2O3. Hasil XRD menunjukkan semua katalis memiliki 

struktur kristalin dan struktur yang paling dominan adalah struktur kuarsa (SiO2). 

Hasil SEM-EDX menunjukkan katalis lumpur teraktivasi memiliki bentuk tidak 

teratur dengan ukuran diameter partikel antara 3,66 - 4,39 μm dengan sebaran unsur 

utama adalah Silikon, Alumunium dan Oksigen. Aktivasi asam dapat meningkatkan 

luas permukaan spesifik sedangkan aktivasi dengan kalsinasi dapat memperkecil 

luas permukaan lumpur Lapindo. Aktivasi dengan kalsinasi maupun asam dapat 

memperkecil diameter pori. Aktivasi dengan kalsinasi dan asam AlCl3 memperkecil 

volume pori, sedangkan aktivasi asam HCl memperbesar volume pori lumpur 

Lapindo. Hasil FTIR piridin menunjukkan lumpur yang telah diaktivasi dengan 

kalsinasi dapat meningkatkan sisi asam Lewis dan asam Brønsted. Aktivasi lumpur 

dengan AlCl3 dapat meningkatkan sisi asam Lewis, sedangkan aktivasi dengan HCl 

dapat meningkatkan sisi asam Brønsted pada katalis. Uji katalisis menunjukkan 

bahwa lumpur teraktivasi AlCl3 memberikan aktivitas yang optimum untuk 

menghasilkan produk p-HAP dengan konversi fenol sebesar 32,60%, yield p-HAP 

dan produk lain masing-masing sebesar 27,98% dan 4,62% serta selektivitas 

terhadap produk p-HAP dan produk lain masing-masing sebesar 85,8% dan 14,2%. 

Kata kunci: lapindo, aktivasi, asilasi, fenol, para-hidroksiasetofenon 
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ABSTRACT 

The purpose of this study is to activate and characterize Lapindo Mud as a 

catalyst in the acylation of phenol reaction. Lapindo mud is activated by thermal 

activation and acid activation. Thermal activation was performed by calcination at 

550ºC, acid activation using AlCl3 and HCl. The composition contained in the 

catalyst was characterized by XRF. The structure of the catalyst was characterized 

by XRD. Surface morphology and elements distribution with SEM-EDX. 

Measurement of surface area and porosity with N2 gas adsorption-desorption 

method. Acidity of the catalyst by pyridine adsorption method and analyzed with 

FTIR. The catalysis test on phenol acylation reaction and analyzed with GC-MS.  

XRF results show the main compositions of the Lapindo Mud catalyst are SiO2, 

Al2O3, and Fe2O3. XRD results show that the structure of all catalysts was 

crystalline, with most dominant structure is quartz (SiO2). SEM-EDX results show 

the activated sludge catalyst has irregular shape and particle diameter between 

3,667 - 4,392 m with main elements are Silicon, Aluminum and Oxygen. Acid 

activation increased the specific surface area, but activation with calcination 

reduced the surface area of Lapindo mud. Activation with calcination and acid 

reduced the pore diameter. Activation with calcination and AlCl3 reduced pore 

volume, but activation with HCl increased the pore volume of Lapindo mud. FTIR 

Pyridine results show that activated mud with calcination increased both Lewis and 

Brønsted acid sites. Activation with AlCl3 increased the Lewis acid site and 

activation with HCl increased the Brønsted acid site of the catalyst. Catalysis test 

showed that activated AlCl3 mud gave optimum activity to produce p-HAP with 

phenol conversion by 32.606%, yield of p-HAP and other products 27.986% and 

4.62% respectively with selectivity towards p-HAP and other products by 85.8% 

and 14.2%, respectively.  

 

Keywords: lapindo, activation, acylation, phenol, para-hydroxyacetophenone 
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