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ABSTRACT 

CHARACTERIZATION OF CRYSTAL STRUCTURE ON BCP WITH Sr2+ 

AND Ag+ DOPING AS BONE GRAFT USING XRD METHOD 

ABSTRACT 

Background: Bone graft is a replacement material used to assist reconstruction, 

structure and bone, as well as stimulate the process of osteogenesis and as a 

healing of bone defects. In this study, the material used to make bone grafts is 

BCP with Sr
2+

 and Ag
+
 doping. Purpose: to explain whether there are differences

in the characterization of BCP and BCP doped Sr
2+

 Ag
+
 as bone graft scaffold.

Method: the use of BCP Sr
2+

 Ag
+
 doping compared with the control variable,

namely hydroxyapatite so that it can be determined whether the BCP Sr
2+

 Ag
+

doping can be a bone graft candidate. This research was conducted using the 

XRD method to determine the crystalline phase in the material by determining the 

parameters of the lattice structure and to obtain the particle size. Results: From 

the observations there is no difference in crystal structure between BCP doping 

Sr
2+

 Ag
+
.The diffraction pattern between Sr

2+
 Ag

+
 doping on BCP did not change

the diffraction pattern of the hydroxyapatite control variable. From the diffraction 

pattern, the crystal size was 48 nm and the crystallinity was 83.5%. Conclusion: 

in this study, Sr
2+

 Ag
+
 doped BCP did not change the crystallinity structure of

BCP so that it could be used as a new bone graft candidate. 

Keywords: Bone Graft, Hydroxyapatite (HA), -Tricalcium Phosphate (β-TCP), 

and Biphasic Calcium Phosphate (BCP), X-Ray Diffractometer (XRD), crystal 

structure. 
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ABSTRAK 

KARAKTERISASI STUKTUR KRISTAL  

PADA BCP DENGAN DOPING Sr
2+

 DAN Ag
+
 SEBAGAI BONE GRAFT

MENGGUNAKAN METODE XRD 

ABSTRAK 

Latar Belakang: Bone graft merupakan material pengganti yang digunakan untuk 

membantu rekonstruksi, menstabilkan struktur dan ikatan pada tulang serta 

menstimulasi proses osteogenesis dan sebagai penyembuhan defek. Pada 

penelitian ini bahan yang digunakan untuk membuat bone grafting yaitu BCP 

dengan doping Sr
2+ 

dan Ag. Tujuan: menjelaskan apakah terdapat perbedaan

karakterisasi dari BCP dan BCP doping Sr
2+

 Ag
+
 sebagai bone graft scaffold.

Metode: menggunakan BCP doping Sr
2+

 Ag
+
 yang dibandingkan dengan variabel

kontrol yaitu hidroksiapatit sehingga dapat ditentukan apakah BCP doping Sr
2+

Ag
+
 dapat menjadi kandidat bone graft. Penelitian ini dilakukan dengan

menggunakan metode XRD untuk mengetahui fasa kristalin dalam material 

dengan menentukan parameter struktur kisi serta untuk mendapatkan ukuran 

kristal. Hasil: Dari hasil pengamatan tidak ada perbedaan struktur kristal antara 

BCP doping Sr
2+

 Ag
+
. Pola difraksi antara doping Sr

2+
 Ag

+ 
pada BCP tidak

merubah pola difraksi variabel kontrol hidroksiapatit. Dari pola difraksi, 

didapatkan ukuran kristal sebesar 48 nm dan kristalinitas sebesar 83.5%. 

Kesimpulan: Pada penelitian ini, BCP doping Sr
2+

 Ag tidak merubah struktur

kristalinitas dari BCP sehingga dapat digunakan sebagai kandidat bone graft yang 

baru. 

Kata Kunci: Bone Graft, Hydroxyapatite (HA), β-Tricalcium Phosphate (β-

TCP), dan Biphasic Calcium Phosphate (BCP), X-Ray Diffractometer (XRD), 

struktur kristal. 
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