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ABSTRACT
POROSITY ANALYSIS ON BCP BIOCERAMIC DOPED WITH Sr?* AND

Ag® AS A BONE GRAFT USING SEM METHOD

Background: Bone grafting is a bone tissue transplant procedure to repair and
reshape bone defect. One type of bone graft called alloplast, which in the group of
bioceramic calcium phosphate. The calcium phosphate groups often used are
Hydroxyapatite (HA), B-Tricalcium Phosphate (B-TCP), and Biphasic Calcium
Phosphate (BCP). BCP is biocompatible, highly osteoconductive properties, and
has chemical structure similar to inorganic materials of the bone. Bioceramic can
be optimized by doping. In this study, Sr>* and Ag* doping was performed on BCP.
Sr* can increase osteoblast activity, decrease osteoclast activity, good
osteointegration, and decrease cytokine production. While Ag* has antibacterial
properties because it can cause bacteriolysis. Objective : To describe the size of the
microporosity of bioceramic BCP doped Sr?* and Ag* as a bone graft so that it can
improve osteoconductive properties, vascular ingrowth, and cell attachment.
Methods : BCP-Sr-Ag samples were observed using SEM and then analysed using
Image-J software to determine the size of the microporosity (%). Result : The
microporosity formed from the BCP-Sr-Ag sample is in the ideal range of 7.61% -
19.33%. Conclusion : The microporosity of BCP-Sr-Ag is in the ideal range so that
it can be used as a bioceramic bone graft material.

Keyword : Bone graft, Biphasic Calcium Phosphate (BCP), Scanning Electron
Microscopy (SEM), porosity, microporosity.
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ABSTRAK
ANALISA POROSITAS BIOCERAMIC BCP DOPING Sr?* DAN Ag*

SEBAGAI BONE GRAFT DENGAN METODE SEM

Latar Belakang : Bone grafting merupakan prosedur transplantasi jaringan tulang
untuk memperbaiki dan membentuk kembali tulang yang telah rusak. Salah satu
jenis bone graft adalah alloplast, yang merupakan golongan bioceramic kalsium
fosfat. Golongan kalsium fosfat yang beredar dipasaran adalah Hydroxyapatite
(HA), p-Tricalcium Phosphate (B-TCP), dan Biphasic Calcium Phosphate (BCP).
BCP memiliki sifat biokompatibel, osteokonduktif yang tinggi, dan struktur kimia
yang mirip dengan bahan inorganik tulang. Bioceramic dapat dioptimalkan dengan
doping. Pada penelitian ini dilakukan doping Sr** dan Ag* pada BCP. Sr?* dapat
meningkatkan aktivitas osteoblas, menurunkan aktivitas osteoklas, osteointegrasi
yang baik, dan menurunkan produksi sitokin. Sedangkan Ag*® memiliki sifat
antibakteri karena dapat menyebabkan bakteriolisis. Tujuan : Untuk menjelaskan
ukuran mikroporositas bioceramic BCP doping Sr?* dan Ag* sebagai bone graft
sehingga dapat meningkatkan sifat osteokonduktif, vascular ingrowth, dan
perlekatan sel. Metode : sampel BCP-Sr-Ag diamati menggunakan alat SEM lalu
dianalisis dengan menggunakan Image-J software untuk mengetahui ukuran
mikroporositas (%). Hasil : Mikroporositas yang terbentuk dari sampel BCP-Sr-Ag
berada pada range ideal yaitu sebesar 7,61% - 19,33%. Kesimpulan
Mikroporositas BCP-Sr-Ag berada pada range ideal sehingga dapat digunakan
sebagai bahan bioceramic bone graft.

Kata Kunci: Bone graft, Biphasic Calcium Phosphate (BCP), Scanning Electron
Microscopy (SEM), porositas, mikroporositas.
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SFE : maxillary Sinus Floor Elevation
USFDA  : US Food and Drug Administration

VEGF : Vascular Endothellial Growth Factor
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