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Citra Rizqin Sulistyaningsih, 2022, Analisis Kestabilan dan Kontrol Optimal
Model Matematika Penyebaran Hoaks di Media Sosial dengan
Mempertimbangkan Mekanisme Lupa. Skripsi ini dikerjakan di bawah
bimbingan Cicik Alfiniyah, S.Si., M.Si., Ph.D. dan Dr. Miswanto, S.Si., M.Si.,
Departemen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga,
Surabaya.

ABSTRAK

Hoaks adalah informasi atau penjelasan yang kebenarannya tidak terkonfirmasi.
Saat ini, media sosial adalah media yang paling sering digunakan dalam penyebaran
hoaks. Jika tidak ditindaklanjuti, penyebaran hoaks di media sosial dapat
menimbulkan masalah serius. Pada skripsi ini, model matematika yang
merepresentasikan penyebaran hoaks di media sosial dengan mekanisme lupa
dianalisis dalam rangka mempelajari dinamika penyebaran hoaks di dunia nyata.
Berdasarkan hasil analisis, model matematika penyebaran hoaks di media sosial
memiliki dua titik setimbang, yaitu titik setimbang non-endemik dan titik setimbang
endemik yang kestabilan lokalnya bergantung pada bilangan reproduksi dasar atau
R,. Penyebaran hoaks di media sosial terjadi ketika R, > 1 dan tidak terjadi ketika
R,y < 1. Berdasarkan hasil analisis sensitivitas parameter, laju perubahan populasi
rentan ke populasi tervaksinasi dan laju perubahan populasi rentan ke populasi
terpapar adalah parameter yang paling berpengaruh terhadap dinamika penyebaran
hoaks di media sosial. Selanjutnya, dalam rangka meminimalkan jumlah penyebar
hoaks dan konten hoaks di media sosial, dilakukan penambahan variabel kontrol
berupa kampanye anti hoaks, pemberian hukuman kepada penyebar hoaks, dan
penghapusan hoaks pada model matematika yang telah dikonstruksi. Masalah
kontrol optimal pada skripsi ini diselesaikan dengan Prinsip Maksimum Pontryagin.
Hasil simulasi numerik menujukkan bahwa pemberian ketiga kontrol secara
bersamaan merupakan skenario yang paling efektif dalam meminimalkan jumlah
penyebar hoaks dan konten hoaks di media sosial.

Kata Kunci: Hoaks, Kestabilan, Kontrol Optimal, Media Sosial, Mekanisme Lupa,
Model Matematika.
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Citra Rizqin Sulistyaningsih, 2022, Stability Analysis and Optimal Control of
Social Media Hoax Propagation Mathematical Model with Forgetting
Mechanism. This thesis is supervised by Cicik Alfiniyah, S.Si., M.Si., Ph.D. and
Dr. Miswanto, S.Si., M.Si., Department of Mathematics, Faculty of Science and
Technology, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRACT

Hoax is an information or explanation with unconfirmed truth. Nowadays, social
media is the most used media in hoax propagation. If no action is taken, hoax
propagation can cause serious problems. In this thesis, a mathematical model
representing social media hoax propagation with forgetting mechanism is analyzed
in order to study the dynamics of social media hoax propagation in real life. Based
on the analysis result, two equilibria, non-endemic equilibrium and endemic
equilibrium whose local stabilities depend on the basic reproduction number or Ry,
are obtained. Social media hoax propagation occurs when Ry, > 1 and does not
occur when R, < 1. Based on the sensitivity analysis result, the transfer rate from
susceptible to vaccinated and the transfer rate from susceptible to exposed are the
most influential parameters on the dynamics of social media hoax propagation.
Next, in order to minimize the number of hoax spreaders and hoax contents on
social media, three control variables, namely anti-hoax campaign, punishment for
hoax spreaders, and hoax deletion by authorized parties, are imposed to the
mathematical model. The optimal control problem in this thesis is solved by using
Pontryagin Maximum Principle. The numerical simulation result shows that the
bundle implementation of three control strategies is the most effective scenario to
minimize the number of hoax spreaders and hoax contents on social media.

Keywords: Forgetting Mechanism, Hoax, Mathematical Model, Optimal Control,
Social Media, Stability.
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