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Kenzo Fathur Rama, 2022, Penerapan Whale Optimization Algorithm (WOA) untuk
Menyelesaikan Uncapacitated Facility Location Problem (UFLP). Skripsi ini di bawah
bimbingan Dr. Herry Suprajitno, M.Si. dan Auli Damayanti, S.Si., M.Si. Departemen Matematika,
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Permasalahan penempatan suatu fasilitas pada suatu lokasi (Facility Location
Problem) adalah penempatan beberapa fasilitas pada beberapa lokasi agar seluruh
pelanggan mendapatkan pelayanan yang maksimal dengan biaya yang minimal.
Salah satu permasalahan penempatan fasilitas adalah Uncapacitated Facility
Location Problem (UFLP). UFLP adalah permasalahan menentukan jumlah lokasi
yang akan didirikan, dengan mempertimbangkan biaya pelayanan sehingga total
biaya dapat diminimalkan. Kendala yang diambil pada permasahan ini adalah tidak
ada batasan kapasitas untuk setiap fasilitas agar seluruh permintaan dari setiap
pelanggan dapat dilayani oleh minimal satu fasilitas. Skripsi ini akan membahas
penyelesaian UFLP dengan menggunakan Whale Optimization Algorithm (WOA).
WOA adalah algoritma meta-heuristik yang terinspirasi dari perilaku sosial paus
bungkuk pada saat berburu mangsa. Pada WOA tedapat tiga metode perburuan
yaitu mengitari mangsa, mencari mangsa, dan menyerang mangsa dengan
gelembung. Dalam skripsi ini, pembuatan program menggunakan bahasa
pemrograman C++ dengan software Visual Studio Code dan diimplementasikan
pada dua jenis data yaitu data kecil dengan 10 pelanggan dan 15 lokasi sedangkan
data besar terdiri dari 50 pelanggan dan 50 lokasi. Solusi yang diperoleh berupa
biaya total yang terdiri dari biaya pembangunan ditambahkan dengan biaya
pelayanan. Berdasarkan hasil rumnning program menunjukkan bahwa semakin
banyak jumlah iterasi maka solusi yang dihasilkan semakin baik. Sedangkan
banyak paus dan nilai b tidak mempengaruhi hasil sehingga hasil yang didapat tidak
berbeda secara signifikan.

Kata kunci : Uncapacitated Facility Location Probelm, Whale Optimization
Algorithm, Facility Location Problem
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Kenzo Fathur Rama, 2022, Implementation of Whale Optimization Algorithm (WOA) to solve
Uncapacitated Facility Location Problen (UFLP). This thesis is under the guidance of Dr. Herry
Suprajitno, M.Si and Asri Bekti, S.Si, M.Sc. S-1 Mathematics Study Program, Department of
Mathematics, Faculty ofScience and Technology, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

The problem of placing a facility at a location (Facility Location Problem) is
the placement of several facilities in several locations so that all customers get
maximum service with minimal costs. One of the problems in the placement of
facilities is the Uncapacitated Facility Location Problem (UFLP). UFLP is a matter
of determining the number of locations to be established, taking into account the
cost of services so that the total cost can be minimized. The constraint in this
problem is that there is no capacity limit for each facility so that all requests from
each customer can be served by at least one facility. This thesis will discuss the
solution of UFLP by using the Whale Optimization Algorithm (WOA). WOA is a
meta-heuristic algorithm inspired by the social behavior of humpback whales when
hunting for prey. In WOA there are three hunting methods, namely circling prey,
looking for prey, and attacking prey with bubbles. In this thesis, the programming
language uses C++ programming language with Visual Studio Code software and
is implemented on two types of data, namely small data with 10 customers and 15
locations while big data consists of 50 customers and 50 locations. The solution
obtained is in the form of a total cost consisting of development costs added to
service costs. Based on the results of running the program shows that the more the
number of iterations, the better the resulting solution. While the number of whales
and the value of b did not affect the results so that the results obtained were not
significantly different.

Keyword : Uncapacitated Facility Location Probelm, Whale Optimization
Algorithm, Facility Location Problem
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