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ABSTRACT 
 

 
EFFECT OF COMBINATION EPIGALLOCATECHIN-3-GALLATE 

(EGCG) AND NANO HYDROXIAPATITE ON BMP-2 AND 
ODONTOBLAST LIKE CELL EXPRESSION  

AS A CANDIDATE FOR PULP CAPPING MATERIALS 
(IN VIVO STUDY) 

 
 

Background:Epigallocathecin-3-gallate (EGCG) can act as anticarcinogenic, 
antimetastatic, antioxidant, antihypertensive, antihypercholeterolemic, anti-dental caries, 
anti-bacterial and immunomodulatory or anti-allergic. Nano Hydroxyapatite (n-HA) is 
biocompatible and well tolerated in human oral tissue and has osteoconductive ability and 
is able to stimulate osteoblast differentiation and bone formation, is non-toxic and does not 
cause inflammation. Direct pulp capping using oblique calcium hydroxide failed because 
of a tunnel defect in the reparative dentin so that bacteria could penetrate into the pulp and 
exacerbate the pulp inflammatory process. The use of a combination of EGCG and n-HA 
is expected to be an alternative material in pulp capping treatment. Aim:analyze the effect 
of a mixture of Epigallacathecin-3-Gallate (EGCG) and Nano Hydroxyapatite (nHA) on 
the expression of Bone Morphogenetic Protein-2 (BMP-2) and the formation of 
Odontoblast Like Cells (OLC) as a candidate pulp capping materials. Methods: This 
study used 54 rats which were randomly divided into 6 treatment groups which were 
given n-HA, EGCG, and a mixture of EGCG and n-HA on the inflamed pulp after which 
the cavity was closed with RMGIC. Observation of BMP-2 and OLC expression was 
carried out on the 7th and 14th days. Result: The results of data analysis using the Tukey 
HSD test on the 7th day of BMP- 2 expression showed that there was a significant 
difference between the n-HA groups with EGCG and a mixture of the two ingredients. On 
the 14th day showed a significant difference in each group. On the 7th day of OLC 
formation, there was a significant difference between the n-HA group and the EGCG 
group with the mixed group. While on the 14th day showed a significant difference in 
each group. Conclusion: The mixture of EGCG and n-HA as a candidate pulp 
capping material can increase the expression of BMP-2 and the formation of 
OLC. 

 
Key words: EGCG, Nano Hidroksiapatit, BMP-2, Odontoblast like cells, Health and 
Well Being.
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ABSTRAK 
 

 
EFEK PEMBERIAN KOMBINASI EPIGALLOCATECHIN-3-GALLATE (EGCG) 

DAN NANO HYDROXIAPATITE TERHADAP EKSPRESI BMP-2 DAN 
ODONTOBLAST LIKE CELL SEBAGAI KANDIDAT BAHAN PULP CAPPING 

(PENELITIAN IN VIVO) 
 
 
 

Latar belakang: Epigallocathecin-3-gallate (EGCG) dapat berperan sebagai 

antikarsiogenik, antimetastatik, antioksidatif, antihipertensi, anti hiperkoleterolemia, anti 

karies gigi, anti bakterial dan imunomodulator atau antialergi. Nano Hidroksiapatit (n-HA) 

bersifat biokompatibel dan ditoleransi dengan baik pada jaringan rongga mulut manusia 

dan memiliki kemampuan osteokonduktif serta mampu merangsang diferensiasi osteoblast 

dan pembentukan tulang, non toksisitas dan tidak menimbulkan inflamasi. Direct pulp 
capping dengan menggunakan kalsium hidorkside serong mengalami kegagalan karena 

adanya tunnel defect pada dentin reparative sehingga bakteri dapat berpenetrasi ke dalam 

pulpa dan memperparah proses inflamasi pulpa. Penggunaan kombinasi EGCG dan n-HA 

diharapkan dapat menjadi bahan alternative dalam perawatan pulp capping. Tujuan: untuk 

menganalisis pengaruh pemberian campuran Epigallacathecin-3-Gallate (EGCG) dan 

Nano Hidroksiapatit (nHA) terhadap ekspresi dari Bone Morphogenetic Protein-2 (BMP- 

2) dan pembentukan Odontoblast Like Cells (OLC) sebagai kandidat bahan pulp capping. 

Metode: Penelitian ini menggunakan 54 ekor tikus yang dibagi secara acak menjadi 6 

kelompok perlakuan yang diberi n-HA, EGCG, serta campuran EGCG dan n-HA pada 

pulpa yang terinflamasi setelah itu kavitas ditutup dengan RMGIC. Pengamatan ekspresi 

BMP-2 dan OLC dilakukan pada hari ke-7 dan ke-14. Hasil: Hasil analisis data 

menggunakan uji Tukey HSD pada ekspresi BMP-2 hari ke-7 menunjukkan ada 

perbedaan yang bermakna pada antar kelompok n-HA dengan EGCG dan campuran 

kedua bahan. Pada hari ke-14 menunjukkan perbedaan yang bermakna pada masing – 

masing kelompok. Pada pembentukan OLC hari ke-7 menunjukkan ada perbedaan yang 

bermakna pada antar kelompok n-HA dan kelompok EGCG dengan kelompok campuran. 

Sedangkan pada hari ke-14 menunjukan perbedaan yang bermakna pada masing – masing 

kelompok. Kesimpulan: Campuran EGCG dan n-HA sebagai kandidat bahan pulp 

capping dapat meningkatkan ekspresi dari BMP-2 dan pembentukan OLC. 

 

Kata kunci: EGCG, Nano Hidroksiapatit, BMP-2, Odontoblast like cells, 

Health and Well Being
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