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ABSTRACT

THE INCREASE OF ALKALINE PHOSPHATASE (ALP) EXPRESSION
POST DEMINERALIZED DENTINE MATERIAL MEMBRANE (DDMM)
IMPLANTATION AS GUIDED BONE REGENERATION (GBR)

ON ALVEOLAR BONE DEFECTS

Background: Alveolar bone defect is one of the most common problem to the oral
cavity. Soft tissue infiltration to the defect area will inhibit bone formation. The
main concept of Guided Bone Regeneration (GBR) is to prevent the infiltration of
non-osteogenic cells such as fibroblasts to the bone defects. Demineralized Dentin
Material Membrane (DDMM) is a bioresorption barrier membrane made from
bovine dentine. Alkaline phosphatase (ALP) plays an important role in bone
mineralization by increasing the availability of inorganic phosphate which will then
binds with calcium ion and produce hydroxyapatite to conduct mineralization.
Purpose: To prove the increase in ALP expression after DDMM implantation as
GBR in wistar rat alveolar bone defects. Materials and Methods: 90 male Rattus
norvegicus rats aged 2-3 months weighing 250-300 grams were divided into 2
control groups and 3 treatment groups. K(-) without membrane implantation, K(+)
with BPCM implantation, K1 with DDMM implantation, K2 with combination of
DDMM+graft; and K3 with combination of BPCM+graft. On the 7", 14", 21, and
28" days after implantation, sample was taken. Immunohistochemistry (IHC)
staining was performed to see ALP expression. Results: There was an increase in
ALP expression on day 7, 14, 21, and 28 after membrane implantation as a GBR.
There is no significant difference between K2 compared to K(+). However, there
was a significant difference between the membrane-only implanted group and the
membrane+graft-combined group. Conclusion: There is an increase in the
expression of ALP after DDMM implantation as GBR in the alveolar bone defects
of wistar rats.

Keywords: DDMM, GBR, ALP, I[HC
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ABSTRAK

PENINGKATAN EKSPRESI ALKALINE PHOSPHATASE (ALP)
PASCA IMPLANTASI DEMINERALIZED DENTINE MATERIAL
MEMBRANE (DDMM) SEBAGAI GUIDED BONE REGENERATION
(GBR) PADA DEFEK TULANG ALVEOLAR

Latar Belakang: Defek tulang alveolar merupakan salah satu kerusakan pada
jaringan keras rongga mulut yang sering terjadi. Adanya infiltrasi jaringan lunak
pada jaringan keras menghambat pembentukan tulang. Penggunaan prosedur GBR
didasarkan pada kemampuannya untuk berfungsi sebagai barrier yang mencegah
ekspresi sel non osteogenik contohnya fibroblast pada lokasi defek tulang. DDMM
merupakan membrane barrier bioresorbsi yang dibuat dengan bahan dasar dentine
bovine yang digunakan untuk melakukan prosedur GBR. Alkaline phosphatase
(ALP) berperan penting dalam mineralisasi tulang dengan meningkatkan
ketersediaan fosfat inorganic yang nantinya akan berikatan dengan ion kalsium
untuk membentuk hidroksiapatit. Tujuan: Membuktikan peningkatan ekspresi
ALP pasca implantasi Demineralized Dentin Material Membrane (DDMM)
sebagai Guided Bone Regeneration (GBR) pada defek tulang alveolar tikus wistar.
Bahan dan Metode Penelitian: 90 ekor Tikus Rattus norvegicus jantan berumur
2-3 bulan dengan berat 250-300 gram dibagi menjadi 2 kelompok kontrol dan 3
kelompok perlakuan. Kelompk K(-) tanpa implantasi membrane, kelompok
K(+)implantasi BPCM, K1 implantasi DDMM, K2 dengan kombinasi implantasi
DDMM-+graft; dan K3 kombinasi implantasi BPCM+graft. Pada hari ke-7, 14, 21,
dan 28 pasca implantasi jaringan diambil, lalu dilakukan pewarnaan
Immunohistochemistry (IHC) untuk melihat ekspresi ALP. Hasil: Terdapat
peningkatan dari ekspresi ALP pada hari ke 7, 14, 21, dan 28 pasca implantasi
membrane sebagai prosedur GBR. Tidak terdapat perbedaan yang signifikan antara
K2 dibandingkan K(+). Terdapat perbedaan signifikan antara kelompok dengan
implantasi membrane saja dengan kelompok yang dikombinasikan dengan graft.
Kesimpulan: Terdapat peningkatan dari ekspresi ALP pasca implantasi DDMM
sebagai GBR pada defek tulang alveolar tikus wistar.

Kata Kunci: DDMM, GBR, ALP, IHC
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: Alkaline Phosphatase

: Adenosine Tri-Phosphate

: Bone Morphogenetic Protein

: Bone Morphogenetic Protein 2
: Bone Morphogenetic Protein Receptor type 1
: Bone Morphogenetic Protein Receptor type 2
: Bovine Pericardium Collagen Membrane

: Demineralize Dentine Matrix

: Demineralize Dentine Material Membrane
: Demineralize Freeze-Dried Bone Allograft
: Enamel Matrix Protein

: Extracellular Fluid

: Expanded polytetrafluoroefhylene

: Fibroblast Growth Factor

: Germ-cell Alkaline Phosphatase

: Guided Bone Regeneration

: Guided Tissue Regeneration

: Hydroxyapatite

: Asam Klorida

: Insulin-like Growth Factor

: Imunohistokimia

: Interleukin

: Intestine Alkaline Phosphatase

: Liver/Bone/Kidney Alkaline Phosphatase

: Mitogen-Activated Protein Kinase

: Muscle-Derived Stromal Cell

: Messenger Riboxy Nucleid Acid

: Mesenchymal Stem Cells

: Matrix Vesicles

: Natrium Klorida
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NCP : Noncollagenous Protein
oC : Osteocalcin
OPN : Osteopontin
OSX : Osterix
PBS : Phosphat Buffer Saline
PDGF : Platelet-Derived Growth Factor
Pi : Inorganic Phosphate (fosfat inorganik)
Ppi : Phyrophosphate
PC : Phosphocoline
PEA : Phosphoetanolamine
PLAP : Placenta Alkaline Phosphatase
rhBMP-2 : Recombinant Human Bone Morphogenetic Protein-2
RUNX2 : Runt-related transcription factor 2
TGF- a : Tumor Necrosis Factor alpha
TGF-B : Transforming Growth Factor beta
TNSALP : Tissue non-Specific Alkaline Phosphatase
VEGF : Vascular Endothelial Growth Factor
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