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ABSTRACT 
�
COMBINATION OF CALCIUM HYDROXIDE WITH COCOA POD HUSK AND 
COMBINATION OF CALCIUM HYDROXIDE WITH GREEN TEA EXTRACT 
AS PULP CAPPING MATERIAL ON REDUCING MALONDIALDEHYDE AND 

ODONTOBLAST APOPTOSIS EXPRESSIONS 
�

(Laboratory Experimental Research) 

 
�
Background: Calcium Hydroxide has been used since many years ago to present day as 
pulp capping material standard in inducing reparative dentin for pulp complex 
preservation. Calcium Hydroxide is recommended as pulp capping material for its strong 
points in stimulating mineralization and inhibiting bacterial growth. However, Calcium 
Hydroxide also has shortcomings which theoretically could be boosted by high 
polyphenol level in cocoa pod husk extract and green tea extract which is effective as 
antibacterial, anti-inflammation and antioxidant. The combination of Calcium Hydroxide 
with cocoa pod husk extract and green tea extract is expected to enhance the effect of 
calcium hydroxide as pulp capping material. Purpose: The aim of this study is to explain 
the comparison of the reduction of malondialdehyde and odontoblast apoptosis 
expressions as the effects of the combination of calcium hydroxide with cocoa pod husk 
extract and combination of calcium hydroxide with green tea extract on exposed dental 
pulp. Methods: This study used 36 laboratory rats divided into three treatment groups in 
random; positive control group (group I) was given calcium hydroxide and aquadest, one 
test group (group II) was given calcium hydroxide combined with cocoa pod husk extract, 
and the last test group (group III) was given calcium hydroxide combined with green tea 
extract; all cavities were restored with RMGIC. Laboratory rats from each treatment 
group were euthanized by peritoneal injection and examined to check the 
malondialdehyde expression and apoptosis results. Result: Data analysis result using 
Tukey HSD test on day-3 malondialdehyde expression showed significant difference 
between group I and group II and between group I and group III. Analysis result on day-
3 apoptosis expression also showed significant difference between group I and group II 
and between group I and group III  Conclusion: Calcium Hydroxide combinations with 
cocoa pod husk extract and green tea extract severally on exposed dental pulp can reduce 
the malondialdehyde expression and odontoblast apoptosis. 
 
Keywords: Calcium Hydroxide, Cocoa pod husk extract, Green tea extract, 
Malondialdehyde, Apoptosis 
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ABSTRAK 
 

EKSPRESI MALONDIALDEHIDA DAN APOPTOSIS SEL 
ODONTOBLAS SETELAH APLIKASI KOMBINASI Ca(OH)2 DENGAN 
EKSTRAK KULIT KAKAO (THEOBROMA CACAO L.) DIBANDING 
KOMBINASI Ca(OH)2 DENGAN EKSTRAK TEH HIJAU (CAMELLIA 

SINENSIS) SEBAGAI BAHAN PULP CAPPING 
 

(Penelitian Eksperimental Laboratoris pada Tikus Wistar) 

 

 
Latar belakang: Kalsium hidroksida merupakan standar bahan pulp capping yang telah 

digunakan hingga saat ini untuk menginduksi perbaikan jaringan pulpa membentuk 

dentin reparatif. Kalsium hidroksida direkomendasikan sebagai bahan direct pulp capping 

karena memiliki sifat menguntungkan yang dapat merangsang mineralisasi dan dapat 

menghambat pertumbuhan bakteri. Namun, kalsium hidroksida juga memiliki beberapa 

kelemahan. Ekstrak kulit kakao dan ekstrak teh hijau mengandung polifenol tinggi yang 

bermanfaat sebagai sifat antibakteri, anti inflamasi, dan antioksidan. Penggunaan kalsium 

hidroksida yang dikombinasikan dengan ekstrak kulit kakao dan ekstrak teh hijau 

diharapkan dapat meningkatkan efektivitas kalsium hidroksida sebagai bahan pulp 

capping. Tujuan: Penelitian ini bertujuan untuk menjelaskan perbedaan penurunan 

ekspresi malondialdehida dan apoptosis sel odontoblas setelah aplikasi kombinasi 

kalsium hidroksida dengan ekstrak kulit kakao dibanding kombinasi kalsium hidroksida 

dengan ekstrak teh hijau pada pulpa terbuka. Metode: Penelitian ini menggunakan 36 

ekor tikus yang dibagi secara acak menjadi tiga kelompok perlakuan: kelompok kontrol 

positif diberi kalsium hidroksida dan akuades (kelompok I), kelompok uji diberi kalsium 

hidroksida yang dikombinasikan dengan ekstrak kulit kakao (kelompok II), dan kalsium 

hidroksida yang dikombinasikan dengan ekstrak teh hijau (kelompok III); semua kavitas 

ditumpat dengan RMGIC. Hewan coba dari masing-masing kelompok perlakuan 

dikorbankan dengan cara injeksi peritoneal untuk melihat ekspresi malondialdehida dan 

apoptosis. Hasil: Hasil analisis data menggunakan uji Tukey HSD pada ekspresi 

malondialdehida hari ke-3 menunjukkan ada perbedaan yang bermakna pada antar 

kelompok I dengan kelompok II dan kelompok I dengan kelompok III. Pada ekspresi 

apoptosis hari ke-3 menunjukkan ada perbedaan yang bermakna pada antar kelompok I 

dengan kelompok II dan antar kelompok I dengan kelompok III. Kesimpulan: 
Kombinasi kalsium hidroksida dengan ekstrak kulit kakao dan kombinasi kalsium 

hidroksida dengan ekstrak teh hijau dapat menurunkan ekspresi malondialdehida dan 

apoptosis sel odontoblas pada pulpa terbuka 

 
Kata kunci: Kalsium hidroksida, Ekstrak kulit kakao, Ekstrak teh hijau, 

Malondialdehida, Apoptosis. 
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