
IR � PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

i 
 

SKRIPSI         MODIFIKASI PERMUKAAN ������   PUTRI ARUM WAP 

 

SKRIPSI 

 

MODIFIKASI PERMUKAAN STAINLESS STEEL 316L 
TERLAPIS KOMPOSIT POLYCAPROLACTONE � GELATIN 

DENGAN METODE DIP COATING SEBAGAI IMPLAN 
TULANG 

 

 
 

 

 

PUTRI ARUM WIDYA AYU PRAYOGO  

 

 

 

PROGRAM STUDI S-1 FISIKA 

DEPARTEMEN FISIKA  

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI  

UNIVERSITAS AIRLANGGA  

2022 



IR � PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

ii 
 

SKRIPSI         MODIFIKASI PERMUKAAN ������   PUTRI ARUM WAP 

 

LEMBAR PERNYATAAN SKRIPSI 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Sains Bidang S1 

FISIKA Pada Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Airlangga 

 

Oleh: 

PUTRI ARUM WIDYA AYU PRAYOGO 

 

081811333036 

 

Tanggal Lulus: 

05-07-2022 

 

 

 

Disetujui Oleh: 

 

Pembimbing 1 Pembimbing 2 
 

 

Drs. DJONY IZAK RUDYARDJO, M.Si.                                          Drs. ADRI SUPARDI, M.S. 

      NIP.196802011993031004                           NIP. 196802011993031004 

 



IR � PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

iii 
 

SKRIPSI         MODIFIKASI PERMUKAAN ������   PUTRI ARUM WAP 

 

HERRI TRILAKSANA S.Si., M.Si., Ph.D 

NIP. 197712282003121003 

LEMBAR PENGESAHAN NASKAH SKRIPSI 

 

Judul   : Modifikasi Permukaan Stainless Steel 316L Terlapis 

     Komposit Polycaprolactone-Gelatin dengan Metode Dip 

     Coating sebagai Implan Tulang 

Penyusun  : Putri Arum Widya Ayu Prayogo 

NIM   : 081811333036 

Nama Pembimbing I : Drs. Djony Izak Rudyardjo, M.Si. 

Nama Pembimbing II : Drs. Adri Supardi, M.S. 

Tanggal Seminar  : 05-07-2022 9:00 AM 

 

Disetujui Oleh: 

        

Pembimbing 1 Pembimbing 2 
 

 

Drs. DJONY IZAK RUDYARDJO, M.Si.                                          Drs. ADRI SUPARDI, M.S. 

         NIP.196802011993031004                                      NIP. 196802011993031004 

 

Mengetahui, 

Ketua Departemen Fisika 

Fakultas Sains dan Teknologi 

Universitas Airlangga 

 

  



IR � PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

iv 
 

SKRIPSI         MODIFIKASI PERMUKAAN ������   PUTRI ARUM WAP 

 

PEDOMAN PENGGUNAAN SKRIPSI 

Skripsi ini tidak dipublikasikan, namun tersedia di perpustakaan dalam lingkungan 

Universitas Airlangga, diperkenankan untuk dipakai sebagai referensi kepustakaan, 

tetapi pengutipan harus seizin penyusun dan harus menyebutkan sumbernya sesuai 

kebiasaan ilmiah. 

Dokumen skripsi ini merupakan hak milik Universitas Airlangga 

  



IR � PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

v 
 

SKRIPSI         MODIFIKASI PERMUKAAN ������   PUTRI ARUM WAP 

 

SURAT PERYATAAN ORSINALITAS  

Yang bertanda tangan dibawah ini : 

Nama   : Putri Arum Widya Ayu Prayogo 

Nim   : 081811333036 

Program Studi  : Fisika  

Fakultas  : Sains dan Teknologi 

Jenjang   : Sarjana (S1) 

Menyatakan bahwa saya tidak melakukan kegiatan plagiat dalam penulisan skripsi 

saya yang berjudul : 

MODIFIKASI PERMUKAAN STAINLESS STEEL 316L TERLAPIS 

KOMPOSIT POLYCAPROLACTONE � GELATIN DENGAN METODE DIP 

COATING SEBAGAI IMPLAN TULANG.  

Apabila suatu saat nanti terbukti melakukan kegiatan tindakan plagiat, maka saya 

akan menerima sanksi yang telah diterapkan. 

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya 

 

 

Gresik, 27 April 2022 

 

 

 

 

 

Putri Arum Widya Ayu P 

NIM.081811333036 

 



IR � PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

vi 
 

SKRIPSI         MODIFIKASI PERMUKAAN ������   PUTRI ARUM WAP 

 

Putri Arum Widya Ayu Prayogo, 2022. Modifikasi Permukaan Stainless Steel 

316L Terlapis Komposit Polycaprolactone - Gelatin dengan Metode Dip 
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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh komposisi PCL-gelatin 

terhadap karakteristik stainless steel 316L terlapis PCL-gelatin dan mengetahui 

berapa komposisi PCL-gelatin untuk mendapatkan karakteristik terbaik stainless 

steel 316L terlapis PCL-gelatin. Preparasi sampel dibagi menjadi tiga tahapan yaitu 

SS316L dipotong dengan panjang 2 cm dan lebar 1,5 cm dilanjutkan dengan tahap 

berikutnya melarutkan butiran PCL 15% dalam CH3COOH 10 ml kemudian 

melarutkan gelatin 10% dalam CH2O2 : CH3COOH dengan perbandingan perlarut 

(1:3).  Kemudian tahap terakhir, logam dilapisi dengan PCL-gelatin menggunakan 

metode dip-coating dengan komposisi pelapis 86%:14%, 88%:12%, 90%:10%, 

92%:8% dan 94%:6%. dengan kecepatan penarikan 0,2084 mm/s. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa sampel terbaik adalah sampel dengan komposisi PCL:Gelatin 

90%:10% dengan nilai laju korosi 0,0000041985 mm/year, nilai kekasaran 

������		
��
������
�
��	�������	�	
��	���	
���
�����, serta didukung oleh hasil 

uji SEM yang menandakan telah terjadi pelapisan serta didapatkan morfologi 

berpori yang baik untuk pertumbuhan sel dan hasil uji FTIR untuk memastikan 

kandungan bahan lapisan coating.  

Kata kunci : komposisi pelapis, SS316L, PCL, gelatin, dip-coating, implan tulang 
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316L Terlapis Komposit Polycaprolactone - Gelatin dengan Metode Dip 

Coating sebagai Implan Tulang. Undergraduate research paper, supervised by 

Drs. Djony Izak Rudyardjo, M.Si and Drs. Adri Supadi, M.S., Undergraduate Study 
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ABSTRACT 

This research aims to discover how PCL-gelatin composition impacts the 

characteristics of PCL-gelatin-coated stainless steel 316L and how much PCL-

gelatin composition is required to achieve the best PCL-gelatin-coated 316L 

stainless steel characteristics. The sample was prepared in three stages: first, 

SS316L was cut to a length of 2 cm and a width of 1.5 cm, then 15 percent PCL 

granules were dissolved in 10 ml CH3COOH, and finally, 10 percent gelatin was 

dissolved in a solvent ratio of CH2O2: CH3COOH (1:3). The metal would then be 

dip-coated with PCL-gelatin in the final step, with coating compositions of 86:14 

percent, 88:12 percent, 90:10 percent, 92:8 percent, and 94:6 percent. with a 0.2084 

mm/s draw speed The best sample had a PCL: Gelatin composition of 90%:10%, a 

corrosion percentage of 0.0000041985 mm/year, a surface texture value of 3.263 

m, and a layer thickness value of 73.20 m, and was supported by the results of the 

SEM test, which indicated that coating had occurred and obtained a good porous 

morphology for cell growth, and the results of the FTIR test, which confirmed the 

content of the coating layer material. The results of the SEM test show that coating 

has occurred and a good porosity morphology has been achieved.  

Keywords: coating composition, SS316L, PCL, gelatin, dip-coating, bone implants 
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