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ABSTRACT

THE EFFECT OF EPIGALLOCATECHIN-GALLATE AND NANO
HYDROXIAPATITE COMBINATION ON VEGF EXPRESSION AND
THE NUMBER OF NEW BLOOD VESSELS AS A CANDIDATE OF PULP
CAPPING AGENT

Background: Nano hydroxyapatite (nHA) is a pulp capping material, similar to
human hard tissue, with no adequate anti-inflammatory properties.
Epigallocatechin-3-Gallate (EGCQG) is a natural material that has the potential to
be developed in the medical field because of its biocompatibility and good anti-
inflammatory properties in pulp capping materials. The combination of EGCG
and nHA is expected to be an alternative material to increase angiogenesis in
inflamed pulp. Objective: to prove the effect of application EGCG and nHA
combination on VEGF expression and the number of blood vessels formed on
days 7 and 14 in inflamed pulp. Methods: 54 wistar rats were divided into 6
groups consisting of 9 samples. The maxillary right molar teeth of the rat were
prepared to perforated in the occlusal section. Two control groups of mice were
observed after being given EGCG and filled with Cention. 2 control groups of rats
were observed after being given nHA, and filled with Cention, 2 treatment groups
were observed after being given a mixture of EGCG and nHA, and filled with
Cention. Teeth in each group were observed after 7, and 14 days. Slide
preparations were made and stained with HE and THC. Results: VEGF expression
on day 7, and 14 treatment groups had a higher mean value with a significant
difference than the control group. The number of blood vessels formed on day 7,
and 14 treatment groups had a higher mean value with a significant difference
than the control group. Conclusion: A combination of EGCG and nHA is an
ingredient that can stimulate an increase in VEGF expression and an increase in
the number of blood vessels formed in dental pulp.

Keywords: EGCG, Nano Hydroxyapatite, VEGF, Angiogenesis.
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ABSTRAK

EFEK PEMBERIAN CAMPURAN EPIGALLOCATECHIN-GALLATE
DAN NANO HYDROXIAPATITE TERHADAP ANGIOGENESIS MELALUI
EKSPRESI VEGF DAN JUMLAH PEMBULUH DARAH YANG
TERBENTUKSEBAGAI KANDIDAT BAHAN PULP CAPPING

Latar Belakang: Nano hidroksiapatit (nHA) merupakan bahan pulp capping
dengan pengembangan biomaterial utama yang serupa dengan jaringan keras
manusia, namun tidak memiliki sifat antiinflamasi yang adekuat.
Epigallocatechin-3-Gallate (EGCG) merupakan bahan dari alam yang berpotensi
untuk dikembangkan dalam bidang medis karena sifatnya yang biokompatibel dan
memiliki kemampuan antiinflamasi yang baik dalam bahan pulp capping.
Campuran EGCG dan nHA diharapkan dapat menjadi alternatif bahan untuk
meningkatkan angiogenesis pada pulpa yang terinflamasi. Tujuan: untuk
membuktikan pengaruh aplikasi Campuran EGCG dan nHA terhadap ekspresi
VEGF dan jumlah pembuluh darah yang terbentuk hari ke 7 dan 14 pada pulpa
yang terinflamasi. Metode: 54 tikus wistar dibagi menjadi 6 kelompok yang
terdiri dari 9 sampel. Gigi molar kanan rahang atas tikus dipreparasi hingga
perforasi pada bagian oklusal. 2 kelompok kontrol tikus diamati setelah diberi
EGCG dan ditumpat Cention. 2 kelompok kontrol tikus diamati setelah diberi
nHA, dan ditumpat Cention, 2 kelompok perlakuan tikus diamati setelah diberi
campuran EGCG dan nHA, dan ditumpat Cention. Gigi pada masing-masing
kelompok diamati setelah 7, dan 14 hari. Dibuatkan slide preparat dan diberi
pewarnaan HE dan IHC. Hasil: Ekspresi VEGF pada hari ke 7, dan 14 kelompok
perlakuan memiliki nilai rerata yang lebih tinggi dengan perbedaan yang
bermakna dibandingkan kelompok kontrol. Jumlah pambuluh darah yang
terbentuk pada hari ke 7, dan 14 kelompok perlakuan memiliki nilai rerata yang
lebih tinggi dengan perbedaan yang bermakna dibandingkan kelompok kontrol.
Kesimpulan: Campuran EGCG dan nHA merupakan bahan yang dapat
menstimulasi peningkatan ekspresi VEGF dan peningkatan jumlah pembuluh
darah yang terbentuk

Kata Kunci: EGCG, Nano Hidroksiapatit, VEGF, Angiogenesis.
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DAFTAR SINGKATAN
ALP alkalin phospahatase
AP-1 activator protein-1
APC antigen presenting cell
CaSR Calcium Sensing Receptor
COX-2 cyclooxygenase-2
DNA Deoxyribo Nucleic Acid
EDTA ethylene-diamine tetra acetic acid
EGCG Epigallocatechin-3-Gallate
ERK Extracelluler Signal-Regulated Kinase
HSF Heat Shock Factor
IFN-y interferon-y
IKK IkB Kinase
IL-1B interleukin-1f (IL-1B)
iNOS inducible nitric oxide synthase
IRAK Interleukin-I Receptor Assosiated Kinase
Myd88 Myeloid differentiation primary respon 88
NF-«xB Nuclear Transcription Factor Kappa-B
nHA Nano hidroksiapatit
PIGF Placenta Growth Factor
PKC Protein Kinase C
PLC phospholipase C
ROS/RNS reactive oxygen/nitrogen
TGFpB transforming growth factor beta
TIMP-1 Tissue inhibitor of metalloproteinase-1
TLR4 toll-like receptor 4
TNF-a tumor necrosis factor alpha
TRAF-6 TNF Receptor Assosiated Factor 6
VEGF Vascular Endothelial Growth Factor
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