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ABSTRACT

EXPRESSION OF OSTEOPONTIN AND OSTEOCALCIN IN OSTEOBLAST
CELLS EXPOSED COMBINATION POLYMETHYL METHACRYLATE
(PMMA) AND HYDROXYAPATITE (HAp)

Introduction: Implant placement will be based on the ability of the implant material to integrate
with the surrounding tissue. Osseointegration has become the standard in the application of
implant materials and clinical effectiveness, which in the process requires the activation of
regulatory pathways that can influence osteoblastogenesis, promotion of osteoblast differentiation
and maturation, resulting in bone repair or regeneration. This toxicity and unsatisfactory aesthetic
appearance prompted researchers to look for alternative implant materials that are comparable to
titanium. HAp has the advantage of being able to overcome the shortcomings of pure PMMA. The
addition of HAp to PMMA is expected to improve the quality of polymers with good mechanical
and biological properties. Immunocytochromic analysis was used to determine the expression of
osteopontin and osteocalcin in osteoblast cells triggered by biomaterials. Results: The results
showed that the mean amount of osteopontin and osteocalcin expression in the treatment group on
the 7th and 14th days was higher than the control group. The expression of osteopontin and
osteocalcin in the PMMA/HAp (GMP) group increased significantly (p<0.05) on day 14.
Conclusion: The PMMA-HAp combination material can accelerate the process of osteoblast
differentiation which is characterized by an increase in osteopontin and osteocalcin which are
markers of bone formation. This will support in increasing bone repair and the osseointegration
process

Keywords: Osteoblasts, Osteopontin, Osteocalcin, Osseointegration

ABSTRAK

EKSPRESI OSTEOPONTIN DAN OSTEOCALCIN PADA SEL
OSTEOBLAS YANG DIPAPAR KOMBINASI POLYMETHYL
METHACRYLATE (PMMA) DAN HYDROXYAPATITE (HAp)

Pendahuluan: Kesuksesan pemasangan implan akan bergantung pada kemampuan material
implan untuk berintegrasi dengan jaringan di sekitarnya. Osseointegrasi menjadi standar dalam
penerapan material implan dan efektifitas klinis, dimana dalam prosesnya membutuhkan aktivasi
jalur regulasi yang dapat mempengaruhi osteoblastogenesis, promosi diferensiasi dan pematangan
osteoblas, sehingga terjadi perbaikan atau regenerasi tulang. Toksisitas dan tampilan estetika yang
tidak memuaskan ini mendorong para peneliti untuk mencari alternatif bahan implan yang
sebanding dengan titanium. HAp memiliki kelebihan yang mampu mengatasi kekurangan PMMA
murni. Penambahan HAp pada PMMA diharapkan akan menghasilkan polimer biokeramik yang
diperkuat dengan sifat mekanik dan biologis yang lebih baik. Analisis imunositokomia digunakan
untuk melihat ekspresi osteopontin dan osteocalcin pada sel osteoblas yang dipicu oleh
biomaterial. Hasil: Hasil penelitian didapatkan data bahwa jumlah rerata ekspresi osteopontin dan
osteocalcin kelompok perlakukan pada hari ke-7 dan ke-14 lebih tinggi daripada kelompok
kontrol. Ekspresi osteopontin dan osteocalcin kelompok PMMA/HAp (GMP) meningkat secara
signifikan (p<0.05) pada hari ke-14. Kesimpulan: Material kombinasi PMMA-HAp dapat
mempercepat proses diferensiasi osteoblast yang ditandai dengan peningkatan osteopontin dan
osteocalcin yang merupakan penanda pembentukan tulang. Hal tersebut akan mendukung dalam
meningkatkan perbaikan tulang dan proses osseointegrasi

Kata kunci: Osteoblas, Osteopontin, Osteocalcin, Osseointegrasi
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