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Charisma Yasintasya Kafilla, 2022, Aproksimasi Solusi Model Matematika 

Penyebaran COVID-19 Menggunakan Metode Beda Hingga Tak Standar, 

Skripsi ini di bawah bimbingan Prof. Dr. Fatmawati, M. Si. dan Dr. Windarto, S. 

Si., M. Si. Departemen Matematika Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas 

Airlangga, Surabaya. 

ABSTRAK 

 

Penyakit menular adalah penyakit infeksi yang disebabkan oleh mikroorganisme 

seperti virus, bakteri, parasit, maupun jamur. Salah satu penyakit yang menular 

adalah COVID-19 yang disebabkan oleh virus corona atau SARS-CoV-2. 

Penelitian ini bertujuan mendapatkan aproksimasi solusi dan solusi analitik untuk 

mengetahui keadaan penyebaran COVID-19. Hasil analisis model matematika 

penyebaran COVID-19 terdapat titik setimbang non endemik dan titik setimbang 

endemik. Sedemikian sehingga titik setimbang yang diperoleh akan menghasilkan 

Basic Reproduction Number (𝑅0) yang digunakan untuk menentukan eksistensi 

dan kestabilan dari titik setimbang.Titik setimbang non endemik stabil asimtotis 

jika 𝑅0 < 1 dan titik setimbang endemik akan cenderung stabil asimtotis jika    

𝑅0 > 1. Aproksimasi solusi model matematika penyebaran COVID-19 

menggunakan metode beda hingga tak standar untuk mendapatkan hasil numerik 

yang relatif stabil. Aproksimasi solusi model matematika diselesaikan dengan 

melakukan diskritisasi model matematika penyebaran COVID-19 dan menentukan 

tetapan beda hingga tak standar. Kemudian dilakukan simulasi numerik untuk 

menunjukkan kekonvergenan metode ini.  

Keywords: Beda Hingga Tak Standar, COVID-19, Model Matematika, 

Aproksimasi Solusi. 
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Charisma Yasintasya Kafilla, 2022, Approximation Solution of the Mthematical 

Models of the Spread of COVID-19 Using Non-Standard Finite Difference 

Method , this undergraduate thesis is supervised by Prof. Dr. Fatmawati, M. Si. and 

Dr. Windarto, S. Si., M. Si. Mathematics Departement, Faculty of Science and 

Technology, Airlangga University, Surabaya. 

ABSTRACT 

 

Infectious diseases are infected diseases caused by microorganisms such as viruses, 

bacteria, parasites, and fungi. One of the infectious diseases is COVID-19 which is 

caused by the corona virus or SARS-CoV-2. This study aims to obtain analytical 

solutions and approximate solutions to determine the state of the spread of COVID-

19. The results of the analysis of the mathematical model of the spread of COVID-

19 there are non-endemic equilibrium points and endemic equilibrium points. In 

such a way that the equilibrium point obtained will produce a Basic Reproduction 

Number (𝑅0) which is used to determine the existence and stability of the 

equilibrium point. The non-endemic equilibrium point is asymptotically stable if 

𝑅0 < 1 and the endemic equilibrium point will tend to be asymptotically stable if 

𝑅0 > 1. Meanwhile, the approximate solution to the mathematical model of the 

spread of COVID-19 uses a non-standard finite difference method to obtain 

relatively stable numerical results. The approximation of the solution of the 

mathematical model is solved by discretizing the mathematical model of the spread 

of COVID-19 and determining the nonstandard finite difference constant. Then a 

numerical simulation is performed to demonstrate this convergence method. 

Keywords: Non-Standard Finite Difference Method , COVID-19, Mathematical 

Model, Approximation Solution. 
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