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Nur Iftitahus Sa’adah Sydana, 2022, Analisis Model Lotka-Volterra dan 
Estimasi Parameter pada Sistem Pembayaran Uang Elektronik dan Transfer 
Bank di Indonesia, Skripsi ini dibawah bimbingan Cicik Alfiniyah, S.Si., M.Si., 

Ph.D. dan Prof. Dr. Fatmawati, M.Si., Prodi S-1 Matematika, Departemen 

Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya. 

 

ABSTRAK 
 
 

E-commerce di Indonesia berkembang sangat pesat. Dua sektor pasar 

pembayaran utama yakni perusahaan pembayaran dengan uang elektronik dan 

transfer bank saling berinteraksi di pasar pembayaran e-commerce. Dengan 

demikian, diperlukan pendekatan model matematis untuk mengetahui kondisi 

interaksi dua sistem pembayaran di Indonesia di masa yang akan datang. Tujuan 

dari skripsi ini adalah untuk mengestimasi parameter, menganalisis model, dan 

menginterpretasikan hasil simulasi numerik model matematika interaksi sistem 

pembayaran uang elektronik dan transfer bank di Indonesia. Pada skripsi ini, 

model matematika yang digunakan untuk menggambarkan dinamika interaksi 

antar sistem pembayaran adalah model Lotka-Volterra. Nilai parameter pada 

model diestimasi berdasarkan data transaksi tahunan sistem pembayaran uang 

elektronik dan transfer bank menggunakan algoritma genetika. Nilai error hasil 

estimasi parameter menunjukkan bahwa model matematika yang digunakan 

memiliki akurasi yang tinggi untuk menggambarkan interaksi antara kedua sistem 

pembayaran tersebut. Selanjutnya dilakukan analisis kestabilan dari setiap titik 

setimbang model dengan mensusbtitusikan nilai parameter yang diperoleh dari 

estimasi parameter. Dari analisis model diperoleh empat titik setimbang, dimana 

satu titik setimbang bersifat stabil asimtotis sedangkan tiga titik setimbang lainnya 

bersifat tidak stabil. Titik setimbang yang stabil asimtotis tersebut menunjukkan 

kondisi bahwa interaksi antar kedua sistem pembayaran di Indonesia akan selalu 

terjadi. Berdasarkan hasil simulasi numerik nampak bahwa transaksi dari kedua 

sistem pembayaran akan mengalami kenaikan menuju nilai kesetimbangan 

sehingga kedua sistem pembayaran akan selalu eksis dan interaksi akan selalu 

terjadi. 

 

Kata Kunci: Estimasi Parameter, Lotka-Volterra, Model Matematika, Sistem 
Pembayaran, Kestabilan. 
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Parameter Estimation on Electronic Money Payment Systems and Bank 
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S.Si., M.Si., Ph.D. and Prof. Dr. Fatmawati, M.Si., S-1 Mathematics, Department 
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ABSTRACT 
 

E-commerce in Indonesia is growing very rapidly. The two main payment 

market sectors namely electronic money payment companies and bank transfers 

interact with each other in the e-commerce payment market. Therefore, a 

mathematical model approach is needed to determine the interaction conditions of 

the two payment systems in Indonesia in the future. The purpose of this thesis is 

to estimate the parameters, analyze the model, and interpret the simulation results 

of the mathematical model of the interaction of electronic money payment 

systems and bank transfers in Indonesia. In this thesis, the mathematical model 

used to describe the dynamics of interaction between payment systems is the 

Lotka-Volterra model. Parameter values in the model are estimated based on 

annual transaction data of electronic money payment systems and bank transfers 

using genetic algorithms. The error value of the parameter estimation results 

shows that the mathematical model used has a high accuracy for the interaction 

between the two payment systems. Furthermore, the stability analysis of each 

equilibrium point of the model is carried out by constructing the parameter values 

obtained from the parameter estimates. From the analysis of the model obtained 

four equilibrium points, where one equilibrium point is asymptotically stable 

while the other three equilibrium points are unstable. The asymptotically stable 

equilibrium point indicates the condition that the interaction between the two 

payment systems in Indonesia will always occur. Based on the results of 

numerical simulations, it appears that transactions from the second payment 

system will increase towards value so that both payment systems will always exist 

and interactions will always occur. 

 

Keywords: Parameter Estimation, Lotka-Volterra, Mathematical Model, Payment 
System, Stability. 
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