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ABSTRAK

Selama dua tahun terakhir, pandemi Covid-19 sangat mengkhawatirkan
kehidupan global. Virus berukuran supermikron ini bertransmisi melalui droplet
udara yang dapat dihirup oleh individu di sekitarnya. Mayoritas orang yang
terinfeksi virus mematikan ini mengalami penyakit pernapasan dengan gejala
ringan, sedang, hingga berat yang berujung pada kematian. Penelitian ini bertujuan
untuk melakukan fabrikasi membran fotokatalitik selulosa asetat/TiO2/Zeolit-Ag
sebagai filter udara pada pencegahan virus Corona dengan variasi konsentrasi TiO».
Pemilihan selulosa asetat, TiO2, dan zeolit-Ag didasari atas sifat antimikroba dan
antivirus yang dimiliki oleh ketiganya. Zeolit-Ag disintesis dengan memasukkan
ion Ag" dari larutan AgNO;3; ke dalam kerangka zeolit-Y dengan menggunakan
metode pertukaran ion fase cair. Hasil sintesis dikarakterisasi dengan Fourier
Transformed Infra Red (FTIR) dan X-Ray Diffraction (XRD). Hasil FTIR
menunjukkan tidak adanya pergeseran atau pelebaran serapan zeolit setelah
dilakukan pertukaran dengan ion Ag’. Karakterisasi dengan XRD menunjukkan
bahwa ion Ag" yang dimasukkan ke dalam zeolit-Y dihasilkan melalui reaksi
pertukaran ion tanpa pengurangan spesi perak. Uji mekanik membran berupa uji
tarik menunjukkan nilai modulus Young paling tinggi dimiliki oleh sampel
membran dengan konsentrasi TiO, sebesar 15% dengan nilai 1738.10 N/m?. Hasil
uji permeabilitas udara membran menunjukkan pola penurunan secara runtut
seiring bertambahnya konsentrasi. Karakterisasi membran dengan Scanning
Electron Microscopy (SEM) tidak menunjukkan adanya pori yang terbentuk dan
membran cenderung dikelilingi zeolit. Hasil uji aktivitas antibakteri menunjukkan
bahwa material membentuk zona inhibisi sebesar 12.65 mm dengan standar deviasi
sebesar 0.10 terhadap bakteri E. coli serta zona inhibisi sebesar 9.29 mm dengan
standar deviasi 0.37 terhadap bakteri S. aureus. Pengujian aktivitas antivirus
membran menunjukkan bahwa membran dapat menginaktivasi virus hingga lebih
dari 90% dalam waktu kontak 1 jam.

Kata kunci: virus Corona, TiO», fotokatalitik, filter udara
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Septianti, Azalea R., 2022, Fabrication of Cellulose Acetate/TiO2/Zeolite-Ag
Photocatalytic Membranes as Air Filters in Corona Virus Prevention. Thesis
under the guidance of Yanuardi Raharjo, S. Si., M. Sc., Ph.D and Siti Wafiroh,
S. Si., M. Si, Department of Chemistry, Faculty of Science and Technology,
Universitas Airlangga, Surabaya

ABSTRACT

Over the past two years, the coronavirus outbreak has greatly worried global
life. This supermicron-sized virus is transmitted through airborne droplets that can
be inhaled by individuals in the ambient atmosphere. The majority of people
infected with this deadly virus experience respiratory disease with mild, moderate,
to severe symptomps which eventually lead to death. This study aims to fabricate
cellulose acetate/TiO2/Zeolite-Ag photocatalytic flat membrane as air filter for
Coronavirus prevention with variation in TiO2 concentration. The selection of
cellulose acetate, TiO2, and zeolite-Ag was based on their antimicrobial and
antiviral properties. Zeolite-Ag was synthesized by introducing Ag" ion from
AgNO;s solution into zeolite-Y framework using liquid phase ion exchange method.
The synthesis result was characterized by Fourier Transformed Infra Red (FTIR)
and X-Ray Diffraction (XRD). FTIR result showed that there was no shift or
widening on zeolite absorption after it was exchanged with Ag" ion.
Characterization with XRD showed that Ag" ion introduced into zeolite-Y were
produced by ion exchange reaction without any reduction of silver species. The
membrane tensile test showed that the highest Young’s modulus value was owned
by the membrane with TiO, concentration of 15% valued in 1738.097606 N/m?.
The result of the membrane air permeability test showed a decreasing pattern
coherently with increasing concentration. The membrane characterization by
Scanning Electron Microscopy (SEM) did not show any pores formed and it tends
to be surrounded by zeolite-Ag. Antibacterial test result showed that the materials
formed an inhibition zone of 12.65 mm with standard deviation of 0.10 against E.
coli bacteria and an inhibition zone of 9.29 mm with standard deviation of 0.37
against S. aureus bacteria. The membrane antiviral activity test showed that the
membrane could inactivate the virus by more than 90% within 1 hour of contact
time.

Keywords: Coronavirus, TiO2, photocatalytic, air filter
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