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ABSTRAK 

Ekosistem merupakan suatu sistem ekologi yang terbentuk oleh hubungan 

timbal balik antara makhluk hidup dengan lingkungannya. Pada ekosistem terjadi 

sebuah interaksi dua atau lebih spesies yaitu interaksi antar prey dengan predator. 

Fungsi respon Holling tipe IV merupakan fungsi respon yang memperhatikan 

interaksi antara predator dan prey. Pada Fungsi respon Holling tipe IV prey 
memiliki bentuk pertahanan diri untuk menghindari ancaman dari populasi 

predator. Skripsi ini menyajikan model predator-prey dengan fungsi respon 

Holling tipe IV pada rantai makanan tiga tingkat dengan adanya pemanenan pada 

ketiga populasi. Terdapat tiga populasi pada model, yaitu populasi prey, populasi 

predator menengah dan populasi predator atas. Tujuan dari skripsi ini adalah untuk 

menganalisis kestabilan titik setimbang model predator-prey dengan fungsi respon 

Holling tipe IV pada rantai makanan tiga tingkat dengan adanya pemanenan. 

Berdasarkan hasil analisis model diperoleh empat titik setimbang, dari keempat titik 

setimbang tersebut yang bersifat stabil asimtotis bersyarat adalah titik setimbang 

kepunahan ketiga populasi ( ) dan titik setimbang kepunahan predator menengah 

dan predator atas ( ), sedangkan titik setimbang kepunahan predator atas ( ) dan 

titik setimbang koeksistensi ( ) tidak diperoleh secara eksplisit, oleh karena itu 

analisisnya menggunakan bidang fase. Dari hasil bidang fase diperoleh bahwa 

kedua titik setimbang tersebut bersifat stabil asimtotis. Hasil simulasi numerik 

menunjukkan bahwa terjadi peningkatan pada jumlah populasi prey maka populasi 

predator menengah dan predator atas mengalami peningkatan dan saat populasi 

prey mengalami penurunan maka populasi predator menengah dan predator atas 

juga mengalami penurunan. 

Kata Kunci: model predator-prey, fungsi respon holling tipe IV, analisis 

kestabilan, pemanenan. 
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ABSTRACT 

Ecosystem is an ecological system formed by the reciprocal relationship 

between living things and their environment. In an ecosystem, there is an interaction 

between two or more species, namely the interaction between prey and predators. 

Holling’s type IV response function is a response function that pays attention to the 

interaction between predators and prey. In Holling’s type IV response function prey 

has a form of self-defense to avoid threats from predator populations. This thesis 

presents a predator-prey model with a Holling’s type IV response function in a 

three-level food chain in the presence of harvesting. There are three populations in 

the model, namely the prey population, the middle predator population and the 

upper predator population. The purpose of this thesis is to analyze the stability of 

the equilibrium point of the predator-prey model with the Holling’s type IV 

response function in a three-level food chain in the presence of harvesting. Based 

on the results of the model analysis, four equilibrium points were obtained, from 

the four equilibrium points which were conditionally asymptotically stable, the 

equilibrium point for the extinction of the three population ( ) and the equilibrium 

point for the extinction of the middle and top predator ( ), while the equilibrium 

point for the extinction of the top predator ( ) was obtained and the coexistence 

equilibrium point ( ) is not obtained explicitly, therefore the analysis uses the 

phase plane. From the results of the phase plane, it is found that the two equilibrium 

points are asymptotically stable. The results of numerical simulations show that 

when the prey population increases, the middle and top predator populations 

increase and when the prey population decreases, the middle and top predator 

populations also decrease. 

Keywords: Predator-prey model, Holling’s type IV response function, stability 

analysis, harvesting.  
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