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PARAMETER INTRAVOXEL INCOHERENT MOTION (IVIM) PADA
SEKUEN DIFFUSION WEIGHTED IMAGING (DWI) UNTUK EVALUASI
TUMOR OTAK: LITERATURE REVIEW

Salsabila Amelia Putri

ABSTRAK

Latar Belakang: Sekuen Diffusion Weighted Imaging (DWI) pada MRI merupakan
sekuen utama untuk diagnosis tumor otak yang memiliki dua metode pengukuran,
yaitu Apparent Diffusion Coefficient (ADC) dan Intravoxel Incoherent Motion
(IVIM). Apparent Diffusion Coefficient (ADC) memiliki kelemahan yaitu nilainya
dipengaruhi oleh difusi molekul air dalam suatu jaringan dan gerakan
pseudorandom yang disebabkan oleh perfusi kapiler. Berbeda dengan ADC,
Intravoxel Incoherent Motion (IVIM) dapat memisahkan sinyal intravoxel menjadi
difusi dan perfusi. Metode ini sangat berguna dalam evaluasi tumor, tetapi masih
terdapat beberapa perbedaan dalam parameter dan hasil pengukuran I[VIM.
Tujuan: Untuk mengetahui Intravoxel Incoherent Motion (IVIM) pada sekuen
Diffusion Weighted Imaging (DWI) untuk evaluasi tumor otak berdasarkan
literature review. Metode: Studi literatur dengan menggunakan sumber data dari
14 artikel jurnal publikasi ilmiah dalam periode 2012 hingga 2022. Hasil: Dalam
mendapatkan nilai IVIM diperlukan data DWI yang menggunakan jumlah b-value
yang tepat dan mencakup b-value rendah (0 — 50 s/mm?), b-value menengah (b=
200 — 400 s/mm?), dan (iii) b-value tinggi (b > 500 s/mm?) untuk menghasilkan
parameter D, D*, dan f. Distribusi dan jumlah b-value tinggi (> 200 s/mm?) dan b-
value rendah (0 <b <200 s/mm?) akan mempengaruhi ketepatan pengukuran IVIM.
Pada tumor otak, pengukuran IVIM diperoleh hasil nilai parameter D rendah pada
tumor otak high grade dibandingkan dengan low grade. Sedangkan nilai parameter
D* dan f'tinggi pada tumor otak Aigh grade dibandingkan dengan low grade.

Kata Kunci: Magnetic Resonance Imaging, Diffusion Weighted Imaging, Intravoxel
Incoherent Motion, Tumor Otak.

viii

SKRIPSI PARAMETER INTRAVOXEL INCOHERENT... SALSABILA AMELIA



IR- PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

INTRAVOXEL MOTION (IVIM) PARAMETERS ON DIFFUSION-
WEIGHTED IMAGING (DWI) SEQUENCE FOR BRAIN TUMOR
EVALUATION: LITERATURE REVIEW

Salsabila Amelia Putri

ABSTRACT

Background: Diffusion Weighted Imaging (DWI) sequences on MRI are the main
sequences for the diagnosis of brain tumors that have two measurement methods,
namely Apparent Diffusion Coefficient (ADC) and Intravoxel Incoherent Motion
(IVIM). Apparent Diffusion Coefficient (ADC) has a weakness, namely, its value
is influenced by the diffusion of water molecules in tissue and pseudorandom
movement caused by capillary perfusion. In contrast to ADC, Intravoxel Incoherent
Motion (IVIM) can separate the intravoxel signal into diffusion and perfusion. This
method is very useful in tumor evaluation, but there are still some differences in
IVIM parameters and measurement results. Objective: To determine Intravoxel
Incoherent Motion (IVIM) in Diffusion Weighted Imaging (DWI) sequences for
evaluation of brain tumors based on a literature review. Method: Literature study
using data sources from 14 scientific publication journal articles in the period 2012
to 2022. Results: In getting the I[IVIM value, DWI data is needed that uses the right
number of b-values and includes low b-values (0 — 50 s/ mm?), medium b-value (b=
200 — 400 s/mm?), and (iii) high b-value (b > 500 s/mm?) to produce parameters D,
D*, and f. The distribution and amount of high b-value (> 200 s/mm?) and low b-
value (0 < b <200 s/mm?) will affect the accuracy of IVIM measurement. In IVIM
in clinical brain tumors, the results of parameter D showed a low value in high-
grade brain tumors compared to low-grade. While the parameters D* and f show
high values in high-grade brain tumors compared to low-grade.

Keywords: Magnetic Resonance Imaging, Diffusion Weighted Imaging, Intravoxel
Incoherent Motion, Brain Tumor.
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