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ABSTRACT  
 

The Influence of  Green Pine Membrane to FGF2 and FGF2R Expression 
on periodontal wound healing in Osteoporosis 

 
 
Introduction : Guided Tissue Regeneration (GTR) is a method for regenerating  

periodontal tissues. The use of membranes after post-surgical bone grafting is  

performed in order to isolate the bone area from the soft tissue area. Soft tissue 

cells migrate and develop much faster than hard tissue cells, it will fill the place 

where hard tissue should be filled, soft tissue growth is much faster, so membrane 

is needed as a barrier to isolate areas for each network.  

Osteoporosis is a condition where the bone has lost its strength, and become more 

susceptible to fracture. Every bone cells will grow older and become defective  

and then osteoclas cells will destroy the defective cells and osteoblast will reform 

the cells. Bone metabolism in patient with osteoporosis can slow down the bone 

wound healing process. The content of Green Pine Leaf Extract has functions as a 

growth factor stimulant, especially Fibroblast Growth Factor (FGF). Increase in 

FGF2 can accelerate the tissue growth process or the healing process from 

wounds in patient with osteoporosis.  

 

Objective : To analyze the influence of green pine membrane and pericardium  

membrane on fibroblast proliferation through FGF2 and FGF2R expression in 

patient with osteoporosis. 

 

Material and Methods : Wistar rats that had been ovariohisterectomy were 

divided into Six groups: the control group divided into 3 smaller group based on 

days which is 1, 3 and 6 days same as test group; Wound was created in both side 

on soft tissue and hard tissue and Membrane was placed at the wound as GTR. 

The number of fibroblasts based on FGF2 and FGF2R expression were examined. 

Data was analysed using Independent Sample T-Test (p < 0.05)  

 

Result : The expression of FGF2 and FGF2R in the application of green pine  

membrane application was greater than that of giving pericardial membrane on 

days 1,  

3 and 6  

 

Conclusion : Proliferation of Fibroblast are greater in the application of green 

pine  

membrane than pericardium membrane  

 

Keywords: Green Pine , Membrane , Fibroblast , Wound Healing , FGF2.  
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ABSTRAK 
 

Pengaruh Membran Green Pine Terhadap Ekspresi FGF2 dan FGF2-R Pada 
Proses Penyembuhan Jaringan Periodontal Ddengan Kondisi Osteoporosis 

 
 
Latar belakang  : Guided Tissue Regeneration (GTR) merupakan salah satu 

metode  

dalam regenerasi jaringan. Salah satu material dari GTR adalah penggunaan 

barrier membrane untuk memisahkan sementara antara jaringan lunak dan 

jaringan keras. Proses healing pada jaringan lunak berbeda dengan jaringan keras, 

sel jaringan lunak bermigrasi dan berkembang lebih cepat dibandingkan dengan 

sel jaringan keras sehingga jaringan lunak akan mengisi kavitas defek tulang, 

karena itu diperlukan aplikasi membrane barrier dengan tujuan mengisolasi 

daerah jaringan keras dan daerah jaringan lunak.  

Osteoporosis merupakan keadaan dimana tulang kehilangan kekuatannya, 

sehingga menjadi lebih mudah terjadi fraktur. Setiap jaringan tulang akan menjadi 

semakin tua dan rusak, yang kemudian akan di lisiskan oleh sel osteoklas dan 

kemudian dibentuk kembali oleh sel osteoblas. Metabolisme tulang pada 

penderita osteoporosis dapat menghambat proses penyembuhan luka pada tulang. 

Kandungan dari ekstrak daun green pine memeliki kemampuan untuk 

meningkatkan growth factor, khususnya Fibroblast Growth Factor (FGF). 

Peningkatan dari FGF2 akan meningkatkan proses penyembuhan luka dari 

jaringan lunak pada keadaan osteoporosis.  

 

Tujuan : Untuk mengetahui percepatan proliferasi fibroblast yaitu ekspresi FGF2 

dan FGF2R dengan penambahan membran berbahan dasar perikardium dan 

membran berbahan dasar Green Pine dengan kondisi osteoporosis. 

 

Metode :Tikus Wistar yang sudah dilakukan ovariohisterektomi, dibagi menjadi 6 

kelompok , pada kelompok kontrol dibagi menjadi 3 kelompok berdasarkan hari 

perlakuan yaitu hari ke 1, 3, dan 6. Kelompok uji dibagi menjadi 3 kelompok 

berdasarkan hari perlakuan yaitu hari ke 1, 3, dan 6. Luka di buat di kedua sisi 

gingiva pada tikus dan dilakukan pada jaringan lunak dan jaringan keras yang 

kemudian di aplikasikan bahan membran. Ekspresi FGF2 dan FGF2R di periksa. 

Data di analisan menggunakan Independent Sample T-Test 
 

Hasil : Ekspresi FGF2 dan FGF2R pada aplikasi membran green pine lebih besar  

dibandingkan dengan dengan membrang perikardium pada hari ke 1, 3, dan 6 

 

Kesimpulan : Ekspresi FGF2 dan FGF2R pada aplikasi membran Green pine 
hari ke 1 , hari 3 dan hari ke 6 lebih tinggi dibandingkan dengan membran 

perkardium. 
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