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Toxicity Test of Saussurea costus Extract Nanoparticles Against Osteoblast 
Cells 

 
ABSTRACT 

 
Background: Tooth extraction is an action that is often performed in dentistry. 
After tooth extraction, the wound healing process occurs in the tooth socket. Wound 
healing in the socket can be accelerated to avoid infection. S.costus root contains 
anti-inflammatory compounds that work by inhibiting the NF-kB pathway and 
stimulating osteoblast differentiation. Nanoparticle technology is used to increase 
drug efficiency and safety. S.costus root extract nanoparticles have the possibility 
of accumulation in the body after being absorbed, so it is necessary to do a toxicity 
test. Purpose: To determine the toxic effect of S.costus extract nanoparticles on 
osteoblast cells. Methods: The study used 7F2 osteoblast cell culture which was 
put into a microplate, then treated with S.costus root extract nanoparticles with 
concentrations of 25 µg/mL, 50 µg/mL, 75 µg/mL, 100 µg/mL, and 200 µg/mL mL. 
The test used is the MTT test method to determine the level of toxicity to osteoblast 
cells. The results were then read using an ELISA reader. 
Results: In the concentration of 25 µg/mL, 50 µg/mL, 75 µg/mL, 100 µg/mL 
nanoparticles of S.costus root extract had a percentage of live cells above 50%, 
while 200 µg/mL was below 50%. Conclusion: S.costus extract nanoparticles did 
not have a toxic effect on osteoblast cells at a concentration of 25 µg/mL, 50 µg/mL, 
75 µg/mL, 100 µg/mL and were toxic at a concentration of 200 µg/mL. 
 
Keywords: S.costus root extract nanoparticles, toxicity test, MTT assay osteoblast 
cells 
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Uji Toksisitas Nanopartikel Ekstrak Saussurea costus Terhadap Sel Osteoblas 

 
ABSTRAK 

 
Latar belakang : Pencabutan gigi merupakan suatu tindakan yang sering dilakukan 
dalam dunia kedokteran gigi. Setelah dilakukan pencabutan gigi, terjadi proses 
penyembuhan luka pada soket gigi. Penyembuhan luka pada soket dapat dipercepat 
untuk menghindari terjadinya infeksi. Akar S.costus mengandung senyawa 
antiinflamasi yang bekerja dengan menghambat jalur NF-kB dan merangsang 
diferensiasi osteoblas. Teknologi nanopartikel digunakan untuk meningkatkan 
efisiensi dan keamanan obat. Nanopartikel ekstrak akar S.costus memiliki 
kemungkinan terjadi akumulasi dalam tubuh setelaah diabsorbsi sehingga perlu 
dilakukan uji toksisitas. Tujuan: Untuk mengetahui efek toksik nanopartikel 
ekstrak S.costus terhadap sel osteoblas. Metode: Penelitian menggunakan kultur 
sel osteoblas 7F2 yang dimasukkan ke dalam microplate, kemudian diberi 
perlakuan menggunakan nanopartikel ekstrak akar S.costus dengan konsentrasi 25 
µg/mL, 50 µg/mL, 75 µg/mL, 100 µg/mL, dan 200 µg/mL. Uji yang digunakan 
yaitu metode uji MTT untuk mengetahui tingkat toksik terhadap sel osteoblas. Hasil 
kemudian dibaca menggunakan ELISA reader.  
Hasil: Pada konsentrasi 25 µg/mL, 50 µg/mL, 75 µg/mL, 100 µg/mL nanopartikel 
ekstrak akar S.costus memiliki persentase sel hidup di atas 50%, sedangkan 200 
µg/mL di bawah 50%. Kesimpulan: Nanopartikel ekstrak S.costus tidak memiliki 
efek toksik terhadap sel osteoblas pada konsentrasi  25 µg/mL, 50 µg/mL, 75 
µg/mL, 100 µg/mL dan toksik pada konsentrasi 200 µg/mL. 
 
Kata kunci: Nanopartikel ekstrak akar S.costus, uji toksisitas, uji MTT, sel 
osteoblas 
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