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�"&"�� ���"�� #���������� ("$)� �'$))'� /&'� "�"�� �21��)5&�3� &"!"�� ��$(�*"*#"$�

*��*")"'� !�$("#'�� ��!���'� %'!����$�'+� &'"*����+� !�$("#'�� # $'$)+� $�.���'�+� &"$�

�"'$7�"'$� *"%#"$��&"�"��-"$)#"�8"#� �("$)�!"$-"$)�&"!"����$(�*"*#"$�#��"�'"$�

/���'$"�et al.,�01�934�

�����������&'�&"�"��� * %����&'�'�"�"��0�-�$'�+�&'"$�"�"$("�����/low density 

lipoprotein3� ("'� � -�$'�� #���������� ("$)� &"!"�� ��$��!��� &'� !��* � %� &"�"%�

��%'$))"� ���'$)� &'��* �� ��*")"'� #���������� -"%"�� &"$� ���� /high density 

lipoprotein3����'$)�&'��* ����*")"'����"#�*"'#�#"��$"�&"�"��. $)�'$("�("'� �&"!"��

��$)%'�"$)#"$��#��������������&"�'�&'$&'$)�!��* � %�&"�"%�&"$���$)"$)# �$("�

#��%"�'+���%'$))"����"*��'����� * %�&"$�#'$��-"�-"$� $)�"#"$����)"$)) �*'�"�#"&"��

���� ����*'%'� #"&"�� ���� &'� &"�"�� &"�"%� /�'&"("$'� et al.,� 01�:34� �"�"�

��	��	��	� 01�:� ��$ $- ##"$� *"%8"� ��*��"�� 0�+0;� &"�'� !�$& & #�

�$&�$��'"�("$)�*�� �'"��<��"% $�#�"�"�����'�'#'�#"&"��#�������������"��&'�"�"��

$���"��&"$���*��"��09+2;����'�'#'�#"&"�����7#����������&'�"�"��$���"�4����%�

��*"*�'� �!��� �&'�"# #"$�!�$��'�'"$� $� #�"$"�'�'��#"&"��#����������&"�"��� * %4�

����&�� ("$)�  � �� &') $"#"$�  $� #� "$"�'�'�� #���������� "&"�"%� ����&��

�"$)� $)� &"$� �'&"#� �"$)� $)� &�$)"$� !��%'� $)"$� ��$)) $"#"$� !���"�""$�

��'�&�8"�&4� ����&�� �"$)� $)� &'��* �� ��*")"'� ����&�� ("$)� "# �"�� &"�"��

!�$) # �"$� #"&"�� #���������� �'!�� ���4� ����&�� '$'� ���'�'#'�#����"%"$� ("'� �

�"%"�$("� ��")�$� ("$)� &') $"#"$+� ��%'$))"� ����&��!�$) # �"$� �'&"#� �"$)� $)�

��� !"#"$�����&��("$)�!"�'$)����'$)�&') $"#"$�#"��$"�*'"("$("���*'%�� �"%��&"$�

��&��%"$"�&'*"$&'$)#"$�&�$)"$�����&���"$)� $)�/����"�" et al.,�01�:34�

��$)) $""$�����&��!�$) # �"$��'&"#��"$)� $)������� #"$��')"�!"�"�����+�
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�$?'�"�'#7.� �������'� ("$)� &') $"#"$�  $� #� !�$�$� "$� #���������� &"�"�� � � 4�

����&�������* ��&'&"�"�#"$�!"&"���"#�'�)"* $)"$��$?'��#���������������"���&"$�

#�����������#�'&"��� $� #���$�$� #"$�#"&"��#�������������"��&"�"���"�!���� � 4�

�"&"� ����&�� �$?'�"�'#� '$'� #���������� ��������'.'#"�'� &'%'&���'�'�� ���%� �$?'��

#���������� �����"��� ��$-"&'� #���������� *�*"�4� 	��"$- �$("� #���������� *�*"��

&'�#�'&"�'� ��$-"&'� @%�����797�$7=7�$�� ���%� �$?'�� #���������� �#�'&"��� &�$)"$�

!��& #� �"�!'$)� %'&��)�$� !���#�'&"4� ����&�� '$'� ���'�'#'� #����"%"$� &"�"��

����#�','�"��#"��$"�&"�"��."#�"$("��$?'��#�����������#�'&"���- )"�&"!"��*���"#�'�

&�$)"$���������"'$$("4��

����&��"$"�'�'��#"&"��#�����������"'$$("�("$)����"%�*"$("#�&'#��*"$)#"$�

"&"�"%�!���$�'�����'4�
'#����'�/01�=3����"%���$)��*"$)#"$�"!�'#"�'�*'���$�'$)�

#����������!���$�'�����'���$)) $"#"$����#���&"�graphene�&�$)"$����*�"$��'!'&�

!��'���4��"�'��!�$��'�'"$���$ $- ##"$���$�'�','�"����#'�"��A9����!���&�#"&��&"$�

�'$("����)"$)"$�("$)���"*'��&'@"!"'�&"�"��8"#� ���#'�"��<�&��'#4��

��&'.'#"�'����#���&"�!"��"� �#"�*�$�&�$)"$� imprinted ?���'�� ��*")"'���$����

 $� #� "$"�'�'�� #���������� ��@"�"� !���$�'�����'� ��-" %� '$'� *�� �� &'��� #"$4�

���#���&"�!"��"�#"�*�$�*"$("#�&'#��*"$)#"$� $� #�"$"�'�'����@"�"�!���$�'�����'�

#"��$"�� &"%�&'��&'.'#"�'�&�$)"$�*'"("�("$)���$&"%�/�"$)+�011A34�B���'��("$)�

*"$("#� &'#��*"$)#"$�  $� #�����&'.'#"�'� ���#���&"� "&"�"%� ?���'�� 
	7�+� ("'� �
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B���'��
	7��&'�'$���'��&"�'�����"��'�������'�'#"��/
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�"�!'$)�*�� !"�"'����%'$))"��'&"#���$)%"�'�#"$�!��& #��"�!'$)�("$)�*��!���$�'�

��*")"'�!�� �"$4�

��%'��%�/01�A3����"%���$)��*"$)#"$����#���&"�!"��"�#"�*�$������&'.'#"�'�

imprinted ?���'��
	7����*")"'���$���� $� #�"$"�'�'��#��"�'$���@"�"�!���$�'�����'4�

�"�'��!�$��'�'"$���$ $- ##"$�*"%8"�#'$��-"����#���&"�!"��"�#"�*�$������&'.'#"�'�

imprinted ?���'��&'$("�"#"$�&�$)"$�$'�"'�."#����
��$�����*��"��06+=����5&�#"&��

&�$)"$�-"$)#" "$�!�$) # �"$�*��"&"�!"&"���$�"$)��172����179���/��%'��%+�01�A34�

���#���&"�("$)� &'#��*"$)#"$�!"&"�!�$��'�'"$� �����* �� �"$)"�� ����#�'.� ���%"&"!�

#��"�'$�&"�"���"� �"$�("$)���$)"$& $)� ��"4�

�"&"� !�$��'�'"$� '$'� &'#��*"$)#"$� ���#���&"� !"��"� #"�*�$� ("$)�

&'��&'.'#"�'� &�$)"$� imprinted ?���'��/�B3�
	7�� $� #�"$"�'�'��#������������@"�"�

!���$�'�����'� &�$)"$� !�$"�*"%"$� �"� �"$� !�$))"$)) � )� #��"4� ��&'.'#"�'�

���#���&"������* ��&'�"# #"$�&�$)"$�%"�"!"$�")"��&'!�����%����#���&"�("$)�%"$("�

��$)�$"�'���@"�"�����#�'.�"$"�'��("$)�&'� - �("'� �#���������4���$"�*"%"$��"� �"$�

!�$))"$)) �)� #��"�*��� - "$� $� #���$�$� #"$�����#�','�"�����#���&"4���"�"$�

&') $"#"$��"� �"$������* ��#"��$"�)� #��"����! $("'�) ) ��. $)�'�("$)�&"!"��

*��'#"�"$�%'&��)�$�&�$)"$�imprinted�?���'��/�B3��"�"���!���'�#���������4�	��"'$�'� +�

)� #��"� &"$� #���������� *��"&"� *���"�"7�"�"� &"�"�� &"�"%4� �"�"������ ("$)�

&'!��"-"�'� &"�"�� !�$��'�'"$� '$'� "&"�"%� #��!��'�'� �!�'� ��#"�*�$�&"$��B�!"&"�

!������ !��* "�"$� ���#���&"+� !�$)"� %� !�� �"� �"$� &"$� ,"�'&'�"�� ����&�� ("$)�

���'! �'� -"$)#" "$� !�$) # �"$+� �'$'��'�"�+� �'�'�� &���#�'+� !���'�'+� "# �"�'+�

����#�','�"�+�8"#� ����!�$�&"$�8"#� �%'& !����#���&"4 

��� ����������������

C��&"�"�#"$� �"�"�� *��"#"$)� !���"�"�"%"$� ("$)� ���"%� &' �"'#"$+� �"#"�

� � �"$��"�"�"%�&"�"��!�$��'�'"$�'$'�"&"�"%���*")"'�*��'# �4�

�4� C")"'�"$"#"%�#��!��'�'�imprinted�?���'��&"$�#"�*�$�("$)��!�'� ��&"�"��

!��* "�"$����#���&"�!"��"�#"�*�$������&'.'#"�'�imprinted�?���'��
	7�� $� #�

"$"�'�'��#������������@"�"�!���$�'�����'E�
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	7��
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�'$'��'�"�+� *"�"�� &���#�'+� !���'�'+� "# �"�'+� 8"#� � ���!�$+� 8"#� � %'& !+� &"$�

����#�','�"��!"&"�"$"�'�'��#������������@"�"�!���$�'�����'E�


��� �� ���������!�!���
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�4� ���!��"-"�'�#��!��'�'�@"�! �"$�imprinted�?���'��&"$�#"�*�$�("$)��!�'� ��

!"&"�!��* "�"$����#���&"�!"��"�#"�*�$������&'.'#"�'�imprinted�?���'��
	7��

 $� #�"$"�'�'��#������������@"�"�!���$�'�����'4�

04� ���!��"-"�'� !�$)"� %� !�� �"� �"$� !"&"� "$"�'�'�� #���������� ��$)) $"#"$�

���#���&"�!"��"�#"�*�$� �����&'.'#"�'� imprinted� ?���'��
	7��&�$)"$�����&��

!���$�'�����'4�

=4� ���!��"-"�'�#'$��-"����#���&"���*")"'���$����!"&"�"$"�'�'��#������������@"�"�

!���$�'�����'����'! �'�$'�"'�."#����
��$��+���$�"$)�#�$��$��"�'�!�$) # �"$+�

�'$'��'�"�+�*"�"��&���#�'+�!���'�'+�"# �"�'+�8"#� ����!�$�&"$�8"#� �%'& !+�&"$�

����#�','�"�4�


�"� ���#���������!�!���
� ��$��'�'"$� '$'� &'%"�"!#"$� &"!"�� *���"$.""�� &"�"�� !��#��*"$)"$� '�� �

!�$)��"% "$+� #% � �$("� �� &'� ��$�"$)� ���#���&"� �����&'.'#"�'� imprinted� ?���'��
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