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RINGKASAN 

PENGARUH LAMA PENYIMPANAN TERHADAP KADAR DAN 
KEMURNIAN DNA PADA LIP PRINTS

Titik Erliyah 

Ahli forensik dalam upaya mengungkap kebenaran suatu kasus melalui 

tahap identifikasi, dokumentasi, pengumpulan bukti yang akan dianalisis di 

laboratorium forensik dan hasil pemeriksaannya dapat dijadikan bukti yang sah 

dimata hukum (Fish, et al, 2014; Saini & Kapoor, 2016). Bukti yang biasanya 

ditemukan di TKP salah satunya yaitu sidik bibir (lip Prints) pada permukaan 

suatu benda seperti mulut botol plastik .

 Bahan pemeriksaan berasal dari sel berinti pada saliva, epitel, dan mukosa

dengan tujuan identifikasi personal pada pemeriksaan sidik bibir (lip Prints)

berkembang kearah molekuler. Sampel dengan kondisi terdegradasi yang 

seringkali dihadapi Ahli Forensik dapat disebabkan oleh faktor lingkungan seperti 

waktu pemaparan, kondisi suhu dan faktor  kimia. Penelitian sidik bibir (lip 
Prints) pada mulut botol plastik ini dilakukan pada hari ke 1, 3 dan 7 hari, karena 

hari ke-1 adalah awal dimulainya proses identifikasi di TKP, hari ke-7 adalah hari 

batas waktu paling lama diusulkan permintaan pemeriksaan setelah pemeriksaan 

TKP, dan ada penelitian yang dilakukan oleh Furqoni, dkk menunjukkan bahwa 

isolasi DNA bercak sperma pada kain katun yang direndam selama 1,3 dan 7 hari 

memiliki nilai kadar dan kemurnian yang berbeda-beda (Perkap No X Pasal 6 

Tahun 2009; Furqoni, dkk, 2017). Karena 990.000 kasus kejahatan terjadi di 

dalam ruangan maka penelitian ini dilakukan pada suhu kamar (Bureau of Justice 

Statistics, 2008).

Pemeriksaan DNA dengan teknologi PCR pada lokus STR dapat 

digunakan untuk sampel yang mengalami degradasi, yaitu DNA yang 

terfragmentasi menjadi ukuran lebih pendek, atau untuk jumlah sampel DNA 

yang sedikit. Walaupun belum tersedia database populasi DNA 13 STR CODIS, 

namun di Indonesia telah dilakukan penelitian tentang distribusi alel STR pada 

populasi Indonesia dan hasilnya menunjukkan adanya perbedaan pada beberapa 

alel spesifik populasi Indonesia dengan populasi lainnya diantaranya terletak pada 

alel 6 dan 13 pada lokus THOX dan alel 5 dan 11 pada lokus TH01, kedua lokus 

tersebut juga termasuk dalam 13 lokus yang disarankan FBI dalam identifikasi 

forensik (Untoro, 2009). Sejauh ini, waktu penyimpanan pada suhu kamar

terhadap kadar dan kemurnian DNA pada sidik bibir (lip Prints) di mulut botol 

plastik masih belum banyak diketahui pengaruhnya , sehingga penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis efek waktu penyimpanan pada suhu kamar terhadap 

kadar dan kemurnian DNA pada sidik bibir (lip Prints). Penelitian yang 

digunakan adalah ekperimental laboratorium dengan rancangan penelitian 

experimental laboratorium dengan design post tes only control grup design.

Dengan sampel sebanyak 18 sidik bibir (lip Prints) pada mulut botol plastik 

dengan pembagian 1 sidik bibir (lip Prints) pada 1 buah mulut botol plastik.

Kadar DNA sidik bibir (lip Prints) diukur menggunakan uv-spectrophotometer 

yang dipaparkan pada suhu ruangan (26 °C) selama 1, 3, dan 7 hari didapatkan 

hasil rata-rata 369,82 μg/ml, 550,72 μg/ml, 318,02 μg/ml. Kemurnian DNA sidik 
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bibir (lip Prints) diukur menggunakan uv-spectrophotometer yang diberikan pada 

suhu kamar (26 °C) selama 1, 3, dan 7 hari didapatkan hasil1,79; 1,78 dan 1,79.

Hasil Uji Paired-sample Anova dengan uji multi variate test kadar DNA terhadap 

pengaruh lama penyimpanan dengan hasil Sign 0,090.Hasil Paired sample Anova
Kadar DNA terhadap sumber keberagaman lama penyimpanan dengan Sig 0,066

disimpulkan terdapat perbedaan kadar DNA pada ketiga waktu penyimpanan. 

Rata-rata kemurnian DNA sidik bibir (lip Prints) didapatkan hasil antara 1,62 
sampai 1,79 sehingga memungkinkan dilakukan amplifikasi. Gambaran hasil 

elektroforesis sidik bibir (lip Prints) pada lokus TH01 dan TH0X mendapatkan

pita atau band DNA positif 100 %. Gambaran pita atau band DNA pada lokus 

TPOX dan TH01 cukup jelas.

Perbedaan rata-rata kadar DNA sidik bibir (lip Prints) pada mulut botol 

plastik dapat terjadi karena pengaruh lama penyimpanan pada suhu ruangan yang 

mengakibatkan kerusakan DNA, selain itu adanya perbedaan tebal tipis pita DNA 

yang terbentuk karena sampel mengalami proses degradasi DNA. Penurunan

DNA menyebabkan penempelan primer pada DNA target mengalami kendala.

Kualitas DNA dapat dilihat dari kadar DNA, kemurnian DNA, dan visualisasi 

amplifikasi hasil PCR pada sampel tersebut. Kesimpulan dari hasil penelitian 

yang dilakukan yaitu lama penyimpanan (1, 3, 7 hari) berpengaruh terhadap kadar 

dan kemurnian DNA pada sidik bibir (lip Prints) yang dilakukan pada suhu

ruang. Meskipun lama penyimpanan pada suhu ruangan yang merupakan salah 

satu faktor lingkungan yang berpengaruh terhadap kadar dan kemurnian DNA 

sidik bibir (lip Prints), tetapi hasil tersebut masih memungkinkan untuk dijadikan

bahan alternatif dalam identifikasi DNA di bidang forensik.

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS Pengaruh Lama Penyimpanan... Titik Erliyah



x

SUMMARY

THE EFFECT OF STORAGE TIME ON DNA CONTENT AND PURITY 
IN LIP PRINTS 

Titik Erliyah

 Forensic experts are in the process of helping uncover the truth of a case 

through identification, documentation, and collection of evidence to be analyzed 

in a forensic laboratory and the results of the examination can be used as legal 

evidence in the eyes of the law (Fish, et al, 2014; Saini & Kapoor, 2016) . 

Sometimes at a crime scene, lip prints are found on the surface of an object such 

as the mouth of a plastic bottle. 

 The examination material comes from nucleated cells in saliva, 

epithelium, and mucosa with the aim of personal identification in the examination 

of lip prints that develops in a molecular direction. Samples with degraded 

conditions that are often faced by forensic experts can be caused by environmental 

factors such as length of exposure, temperature conditions, and chemical factors. 

Research on lip prints on the mouth of a plastic bottle was carried out for 1, 3 and 

7 days, because the 1st day is the beginning of the identification process at the 

crime scene, the 7th day is the longest deadline day for the proposed inspection 

request after the examination. TKP, and research conducted by Furqoni, et al 

showed that DNA isolation of sperm spots on cotton cloth soaked for 1,3 and 7 

days had different levels and purity values (Perkap No. X Article 6 of 2009; 

Furqoni, et al. , 2017). This research was conducted at room temperature because 

there were 990,000 cases of crimes that occurred indoors against a person (Bureau 

of Justice Statistics, 2008). 

 DNA examination with PCR technology at the STR locus can be used for 

samples that are degraded, namely DNA that is fragmented into shorter sizes, or 

for a small number of DNA samples. Indonesia does not yet have a DNA 

population database of 13 STR CODIS, but research has been carried out on the 

distribution of the STR allele in the Indonesian population which shows that there 

are several specific alleles for the Indonesian population that are different from 

other populations, including alleles 6 and 13 at the THOX locus and alleles. 5 and 

11 at loci TH01, both loci are also included in the 13 loci recommended by the 

FBI in forensic identification (Untoro, 2009). So far, the effect of storage time at 

room temperature on the level and purity of DNA in lip prints on the mouth of 

plastic bottles is still not widely known, so this study aims to analyze the effect of 

prolonged storage at room temperature on the levels and purity of DNA in 

fingerprints. lips (lip prints). The type of research used is experimental laboratory 

with experimental research design with control. A sample of 18 lip prints on the 

mouth of a plastic bottle with the distribution of 1 lip print on 1 mouth of a plastic 

bottle. The results of the measurement of the average DNA levels of lip prints 

using a UV-spectrophotometer were exposed to room temperature (26 oC) for 1, 

3, and 7 days, namely 369.82 g/ml, 550.72 g/ml, 318.02 g/ml. The results of the 

measurement of the average DNA purity of lip prints using a uv-

spectrophotometer were exposed to room temperature (26 oC) for 1, 3, and 7 

days, namely 1.79; 1.78 and 1.79. The results the Paired-sample Anova test with a 
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multi-variate test of DNA levels on the effect of storage time with the results of 

Sign 0.090. The results of Paired sample ANOVA DNA levels on the source of 

diversity in storage time with Sig 0.066 concluded that there were differences in 

DNA levels at the three storage times. The average purity of lip prints DNA 

ranged from     1.62 to 1.79  so that amplification was possible. Visualization of lip 

prints at loci TH01 and TH0X resulted in 100% positive DNA bands. The 

visualization of DNA bands at the TPOX and TH01 loci is quite clear. 

The difference in the average DNA levels of lip prints at the mouth of the 

plastic bottle can occur due to the effect of storage time at room temperature 

which results in DNA damage, in addition to the difference in the thickness of the 

thin DNA bands formed because the sample undergoes a DNA degradation 

process. DNA degradation causes difficulties in attaching the primer to the target 

DNA. DNA quality can be seen from the DNA content, DNA purity, and 

visualization of the amplification of the PCR results in the sample. Based on the 

results of research that has been carried out, it can be concluded that there is an 

effect of storage time (1, 3, 7 days) on the level and purity of DNA in lip prints at 

room temperature. Environmental factors such as storage time at room 

temperature affect the content and purity. DNA lip prints , but still can be an 

alternative material in DNA identification in the forensic field. 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

TESIS Pengaruh Lama Penyimpanan... Titik Erliyah



xii 

ABSTRACT

THE EFFECT OF STORAGE TIME ON DNA CONTENT AND PURITY 
OF DNA IN LIP PRINTS 

Titik Erliyah

Forensic science is the application of medical disciplines and other related 

sciences in an investigation. Sometimes at a crime scene, lipprints on the surface 

of a plastic bottle. The purpose of this study wasto analyze the effect of storage 

time on the content and purity of DNA in lip prints. The type of research used is 

experimental laboratory with experimental research design with control. A

sample of 18lip prints on the mouth of a plastic bottle was divided into 3 

treatment groups. The results of the measurement of the average DNA levels oflip 
printsusing UV-spectrophotometer were exposed to room temperature (26oC) for 

1, 3, and 7 days, namely 369.82 g/ml, 550.72 g/ml, 318, 02 g/ml. The average 

DNA purity of lip prints ranged from 1.62 to 1.79 The results of the ANOVA 

statistical test ((Paired Sample anova)) showed that there was an effect of storage 

time at room temperature forlip printson DNA levels with sig values of 0,066 and 

there is no effect of storage time at room temperature DNA purity with sig value. 

0,982. Visualization of lip prints loci TH01 and TPOX resulted in 100% positive 

DNA bands. Variations in storage time and influential temperature can still be 

alternative materials in DNA identification in forensics.

Keywords: storage time, temperature, lip prints, DNA content and purity 
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ABSTRAK 

PENGARUH LAMA PENYIMPANAN TERHADAP KADAR DAN 
KEMURNIAN DNA PADA LIP PRINTS

Titik Erliyah 

Ilmu forensik adalah penerapan ilmu kedokteran dan ilmu  terkait lainnya 

untuk penyelidikan. Kadang kala di TKP, orang menemukan sidik bibir (lip 
Prints) pada permukaan botol Plastik. Tujuan penelitian ini untuk mengkaji 

pengaruh waktu penyimpanan terhadap kadar dan kemurnian DNA pada lip 
Prints. Jenis penelitian yang digunakan adalah ekperimental laboratorium dengan 

rancangan penelitian experimental with control dengan sampel sebanyak 18 sidik 

bibir (lip Printss) pada mulut botol plastic yang terbagi kedalam 3 kelompok 

perlakuan. Pengukuran rata-rata kadar DNA sidik bibir (lip Prints) menggunakan 

uv-spectrophotometer yang dipaparkan pada suhu ruangan (26 °C) selama 1, 3, 

dan 7 hari didapatkan hasil rata-rata 369,82 μg/ml, 550,72 μg/ml, 318,02 μg/ml.

Pengukuran rata-rata kemurnian DNA sidik bibir (lip Prints) mendapatkan hasil

antara 1,62 sampai 1,79 Berdasarkan hasil uji statistik Anova (Paired Sample
anova) menunjukkan bahwa lama penyimpanan pada suhu ruangan sidik bibir (lip 
Prints) berpengaruh terhadap kadar DNA dengan nilai sig 0,066 dan tidak ada 

pengaruh lama penyimpanan pada suhu ruangan kemurnian DNA dengan nilai 

sig. 0,982. Visualisasi hasil elektroforesis sidik bibir (lip Prints) pada lokus TH01 

dan TPOX menghasilkan pita DNA sebesar 100 % positif. Variasi lama 

penyimpanan dan suhu berpengaruh masih dapat menjadi bahan alternatif dalam 

identifikasi DNA di bidang forensik.

Kata kunci : lama penyimpanan, suhu, lip Prints, kadar dan kemurnian DNA
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