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ABSTRACT 

BIOCOMPATIBILITY TEST OF ALLOPLAST GRAFT COMBINATION 
FROM HA PORTUNUS PELAGICUS AND POLYCAPROLACTONE IN 

SEVERAL CONCENTRATIONS ON OSTEOBLAST CELLS 
 (In Vitro ) 

Background: Based on studies that have been carried out, shows that within 6 
months after tooth extraction, can result in resorption of the alveolar bone 
horizontally and vertically. Giving bone grafts such as xenograft or alloplast 
grafts can be an alternative method that can be done to maintain bone volume 
after tooth extraction. Alloplast grafts can be made from hydroxyapatite which is 
also a major component of bone minerals. Several studies have shown that the 
shell of Portunus pelagicus can be used as a raw material for the manufacture of 
hydroxyapatite biomaterials. A review showed that PCL coating on 
hydroxyapatite could be useful for improving mechanical properties as a bone 
tissue engineering material. To overcome the limitations of the mechanical 
properties of hydroxyapatite, it has been successfully combined hydroxyapatite 
with PCL. This material has been through a mechanical test, but it is still 
necessary to carry out a cytotoxicity test on cells in vitro to determine its 
biocompatibility. Objective: This study aims to determine the biocompatibility of 
alloplast graft combinations of hydroxyapatite from Portunus pelagicus and 
polycaprolactone in several concentrations on the growth of osteoblast cells. 
Method: The level of biocompatibility was seen by comparing the percentage of 
cell viability between groups by calculating the absorbance value obtained from 
the ELISA reader on the MTT assay. In this study, there were treatment groups for 
alloplast graft HA-PCL with concentrations of 0.25M, 0.5M, 0.75M, and 1M, the 
FDBX group, the media control group, and the cell control group. Data were 
analyzed by One Way Anova test. Results: The percentage of cell viability in each 
alloplast graft is above 90%. Alloplast graft HA-PCL 1M showed better 
percentage result compared to the other groups. The Kruskal Wallis test showed a 
significance value (p>0.05). This indicates that there is no significant difference 
between each group. Conclusion: Alloplast graft combination of HA-PCL has 
been proven by in vitro test to produce better growth of osteoblast cells compared 
to FDBX which is often used. Alloplast graft consentration of 1M  produced a 
better percentage of cell viability than other concentrations. However, based on a 
statistical analysis of the data there was no significant difference between each 
group. 
  
Keywords: Alloplast graft, FDBX, Hydroxyapatite, PCL, Portunus pelagicus 
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ABSTRAK 

UJI BIOKOMPATIBILITAS ALLOPLAST GRAFT KOMBINASI HA 
PORTNUS PELAGICUS DAN POLYCAPROLACTONE DALAM 
BEBERAPA KONSENTRASI TERHADAP SEL OSTEOBLAS 

(In Vitro) 

Latar Belakang: Berdasarkan studi yang telah dilakukan menunjukkan bahwa 
dalam kurun waktu 6 bulan pasca pencabutan gigi dapat mengakibatkan terjadinya 
resorpsi pada tulang alveolar secara horizontal maupun vertikal. Pemberian bone 
graft seperti xenograft atau alloplast graft dapat menjadi upaya alternatif yang 
dapat dilakukan untuk menjaga volume tulang pasca pencabutan gigi. Alloplast 
graft dapat dibuat dari hidroksiapatit yang juga merupakan komponen utama pada 
mineral tulang. Dalam beberapa penelitian dibuktikan bahwa cangkang Portunus 
pelagicus terbukti dapat dimanfaatkan sebagai bahan baku dalam pembuatan 
biomaterial hidroksiapatit. Satu ulasan menunjukkan bahwa pelapisan PCL pada 
hidroksiapatit dapat bermanfaat untuk meningkatkan sifat mekanik sebagai bahan 
rekayasa jaringan tulang. Untuk mengatasi keterbatasan sifat mekanik dari 
hidroksiapatit, telah berhasil dikombinasikan hidroksiapatit dengan PCL. Bahan 
ini sudah melalui uji mekanik namun masih perlu dilakukan uji sitotoksisitas 
terhadap sel secara in vitro untuk mengetahui biokompatibilitasnya. Tujuan: 
Untuk mengetahui biokompatibilitas alloplast graft kombinasi  hidroksiapatit 
Portunus pelagicus dan polycaprolactone dalam beberapa konsentrasi terhadap 
pertumbuhan sel osteoblas. Metode: Tingkat biokompatibilitas dilihat dengan 
membandingkan persentase viabilitas sel antar kelompok melalui perhitungan 
nilai absorbansi yang diperloleh dari ELISA reader pada uji MTT assay. Dalam 
penelitian ini terdapat kelompok perlakuan alloplast graft HA-PCL dengan 
konsentrasi 0,25M, 0,5M, 0,75M, dan 1M, kelompok FDBX, kelompok kontrol 
media, dan kelompok kontrol sel. Data dianalisis dengan uji One Way Anova. 
Hasil:  Persentase viabilitas sel osteoblas yang hidup pada tiap kelompok 
alloplast graft bernilai diatas 90%. Alloplast graft HA-PCL 1M menunjukkan 
hasil persentase yang lebih baik dibandingkan dengan kelompok lainnya. Uji 
Kruskal Wallis menunjukkan nilai signifikansi (p>0,05). Hal ini menandakan 
tidak ada perbedaan yang signifikan antar tiap kelompok. Kesimpulan: Alloplast 
graft kombinasi HA-PCL teruji secara in vitro dapat menghasilkan pertumbuhan 
sel osteoblas yang lebih baik dibandingkan dengan FDBX yang kerap kali 
digunakan.  Alloplast graft konsentrasi 1M menghasilkan persentase viabilitas sel 
yang lebih baik dibandingkan konsentrasi lainnya. Berdasarkan uji statistik data 
tidak ada perbedaan yang signifikan antar tiap kelompok. 
  
Kata Kunci : Alloplast graft, FDBX, Hidroksiapatit, PCL, Portunus pelagicus
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