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RINGKASAN

Setelah implan gigi dipasang, terjadi sebuah proses oseointegrasi yaitu
kontak langsung antara permukaan implan dan tulang. Keberhasilan oseointegrasi
dapat dipengaruhi oleh gangguan metabolisme tubuh seperti diabetes dan
osteoporosis. Human Umbilical Cord Mesenchymal Stem Cells (hUCMSCs)
merupakan sumber alternatif stem cell yang memiliki kemampuan berdiferensiasi
menjadi sel osteoblas yang berperan pada proses remodeling tulang. Salah satu
gen yang mengaktivasi osteoklas pada proses remodeling tulang adalah NFATc1.

Metode: Tiga puluh ekor tikus Wistar secara acak dibagi menjadi lima
kelompok yang terdiri atas kelompok kontrol negatif yang disuntik gelatin (K-),
kelompok osteoporosis yang disuntik gelatin (KO), kelompok osteoporosis yang
disuntik hUCMSCs-gelatin (PK), kelompok diabetes yang disuntik gelatin (KD),
dan kelompok diabetes yang disuntik dengan hUCMSCs-gelatin (PD). Setelah 4
minggu, tikus diterminasi lalu dibuat sediaan jaringan. Spesimen kemudian
dilakukan pewarnaan dengan immunohistokimia (IHC) dan diamati ekspresi
NFATc1 dari 5 lapang pandang berbeda dengan pembesaran 400x. Selanjutnya
data penelitian dianalisis dengan menggunakan uji Kruskal-Wallis.

Hasil dari penelitian ini adalah terdapat perbedaan yang signifikan pada
kelompok perlakuan diabetes dan kontrol negatif serta kelompok perlakuan
diabetes dan kontrol osteoporosis. Pada kelompok perlakuan didapatkan ekspresi
NFATcl yang lebih tinggi dibandingkan pada kelompok kontrol. Kesimpulan
yang diperoleh yaitu pemberian induksi hUCMSCs berpengaruh terhadap
peningkatan ekspresi NFATc1 pada implan gigi model osteoporosis dan diabetes

melitus.
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THE EFFECT OF hUCMSCs ON NFATc1 EXPRESSION ON DENTAL
IMPLANT IN OSTEOPOROSIS AND DIABETES MELLITUS MODELS

ABSTRACT

Background: Diabetes mellitus and osteoporosis affect the osseointegration
process around dental implants. Diabetes mellitus is a metabolic disease
characterized by an increase in blood plasma glucose as a result of defects in
insulin secretion, resistance or both which can reduce bone formation and
density. Post-menopause osteoporosis is osteoporosis caused by decreased
estrogen secretion which has an impact on increasing bone resorption and
inhibiting NFATc1 activation as an osteoclast differentiation factor. Objective:
The aim of this study was to proves induction of hUCMSCs can affect the
reduction of NFATc1 expression in osteoporosis and diabetes mellitus rat models.
This research was a true experimental post-test only control group design. Thirty
Wistar rats randomly divided into five groups consisting of the negative control
group injected with gelatin (K-), the osteoporosis group injected with gelatin
(KO), the osteoporosis group injected with hUCMSCs-gelatin (PK), the diabetes
group injected with gelatin (KD), and the diabetes group injected with hUCMSCs-
gelatin (PD). After 4 weeks, the rats were terminated and specimens were made
and stained with immunohistochemistry (IHC) and the expression of NFATc1 was
observed. Furthermore, the research data were analyzed using the Kruskal-Wallis
test. Results: NFATc1 expression in the treatment group was higher than in the
control group. There was a significant difference in the mean value of NFATc1
expression between the negative control and diabetes treatment groups and the
osteoporosis control and diabetes treatment groups (p<0.05). Conclusion:
Induction of hUCMSCs has an effect on increasing NFATc1 expression in dental
implant models of osteoporosis and diabetes mellitus.

Keywords: dental implant, diabetes melitus, hUCMSCs, NFATc1, osteoporosis,
post-menopause
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PENGARUH INDUKSI hUCMSCs TERHADAP EKSPRESI NFATc1
PADA IMPLAN GIGI MODEL OSTEOPOROSIS DAN DIABETES
MELITUS

ABSTRAK

Latar belakang: Diabetes melitus dan osteoporosis berpengaruh pada proses
osseointegrasi di sekitar implan gigi. Diabetes mellitus merupakan penyakit
metabolik yang ditandai dengan kenaikan glukosa plasma dalam darah akibat dari
kerusakan sekresi insulin, resistensi insulin ataupun keduanya yang dapat
menurunkan pembentukan serta kepadatan tulang. Osteoporosis pascamenopause
merupakan osteoporosis yang disebabkan oleh penurunan sekresi estrogen yang
berdampak pada peningkatan resorpsi tulang dan penghambatan aktivasi NFATcl
sebagai faktor diferensiasi osteoklas. Tujuan: Membuktikan pemberian induksi
hUCMSCs dapat mempengaruhi penurunan ekspresi NFATcl pada tikus model
osteoporosis dan diabetes melitus. Metode penelitian: Desain penelitian yang
digunakan adalah true experimental post-test only control group. Tiga puluh ekor
tikus Wistar secara acak dibagi menjadi lima kelompok yang terdiri atas
kelompok kontrol negatif yang disuntik gelatin (K-), kelompok osteoporosis yang
disuntik gelatin (KO), kelompok osteoporosis yang disuntik hUCMSCs-gelatin
(PK), kelompok diabetes yang disuntik gelatin (KD), dan kelompok diabetes yang
disuntik dengan hUCMSCs-gelatin (PD). Setelah 4 minggu, tikus diterminasi lalu
dibuat sediaan jaringan. Spesimen kemudian dilakukan pewarnaan dengan
immunohistokimia (IHC) dan diamati ekspresi NFATcl. Selanjutnya data
penelitian dianalisis dengan menggunakan uji Kruskal-Wallis. Hasil: Ekspresi
NFATcl pada kelompok perlakuan lebih tinggi dibandingkan pada kelompok
kontrol. Terdapat perbedaan nilai rerata ekspresi NFATc1 yang signifikan antara
kelompok kontrol negatif dan perlakuan diabetes serta kelompok kontrol
osteoporosis dan perlakuan diabetes (p<0,05). Kesimpulan: Pemberian induksi
hUCMSCs berpengaruh terhadap peningkatan ekspresi NFATc1 pada implan gigi
model osteoporosis dan diabetes melitus.

Kata kunci: diabetes melitus, hUCMSCs, implan gigi, NFATc1, osteoporosis,
post-menopause
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: Statistical Package for the Social Sciences
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STZ : Streptozotocin

T1DM : Type 1 Diabetes Mellitus

T2DM : Type 2 Diabetes Mellitus

TGF-B1 : Transforming Growth Factor-41
TNF-a : Tumor Necrosis Factor-o

TNFR : Tumor Necrosis Factor Receptor
TRAF6 : TNFR associated factors 6

TRAP- : Tartrate-Resistant Acid Phosphatase-
VEGF : Vascular Endothelial Growth Factor
WHO : World Health Organization

WJ : Wharton’s Jelly
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