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RINGKASAN 

 

Kasus kehilangan gigi seringkali ditemukan pada orang lanjut usia (Lansia). 

Kehilangan gigi pada lansia berkaitan erat dengan proses penuaan yang 

menyebabkan lansia lebih rentan terkena penyakit kronis seperti osteoporosis dan 

diabetes melitus. Pada kondisi tersebut terjadi gangguan metabolisme tulang 

sehingga dianggap sebagai faktor risiko pemasangan implan gigi. Human Umbilical 

Cord Mesenchymal Stem Cells (hUCMSCs) dapat menjadi alternatif terbaru terapi 

stem cell yang berperan dalam menginduksi dan mendorong pembentukan tulang. 

Osteokalsin merupakan parameter baik pada saat pembentukan tulang.  

Metode: hUCMSCs diisolasi dari tali pusat plasenta manusia, dikultur, dan 

diekspansi pada medium in vitro. Pada pasase 5 Mesenchymal Stem Cells (MSCs) 

dari hUCMSCs diinjeksikan pada daerah pemasangan implan gigi di femur tikus 

Wistar (Rattus norvegicus) model osteoporosis dan model diabetes melitus. Tikus 

model osteoporosis dilakukan prosedur ovariektomi dan tikus model diabetes diberi 

injeksi streptozotocin (STZ) secara intraperitoneal. Penelitian ini menggunakan 30 

tikus Wistar yang dibagi menjadi 5 kelompok, yaitu kelompok kontrol negatif (K-

), kelompok kontrol osteoporosis (KO), kelompok kontrol diabetes (KD), kelompok 

perlakuan osteoporosis dengan induksi hUCSMCs (PO), dan kelompok perlakuan 

diabetes dengan induksi hUCMSCs (PD). Seluruh tikus diterminasi pada minggu 

keempat dan dilakukan pemeriksaan imunohistokimia untuk melihat ekspresi 

osteokalsin. Data ekspresi osteokalsin dihitung dengan menggunakan indeks 

imunohistokimia Remmele dari 5 lapang pandang berbeda dengan pembesaran 

400x.  
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Hasil dari penelitian ini terdapat perbedaan signifikan pada ekspresi 

osteokalsin antara kelompok yang diinduksi dengan hUCMSCs dengan kelompok 

yang tidak diinduksi dengan hUCMSCs (p<0,05). Kesimpulan yang diperoleh 

yaitu induksi Human Umbilical Cord Mesenchymal Stem Cells (hUCMSCs) dapat 

meningkatkan ekspresi osteokalsin pada implan gigi model osteoporosis dan 

diabetes melitus.  
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ABSTRACT 
 

 

THE EFFECT OF hUCMSCs INDUCTION ON OSTEOCALSIN 
EXPRESSION ON DENTAL IMPLANT IN  OSTEOPOROSIS AND 

DIABETES MELLITUS MODELS 
 

Background: Tooth loss are often found in elderly people. Tooth loss in the elderly 

is closely related to the aging process, in which cell function decrease 
physiologically. Decreased cell function can make the elderly more susceptible to 

chronic diseases such as diabetes mellitus and osteoporosis. In conditions of 

diabetes and osteoporosis, bone metabolism disorders occur so that they are 

considered as risk factors for dental implant. Human Umbilical Cord Mesenchymal 
Stem Cells (hUCMSCs) can be an alternative to the latest stem cell therapy that 

plays a role in inducing and promoting bone formation. Osteocalcin is a good 
parameter in bone formation. Purpose: To determine the induction of hUCMSCs 

can increase or decrease osteocalcin expression in dental implant models of 

osteoporosis and diabetes mellitus. Material and Methods: The type of research 

used was an experimental laboratory posttest-only control group design. This study 
used 30 Wistar rats and randomly divided into 5 groups: osteoporosis control 

group without post-implant hUCMSCs induction (KO), osteoporosis treatment 
group with post-implant hUCMSCs induction (KD), diabetes control group without 

post-implant hUCMSCs induction (KD), the diabetes treatment group with 
hUCMSCs induced post implant (PD), and the negative control group without 

hUCMSCs induced post implant (K-). All rats were terminated in the fourth week 
and were subjected to IHC examination to see osteocalcin expression. Results: The 

expression of osteocalcin in the hUCMSCs-induced group was higher than the 
entire control group. There was a significant difference in the mean osteocalcin 

expression score in the hUCMSCs induced group and all control groups (p<0.05). 
Conclusion: Induction of hUCMSCs can increase osteocalcin expression in dental 

implant models of osteoporosis and diabetes mellitus.  
 

Keywords: osteocalcin, osteoporosis, diabetes melitus, hUCMSCs, dental implant 
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ABSTRAK 
 
 

PENGARUH INDUKSI hUCMSCs TERHADAP EKSPRESI 
OSTEOKALSIN PADA IMPLAN GIGI MODEL OSTEOPOROSIS DAN 

DIABETES MELITUS 
 
 

Latar Belakang: Kasus kehilangan gigi seringkali ditemukan pada orang lanjut 
usia (Lansia). Kehilangan gigi pada lansia berkaitan erat dengan proses penuaan, 
yaitu penurunan fungsi sel secara fisiologis. Penurunan fungsi sel dapat 
menyebabkan lansia lebih rentan terkena penyakit kronis seperti diabetes melitus 
dan osteoporosis. Pada kondisi diabetes dan osteoporosis terjadi gangguan 
metabolisme tulang sehingga dianggap sebagai faktor risiko pada pemasangan 
implan. Human Umbilical Cord Mesenchymal Stem Cells (hUCMSCs) dapat 
menjadi alternatif terbaru terapi stem cell yang berperan dalam menginduksi dan 
mendorong pembentukan tulang. Osteokalsin merupakan parameter baik pada 
pembentukan tulang. Tujuan: Untuk mengetahui induksi hUCMSCs dapat 
meningkatkan atau menurunkan ekspresi osteokalsin pada implan gigi model 
osteoporosis dan diabetes melitus. Materi dan Metode: Jenis penelitian yang 
digunakan adalah experimental laboratory posttest-only control group design. 
Penelitian ini menggunakan 30 ekor tikus Wistar dan dibagi acak menjadi 5 
kelompok yaitu kelompok kontrol osteoporosis tanpa induksi hUCMSCs pasca 
pemasangan implan (KO), kelompok perlakuan osteoporosis dengan induksi 
hUCSMCs pasca pemasangan implan (KD), kelompok kontrol diabetes tanpa 
induksi hUCMSCs pasca pemasangan implan (KD), kelompok perlakuan diabetes 
dengan induksi hUCMSCs pasca pemasangan implan (PD), dan kelompok kontrol 
negatif tanpa induksi hUCMSCs pasca pemasangan implan (K-). Seluruh tikus 
diterminasi pada minggu keempat dan dilakukan pemeriksaan IHC untuk melihat 
ekspresi osteokalsin. Hasil: Ekspresi osteokalsin pada kelompok dengan induksi 
hUCMSCs lebih tinggi daripada seluruh kelompok kontrol. Terdapat perbedaan 
yang signifikan pada rerata skor ekspresi osteokalsin pada kelompok induksi 
hUCMSCs dengan seluruh kelompok kontrol (p<0,05). Kesimpulan: Induksi 
hUCMSCs dapat meningkatkan ekspresi osteokalsin pada implan gigi model 
osteoporosis dan diabetes melitus. 
 
Kata Kunci: osteokalsin, osteoporosis, diabetes melitus, hUCMSCs, implan gigi.  
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