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ABSTRACT

CHANGES IN Ti-6Al-4V COMPRESSIVE STRENGTH AFTER
IMMERSION TESTINNG WITH ARTIFICIAL SALIVA AT pH 8.0 AND

GIVEN DYNAMIC TESTING

Background: Dental implants are an alternative dental treatment that has been
developed with one of the chosen materials, called Ti-6Al-4V. The pH environment
in the oral cavity is expected not to affect the Ti-6Al-4V implant’s durability.
Purpose: To analyze the change in compressive strength of the Ti-6Al-4V implant
after dynamic and immersion tests with artificial saliva at pH 8.0. Material and
Methods: Laboratory experimental and analytic research was conducted with 27
Ti-6Al-4V implant samples, which were classified into 3 groups as research
subjects. Each group consists of 9 samples, including those with no treatment,
aquades solution, and artificial saliva with a pH of 8.0. In the negative control
group, the samples were treated dynamically in accordance with the ISO 14801
standard, while the samples in the positive control group were not treated. Samples
from the treatment group were subjected to a dynamic test in accordance with ISO
14801 standards while being immersed in artificial saliva with a pH of 8.0.
Thereafter, a compression test was conducted on the three sample groups. A one-
way ANOVA test was used to analyze the comparison of treatment results. Results:
The immersed Ti-6Al-4V implant in artificial saliva and dynamic testing with a
stress of 50 N, 2 million load cycles, and a frequency of 12 Hz do not significantly
impact the compressive strength of each Ti-6Al-4V sample. Conclusion: The
dynamic treatment along with the immersion test on artificial saliva at pH of 8.0
seemed to have no effect on the compressive strength of each sample.

Keywords: TI-6Al-4V, artificial saliva, dynamic test, compressive strength
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ABSTRAK

PERUBAHAN COMPRESSIVE STRENGTH Ti-6Al-4V SETELAH UJI
PERENDAMAN DENGAN ARTIFICIAL SALIVA pH 8.0 DAN

PEMBERIAN UJI DINAMIS

Latar Belakang: Implan gigi merupakan alternatif perawatan gigi yang telah
dikembangkan dengan salah satu bahan pilihan berupa Ti-6Al-4V. Derajat pH
dalam rongga mulut diharapkan tidak memengaruhi daya tahan suatu logam implan
Ti-6Al-4V.Tujuan:Mengetahui perubahan compressive strength Ti-6Al-4V pasca
perlakuan dinamis dan perendaman dengan saliva buatan pH 8.0. Bahan dan
Metode Penelitian: Penelitian analitik eksperimental laboratori dengan subjek
berjumlah 27 sampel implan Ti-6Al-4V dalam 3 kelompok sampel yaitu tanpa
perlakuan, larutan aquades, dan saliva buatan pH 8.0 dengan masing-masing
kelompok sampel terdiri dari 9 sampel implan. Pada kelompok kontrol positif,
sampel tidak dilakukan pengujian sementara kelompok kontrol negatif, sampel
direndam pada aquades dan diberi perlakuan dinamis sesuai dengan standar ISO
14801. Sampel pada kelompok perlakuan direndam pada saliva buatan pH 8.0
disertai uji dinamis sesuai dengan standar ISO 14801. Ketiga kelompok sampel
tersebut kemudian dilakukan uji kompresi. Perbandingan hasil perlakuan dianalisis
dengan uji one-wayANOVA.Hasil: Pengujian dinamik dengan pembebanan 50 N,
siklus loading sebesar 2 juta perlakuan serta frekuensi 12 Hz yang dilakukan
bersamaan dengan uji perendaman pada saliva buatan pH 8.0 tidak berpengaruh
secara signifikan terhadap compressive strength dari masing-masing kelompok
sampel implan Ti-6Al-4V. Kesimpulan: Uji perendaman pada saliva buatan pH
8.0 beserta perlakuan dinamis tidak memengaruhi perubahan compressive strength
Ti-6Al-4V.

Kata Kunci: Ti-6Al-4V, saliva buatan, uji dinamik, compressive strength
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RINGKASAN

Seiring dengan berkembangnya macam perawatan untuk kasus kehilangan

gigi, implan menjadi salah satu pilihan perawatan dengan berbagai keuntungan

yang dimiliki. Pemasangan implan sebagai pengganti gigi yang ditanamkan secara

invasiv ke dalam tulang alveolar rahang tentunya memerlukan pemilihan material

yang biokompatibel. Titaniummerupakan salah satu jenis logan yang memiliki sifat

biologis dan mekanis yang baik sehingga dapat digunakan sebagai material dalam

perawatan di kedokteran gigi.

Selain penggunaan titanium murni sebagai bahan pembuatan implan gigi,

telah dikembangkan secara lebih lanjut penggunnaan jenis logam campur titanium

berupa Ti-6Al-4V yang terdiri atas titanium (90%), aluminium (6%), dan vanadium

(4%). Ti-6Al-4V dirancang sebagai bahan yang memberikan keseimbangan secara

kekuatan, ductility, fatigue, dan fracture properties yang baik.

Prognosis dari kekuatan mekanik suatu implan dipengaruhi oleh kondisi

beban selama proses mastikasi dan durasi pemakaian implan. Hal ini berhubungan

secara langsung dengan jumlah beban yang diterima oleh implan gigi. Beban

pengunyahan dengan intensitas yang berbeda dapat menyebabkan kegagalan secara

struktural oleh karena adanya fatigue pada material implan. Kegagalan yang terjadi

dapat berpengaruh pada daerah abutment implan tergantung dari distribusi load

case yang diterima. Abutment implan yang tidak stabil dapat menyebabkan

kebocoran antarmuka di sekitar daerah tersebut sehingga memungkinkan terjadinya

crestal bone loss atau peri-implantitis. Hal ini diimplementasikan dalam penelitian

dengan dilakukannya uji dinamis menggunakan standar ISO 14801. Pemberian uji
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dinamis tersebut dilakukan secara bersamaan dengan uji perendaman menggunakan

artificial saliva pH 8.0 sebagai asumsi basa lingkungan rongga mulut.

Salah satu jenis beban yang dihasilkan selama proses mastikasi adalah gaya

tekan (compressive). Compressive strength merupakan tegangan tekan yang

diterima secara maksimal, dengan syarat berada di bawah beban yang diberikan

untuk meminimalisir terjadinya fraktur atau kegagalan material secara sepenuhnya.

Pemakaian implan dalam rongga mulut harus mampu menahan jenis gaya tersebut,

sehingga pada penelitian ini dilakukan evaluasi daya tahan beban yang terlibat

untuk menentukan beban maksimum yang dapat ditanggung sebelum terjadinya

fraktur dengan menggunakan uji tekan (compressive test).

Metode: Penelitian ini merupakan penelitian analitik eksperimental

laboratori dengan tujuan mengetahui perubahan compressive strength pada implan

Ti-6Al-4V setelah dilakukan pengujian pada setiap kelompok sampel. Uji

perendaman bertujuan untuk mengetahui ketahanan sampel yang terpapar pada

lingkungan yang disesuaikan selama pengujian, uji dinamis diberikan sesuai

standar ISO 14801 dengan pembebanan sebesar 50N dan siklus loading sebesar 2

juta perlakuan, serta frekuensi 12 Hz. Uji dinamis bertujuan untuk mengetahui

tingkat ketahanan implan selama terpapar beban kunyah di rongga mulut,

sedangkan uji tekan diterapkan untuk menentukan beban maksimum yang dapat

ditanggung sampel implan Ti-6Al-4V.

Subjek dalam penelitian ini berjumlah 27 sampel implan Ti-6Al-4V yang

dibagi ke dalam 3 kelompok sampel yang meliputi, tanpa perlakuan, larutan

aquades, dan saliva buatan pH 8.0. Pada kelompok kontrol positif, sampel tidak

dilakukan pengujian sementara kelompok kontrol negatif, sampel direndam pada
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aquades dan diberi perlakuan dinamis sesuai dengan standar ISO 14801. Sampel

pada kelompok perlakuan direndam pada saliva buatan pH 8.0 disertai uji dinamis

sesuai dengan standar ISO 14801. Kemudian dilakukan uji tekan untuk

mendapatkan hasil maksimum kompresi. Setelah meninjau hasil maksimum

kompresi, data dianalisis secara statistik dengan menggunakan uji Saphiro Wilk,

Levene Test, One-Way ANOVA, dan uji lanjutan berupa Tukey HSD.

Hasil dari penelitian ini setelah sampel direndam dan diberi uji dinamis

dengan standar ISO 14801 berupa pembenanan sebesar 50N, siklus loading sebesar

2 juta perlakuan serta frekuensi 12 Hz tidak berpengaruh secara signifikan terhadap

compressive strength dari masing-masing kelompok sampel implan Ti-6Al-4V.

Kesimpulan dari penelitian ini adalah tidak terdapat perubahan compressive

strength Ti-6Al-4V setelah masing-masing kelompok sampel diuji dengan

direndam dan diberi uji dinamis.
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