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Sonia Adilina Hartati: 2022, Desain Scaffold 3D Printing Berbasis Polylactic Acid 
Dilapisi Hidroksiapatit/Kitosan/Kondroitin Sulfat untuk Rekonstruksi 
Mandibula, Skrispsi ini dibawah bimbingan Dr. Ir. Aminatun, M.Si. dan Jan Ady, 
S.Si, M.Si, Program Studi Teknik Biomedis, Fakultas Sains Dan Teknologi, 
Universitas Airlangga. 

ABSTRAK 

 

Telah dilakukan penelitian tentang karakterisasi scaffold 3D-printing PLA 
dengan pelapisan hidroksiapatit-kitosan-kondroitin sulfat dengan variasi desain 
piramida (p) dan rhombicuboctahedron (r) untuk rekonstruksi mandibula Scaffold 
dibuat dari bahan polylactid acid (PLA) dengan metode fused diffusion method (FDM). 
Tujuan penelitian ini untuk mengetahui pengaruh modifikasi variasi desain dan 
pelapisan pada PLA terhadap karakterisasi yang dilakukan. Bahan pelapis dibuat dari 
pencampuran hidroksiapatit-kitosan-khondroitin sulfat dengan variasi komposisi 
(wt%) secara berturut-turut yaitu A (60:40:0), B (60:35:5), C (60:30:10). Seluruh 
sampel dikarakterisasi melalui uji morfologi permukaan, uji FTIR, uji compressive 
strength, uji bending, uji porositas, uji sudut kontak dan uji antibakteri. Hasil yang 
diperoleh yaitu scaffold PLA dengan pelapisan hidroksiapatit-kitosan-kondroitin sulfat 
memiliki dinding permukaan yang kasar dengan pori terinterkoneksi, rentang 
compressive strength yaitu 11.3-12.6 MPa pada desain piramida dan pada 
rhombicuboctahedron yaitu,  pada rentang 16.7-17.6 MPa. Nilai bending strength pada 
3.2- 5.3 MPa ukuran porositas sekitar 20-43%, dan nilai sudut kontak antara 45°-77°. 
Hasil nilai zona penurunan bakteri dengan diameter sekitar 14.56 mm - 21.61mm. Hasil 
sampel Bp dan Cp dengan komposisi pelapisan HA-kitosan-kondroitin sulfat (60:35:5) 
dan (60:30:10) dengan memiliki hasil uji antibakteri tertinggi, serta memenuhi rentang 
nilai ideal scaffold dari uji porositas, uji mekanik dan uji sudut kontak. 
 
Kata kunci : Scaffold, 3D-printing, PLA, hidroksiapatit, kitosan, kondroitin sulfat. 
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Sonia Adilina Hartati: 2022. Design for Scaffold 3D Printing Based on 
Hydroxyapatite/Chitosan/Chondroitin Sulfate Coated Polylactic Acid for Mandibular 
Reconstruction. Dr. Ir. Aminatun, M.Si. and Jan Ady, S. Si, M. Si.,  Study Program, 
Faculty of Science and Technology, Universitas Airlangga 

 

ABSTRACT 

The Research has studied the characterization of a 3D-printed PLA scaffold with 
hydroxyapatite-chitosan-chondroitin sulfate coating with variations in pyramid design 
(p) and rhombicuboctahedron (r) for mandibular reconstruction. The scaffold is made 
of polylactic acid (PLA) with the fused diffusion method (FDM). This study aimed to 
determine the effect of modification of design and coating variations on PLA on the 
characterization carried out. Hydroxyapatite-chitosan-chondroitin sulfate for coating 
with various compositions (wt%) A (60:40:0), B (60:35:5), C (60:30:10). Samples were 
characterized by surface morphology test, FTIR test, compressive strength test, 
bending test, porosity test, contact angle test, and antibacterial test. The results obtained 
are PLA scaffold with hydroxyapatite-chitosan-chondroitin sulfate coating has 
interconnected pores with rough surface walls, the compressive strength range is 11.3-
12.6 MPa in pyramid design and rhombicuboctahedrons in the range 16.7-17.6 MPa. 
The bending strength value is around 3.2-5.3 MPa, the porosity is about 20-43%, and 
the contact angle is between 45°-77°. The results of the value of the bacterial reduction 
zone with a diameter of approximately 14.56 mm - 21.61 mm. The results of Bp and 
Cp samples with coating compositions of HA-chitosan-chondroitin sulfate (60:35:5) 
and (60:30:10) with the highest antibacterial test results, and match the range of ideal 
scaffold values from porosity tests, mechanical tests and tests contact angle. 

 

Key words: Scaffold, 3D-printing, PLA, hydroxyapatite, chitosan, chondroitin sulfate 
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