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Hesti Frida Lucyana, 2022. Deteksi COVID-19 Dari Suara Napas Berbasis 
Metode Extreme Learning Machine dan Mel Frequency Cepstral Coefficients. 
Skripsi dibawah bimbingan Endah Purwanti, S.Si., M.T. dan Osmalina Nur Rahma, 

S.T., M.Sc, Departemen Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas 

Airlangga, Surabaya. 

 

ABSTRAK 
 

COVID- 19 merupakan nama penyakit yang disebabkan oleh virus corona 

baru (SARS-CoV-2). Seseorang yang terinfeksi oleh virus SARS-Cov-2 akan 

mengalami banyak gejala yaitu demam, batuk, myalgia, kelelahan, sementara diare 

dan sesak napas ditemukan sebagai gejala yang tidak biasa. Untuk mendiagnosis 

seseorang terinfeksi virus COVID-19 dapat dilakukan dengan pemeriksaan 

mengggunakan tes PCR, antigen, antibodi, dan CT Scan. Hal ini membutuhkan 

waktu yang lama, biaya yang tergolong tinggi, dan melanggar jarak sosial saat  

pelaksanaan tes. Penelitian ini mendesain sebuah sistem yang dapat 

mengklasifikasikan COVID -19 dari suara napas dengan menggunakan metode 

Extreme Machine Learning (ELM) yang digabungkan dengan metode optimasi 

Artificial Bee Colony (ABC). Sebelum melakukan pengklasifikasian, dilakukan 

proses segmentasi dengan mengambil satu cycle pernapasan dari inspirasi hingga 

ekspirasi. Selanjutnya dilakukan ekstraksi ciri/fitur menggunakan metode Mel 
Frequency Cepstral Coefficient (MFCC) untuk menghasilkan Cepstral Coefficient 

sebagai fiturnya. Kemudian akan dilihat kinerja terbaik dari masing-masing 

coefficient cepstralnya. Hasil dengan kinerja terbaik pada coefficient cepstral 13 

dengan jumlah populasi 10 dan jumlah neuron di hidden layer sebesar 29 

didapatkan akurasi training dan testing sebesar 88.85% dan 88.89% , spesifisitas 

sebesar 93.60% dan 100%, sensitivitas sebesar 100% dan 50%. 

 

Kata kunci : COVID -19, Extreme Machine Learning (ELM), Artificial Bee Colony 

(ABC), Frequency Cepstral Coefficient (MFCC) 
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Hesti Frida Lucyana, 2022. Detection of COVID-19 From Breath Sounds Based 
on the Extreme Learning Machine Method and Mel Frequency Cepstral 
Coefficients. Thesis under the guidance of Endah Purwanti, S.Si., M.T. and 

Osmalina Nur Rahma, S.T., M.Si, Department of Physics, Faculty of Science and 

Technology, Airlangga University, Surabaya. 

 

ABSTRACT 
 

COVID-19 is the name of the disease caused by the new corona virus (SARS-CoV-

2). A person infected by the SARS-Cov-2 virus will experience many symptoms 

namely fever, cough, myalgia, fatigue, while diarrhea and shortness of breath are 

found as unusual symptoms. To diagnose someone infected with the COVID-19 

virus, it can be done by examination using PCR tests, antigens, antibodies, and CT 

scans. This takes a long time, costs relatively high, and violates social distancing 

during the test. This study designs a system that can classify COVID -19 from 

breath sounds using the Extreme Machine Learning (ELM) method combined with 

the Artificial Bee Colony (ABC) optimization method. Before classifying, a 

segmentation process is carried out by taking one respiratory cycle from inspiration 

to expiration. Furthermore, feature extraction is carried out using the Mel 

Frequency Cepstral Coefficient (MFCC) method to produce the Cepstral 

Coefficient as its feature. Then it will be seen the best performance of each cepstral 

coefficient. The results with the best performance on the cepstral coefficient of 13 

with a population of 10 and the number of neurons in the hidden layer of  29 

obtained training and testing accuracy of 88.85% and 88.89%, specificity of 93.60% 

and 100%, sensitivity of 100% and 50%. 

 

Keywords: COVID-19, Extreme Machine Learning (ELM), Artificial Bee Colony 

(ABC), Frequency Cepstral Coefficient (MFCC) 
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