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Ikasari, B.N., 2022, Sintesis, Karakterisasi, dan Uji Perilaku Elektrokimia
Senyawa Kompleks Al(IIl)-kurkumin, serta Pembuatan Nanopartikelnya,
Skripsi dibawah bimbingan Dr. Muji Harsini, M.Si. dan Dra. Aning
Purwaningsih, M.Si., Departemen Kimia, Fakultas Sains dan Teknologi,
Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Telah berhasil dilakukan sintesis, karakterisasi, dan uji perilaku elektrokimia
senyawa kompleks AI(Ill)-kurkumin, serta pembuatan nanopartikel sebagai
antioksidan. Senyawa kompleks Al(III)-kurkumin disintesis dari garam AICl; dan
ligan kurkumin dengan perbandingan mol 1:3 menggunakan pelarut etanol. Pada
hasil sintesis diperoleh senyawa kompleks Al(III)-kurkumin berupa serbuk berwarna
oranye. Senyawa kompleks yang terbentuk selanjutnya dibuat dalam ukuran
nanopartikel dengan metode sonikasi. Hasil karakterisasi menunjukkan bahwa
senyawa kompleks Al(IIT)-kurkumin yang telah terbentuk memiliki titik leleh sebesar
179,6°C, bersifat diamagnetik, ikatan logam dengan ligan ditunjukkan oleh spektrum
FTIR pada vibrasi ikatan Al-O pada 466,62 cm™, panjang gelombang maksimum
spektrum UV-Vis 428 nm. Uji perilaku elektrokimia senyawa kompleks AI(III)-
kurkumin dilakukan secara voltammetri siklis menggunakan elektroda glassy carbon
(GCE) dan elektrolit pendukung KCIO; 0,1M dalam DMSO. Uji perilaku
elektrokimia yang telah dilakukan pada kompleks Al(III)-kurkumin diperoleh Epa
0,062 Volt dengan arus sebesar 2,467 pA, dan Epc -0,530 Volt dengan arus
sebesar 2,164 pA. Senyawa kompleks AI(III)-kurkumin memiliki 4Ep sebesar
0,592V dan kurkumin memiliki AEp sebesar 0,848V. Hal ini menunjukkan bahwa
Al(IIT)-kurkumin memiliki aktivitas elektrokimia yang lebih baik sehingga dapat
berfungsi sebagai antioksidan yang lebih baik dari ligan kurkumin itu sendiri.
Senyawa kompleks Al(III)-kurkumin nanopartikel memiliki ukuran diameter rata-rata
sebesar 76,58 nm dengan nilai indeks polidispersitas sebesar 0,255. Hal ini
menunjukkan bahwa bioavabilitas senyawa kompleks Al(III)-kurkumin meningkat.

kata kunci:  kurkumin, AI(II])-kurkumin, elektrokimia, voltammetri siklis,
nanopartikel, antioksidan.
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Ikasari, B.N., 2022, Synthesis, Characterization, and Electrochemical Behavior
Test of Al(Ill)-curcumin Complex Compounds, and Preparation of
Nanoparticles, Thesis under the guidance of Dr. Muji Harsini, M.Si. and Dra.
Aning Purwaningsih, M.Sc., Department of Chemistry, Faculty of Science and
Technology, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

Synthesis, characterization, and testing of the electrochemical behavior of the
complex compound Al(IIT)-curcumin have been successfully carried out, as well as
the manufacture of nanoparticles as antioxidants. AI(III)-curcumin complex
compound was synthesized from AICl; salt and curcumin ligand with a mole ratio of
1:3 using ethanol as a solvent. In the synthesis results obtained complex compound
Al(III)-curcumin in the form of orange powder. The complex compound formed is
then made in nanoparticle size by sonication method. The characterization results
show that the formed Al(II)-curcumin complex has a melting point of 179.6°C, is
diamagnetic, metal bonds with ligands are shown by the FTIR spectrum on the Al-O
bond vibration at 466.62 cm-1, wavelength The maximum UV-Vis spectrum is 428
nm. Electrochemical behavior test of Al(IIl)-curcumin complex was carried out by
cyclic voltammetry using glassy carbon (GCE) electrode and 0.1M KCI1O; supporting
electrolyte in DMSO. The electrochemical behavior test that has been carried out on
the Al(IIT)-curcumin complex obtained Epa 0.062 Volt with a current of 2.467 pA,
and Epc -0.530 Volt with a current of 2.164 pA. The complex compound Al(III)-
curcumin has an 4Ep of 0.592V and curcumin has an AEp of 0.848V. This shows that
Al(IIT)-curcumin has better electrochemical activity so that it can function as a better
antioxidant than curcumin ligand itself. The complex compound AIl(IIl)-curcumin
nanoparticles has an average diameter of 76.58 nm with a polydispersity index value
of 0.255. This indicates that the bioavailability of the complex AI(II)-curcumin is
increased.

keywords: curcumin, Al(IlI)-curcumin, electrochemistry, cyclic voltammetry,
nanoparticles, antioxidant.
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