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Elektrokimia Senyawa Kompleks Cr(III)-Kurkumin Serta Pembuatan
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari sintesis, karakterisasi dan uji sifat
elektrokimia  senyawa  kompleks  Cr(IIl)-kurkumin  serta  pembuatan
nanopartikelnya. Senyawa kompleks Cr(III)-kurkumin disintesis dari garam
CrCl3.6H,0O (1 mmol) dengan ligan kurkumin (3 mmol) menggunakan pelarut
etanol. Senyawa kompleks yang terbentuk selanjutnya dibuat dalam ukuran
nanopartikel menggunakan metode sonikasi. Diperoleh hasil sintesis senyawa
kompleks Cr(I1I)-kurkumin berupa serbuk berwana kuning kecoklatan. Hasil
karakterisasi menunjukkan bahwa senyawa kompleks Cr(Il)-kurkumin dapat
dikatakan murni dengan titik leleh sebesar 181,8°C, panjang gelombang
maksimum spektrum UV-Vis yang dihasilkan mengalami pergeseran 4 nm ke
arah hipsokromik dibandingkan dengan panjang gelombang maksimum ligan
kurkumin, spektrum FTIR menunjukkan ikatan logam-ligan pada vibrasi ikatan
Cr-O, memiliki sifat kemagnetan paramagnetik, serta memiliki aktivitas
elektrokmia yang lebih baik dibandingkan dengan ligan kurkumin. Senyawa
kompleks Cr(Ill)-kurkumin nanopartikel telah terbentuk dalam ukuran
nanopartikel dengan nilai rata-rata ukuran partikel sebesar 474,9 d.nm dan nilai
polidispersi (PdI) sebesar 0,504 yang menunjukkan bahwa senyawa kompleks
Cr(II)-kurkumin termasuk kategori monodispersi.

Kata kunci : kurkumin, Cr(lll)-kurkumin, elektrokimia, voltametri siklis,
antioksidan, nanopartikel
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Prameswari, Widya., 2022, Synthesis, Characterization, and Electrochemical
Properties of Cr(III)-Curcumin Complex Compounds, and The Preparation
of Nanoparticles. This final project is under guidance of Dr. Muji Harsini, M.Si.
and Dra. Aning Purwaningsih, M.Si., Departement of Chemistry, Faculty
Science and Tecnology, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

This study purposed to learn synthesis, characterization, and electrochemical
properties of Cr(IIl)-curcumin complex compound and the preparation of
nanoparticles. Compound complex Cr(Ill)-curcumin synthesized from salt
CrCl3.6H,O (1 mmol) with ligand curcumin (3 mmol) using solvent ethanol.
Compound the complex formed next made in size nanoparticles use method
sonication. Obtained results synthesis compound Cr(IlI)- curcumin. Complex in
the form of powder colored yellow brownish. Results characterization show that
compound complex Cr(IlI)-curcumin could said pure based on melting point
181,8°C, long wave maximum the resulting UV-Vis spectrum experience shift of
4 nm to direction hypochromic compared with long wave maximum ligand
curcumin, the FTIR spectrum shows bond metal-ligand on vibration Cr-O bond,
has nature magnetism paramagnetic, also have activity more electrochemistry
good compared with ligand curcumin. Compound complex Cr(IlI)-curcumin
nanoparticles has formed in size nanoparticles with size average value particle of
4749 dnm and score polydispersion (Pdl) of 0,504 which indicates that
compound complex Cr(IIl)-curcumin including category monodispersion.

Keyword :  curcumin, Cr(Ill)-curcumin, electrochemistry, cyclic voltammetry,
antioxidant, nanoparticles

viii

SKRIPSI SINTESIS, KARAKTERISASI, DAN... WIDYA PRAMESWARI



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SURAT PERNYATAAN TENTANG ORISINALITAS

Yang bertanda tangan dibawabh ini :

Nama : Widya Prameswari
NIM : 081811533087
Program Studi : Kimia

Fakultas : Sains dan Teknologi
Jenjang : Sarjana (S1)

Menyatakan bahwa saya tidak melakukan kegiatan plagiat dalam penelitian saya
yang berjudul :

Sintesis, Karakterisasi, dan Uji Sifat Elektrokimia Senyawa Kompleks
Cr(III)-Kurkumin serta Pembuatan Nanopartikelnya

Apabila suatu saat nanti terbukti melakukan plagiat, maka saya akan menerima
sanksi yang telah ditetapkan.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.

Surabaya, 26 Juli 2022

]
RUPIAR™

:F"'__!FPUI.UI LI

Widya Prameswari
NIM. 081811533087

iX

SKRIPSI SINTESIS, KARAKTERISASI, DAN... WIDYA PRAMESWARI



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.ucesuiereesaisseessssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss i
LEMBAR PENGESAHAN NASKAH SKRIPSI............. ii
PEDOMAN PENGGUNAAN SKRIPSI cecieviereecncsenssessassnssasssssssssssssassssssasssssssssssssases iii
KATA PENGANTAR ucivicceisinsensnisssnssnssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss v
ABSTRAK.......... vii
ABSTRACT....... viii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ceesseessssanesssstenssassnsssnssnssanes ix
DAFTAR ISI...... X
DAFTAR TABEL .uucciisuisensanssenssissesssnsssssssssesssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssass xii
DAFTAR GAMBAR........... ceseessesnnssnnesssanes .Xiii
LAMPIRAN....... xiv
BAB I PENDAHULUAN .cucinieseisnicsssssissssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Latar BelaKang .........cccccooiiiiiiiiiiiicieieceeeceee e 1
1.2 Rumusan Masalah ..........ccooociiiiiiiii e 3
1.3 Tujuan Penelitian...........cccoevieiiiiiieiieciieeeeere ettt 4
1.3 Manfaat Penelitian..........ccoccveiieiieiiieiieiieee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA...cccceveeerenes ceessressssnnessssntesssasessssnsesasanes 5
2.1 KUFKUMIN ¢ttt 5
2.2 Lo Cr(IID) c.oooeiieiieiieiiee ettt 6
2.3 Senyawa KOMPIEKS ......ccovieriiriiiieeiiierite ettt sree e e eseeesenee s 7
2.3.1 Struktur Senyawa Kompleks..........cooeviiviniininiiinieeceesceece 7
2.3.2  Sintesis Senyawa Kompleks .........ccoocoiiiiiiiiiiiiieeeeeee 8
2.3.3 Karakterisasi Senyawa Kompleks .........cccooivriiiiiiiciiiiiiiiicececece e, 8

2.4 NanOPartikel ........coocveiieiiieiieee e 12
2.4.1 Pembuatan Nanopartikel ...........cccveiiiiirciiiiiiieiiiece e 13
2.4.2  Analisis Distribusi Ukuran Nanopartikel .............ccooeniniininnncnnnnne. 14

2.5  Sifat EleKtroKimia..........cccooeiiieiiieiiieieeiieeeeeee ettt 15
BAB IIl METODE PENELITIAN......cccc0uue. ceesuressssntessssntessasessssnsssssanee 20
3.1  Tempat dan Waktu Penelitian ...........ccccoceviiieiiniinieniinieeneeecceseeee 20
3.2 Bahan dan Alat Penelitian ............coocoiiiiiieiiii e 20
3.2.1  Bahan Penelitian..........ccoceevieiiiienieiiiieeeese e 20

X

SKRIPSI SINTESIS, KARAKTERISASI, DAN... WIDYA PRAMESWARI



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

322 Alat Penelitian........coeeiiiiiieiieieiiee s
3.3 Diagram Alir Penelitian..........cccoooiiiiiiiiiieiie e
3.4 Prosedur Penelitian.........c..coeoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceeeeee e
34.1 Sintesis Senyawa Kompleks Cr(III)-Kurkumin.............cccooerviennnee.
3.4.2  Karakterisasi Senyawa Kompleks Cr(III)-Kurkumin ..............ccceveenne.
3.4.3  Uji Perilaku EleKtromia...........ccooeveviiiniieiieeiieieesieeeieeeee e
3.4.4  Sintesis Senyawa Kompleks Cr(IIl)-Kurkumin Nanopartikel...............
3.4.5  Karakterisasi Senyawa Kompleks Cr(IIl)-Kurkumin Nanopartikel .....
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..... ceseesnesnnsatenasasnens
4.1  Hasil Sintesis Senyawa Kompleks Cr(I1I)-Kurkumin.............ccoceeiieenee.
4.2 Hasil karakterisasi Senyawa Kompleks Cr(IIl)-kurkumin...........................
4.2.1 Tt Lel@R.ceeiiiieiiice e
4.2.2  Panjang Gelombang Maksimum ............ccccceeriieiieniiriieenienie e,
4.2.3  Analisis GUUS FUNGST .....cooviiiiiiiiiiiiieeeee e
4.2.4  Momen Magnet Efektif dan Sifat Kemagnetan ............c.ccooceeieenn.
4.3  Hasil Uji Perilaku Elektrokimia secara Voltametri Siklis...........ccccvveveeneen.
4.4  Hasil Sintesis Senyawa Kompleks Cr(I1I)-Kurkumin Nanopartikel............
4.5  Hasil Karakterisasi Senyawa Kompleks Cr(IIl)-Kurkumin Nanopartikel ...
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.......
5.1 KeSTMPUIAN .....ooiiiiiieii ettt ettt et et saaeeseeneens
T Y | ) H PSPPSRI
DAFTAR PUSTAKA .ucevereeienrnecrensnccesssecsesanes cesessnesseessssnssnsassssenn
LAMPIRAN cuuctirtirtirtieisnnstnssnssssssssssssssssssssssssssssassessens
Xi
SKRIPSI SINTESIS, KARAKTERISASI, DAN... WIDYA PRAMESWARI



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR TABEL
Nomor Judul Tabel Halaman
Tabel 2.1 Perbedaan Sifat Diamagnetik, Paramagnetik, dan 12

Feromagnetik

Tabel 4.1 Hasil Pengamatan Uji Titik Leleh Senyawa Kompleks 26
Cr(I1I)-Kurkumin

Tabel 4.2 Hasil Analisis Serapan dan Panjang Gelombang 28
Maksimum (A;,) Ligan Kurkumin dan Senyawa
Kompleks Cr(IIT)-Kurkumin

Tabel 4.3 Hasil Analisis FTIR Ligan Kurkumin dan Senyawa 30
Kompleks Cr(IIl)-Kurkumin

Tabel 4.4 Hasil Analisis Momen Magnet Efektif Ligan Kurkumin 31
dan Senyawa Kompleks Cr(III)-Kurkumin

Tabel 4.5 Perbandingan Potensial dan Arus Ligan Kurkumin dan 35
Senyawa Kompleks Cr(IIl)-Kurkumin

Tabel 4.6 Ukuran dan Distribusi Partikel Kurkumin Nanopartikel 37
dan Senyawa Kompleks Cr(III)-Kurkumin Nanopartikel

xii

SKRIPSI SINTESIS, KARAKTERISASI, DAN... WIDYA PRAMESWARI



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR GAMBAR
Nomor Judul Gambar Halaman

Gambar 2.1 Struktur Kimia Kurkumin 5

Gambar 2.2 Voltammogram Siklis Reaksi Reduksi-Oksidasi Secara 17
Reversible

Gambar 2.3 Voltammogram Siklis Kurkumin 18

Gambar 2.4 Voltammogram Siklis Cu(Il)-Kurkumin Menggunakan
Elektroda Pasta Karbon dengan Elektroda Pendukung 19
Tertaetilamonium Perklorat

Gambar 4.1 Foto Visual Senyawa Komplesk Cr(III)-Kurkumin 25

Gambar 4.2 Hasil Spektra UV-Vis Ligan Kurkumin dan Senyawa 27
Kompleks Cr(IIl)-Kurkumin

Gambar 4.3 Hasil Analisis FTIR Ligan Kurkumin dan Senyawa 29
Kompleks Cr(III)-Kurkumin

Gambar 4.4 Diagram Orbital Untuk Menentukan Hibridisasi Senyawa 32
Kompleks Cr(III)-Kurkumin

Gambar 4.5 Prediksi Struktur Oktahedral Senyawa Kompleks Cr(III)- 33
Kurkumin

Gambar 4.6 Voltammogram Siklis Ligan Kurkumin 10° M dalam 34
Pelarut Etanol yang Mengandung Naoh 0,1 M
Menggunakan CPE Kecepatan Pemindaian 100 Ms™'

Gambar 4.7 Voltammogram Siklis Senyawa Kompleks Cr(III)- 34
Kurkumin 10-5 M Dan Ligan Kurkumin 10° M Dalam
Pelarut Etanol Yang Megandung Naoh 0,1 M
Menggunakan CPE Kecepatan Pemindaian 100 Ms™'

Gambar 4.8 Hasil Sonikasi Senyawa Kompleks Cr(III)-Kurkumin 36
Nanopartikel dan Kurkumin Nanopartikel

Gambar 4.9 Hasil Analisis PSA Pada (a) Senyawa Kompleks Cr(III)- 37

SKRIPSI

Kurkumin Nanopartikel, (b) Kurkumin Nanopartikel

xiii

SINTESIS, KARAKTERISASI, DAN...

WIDYA PRAMESWARI



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LAMPIRAN

Nomor Judul
Lampiran 1 CrCl;.6H,O
Lampiran 2 Spektra UV-Vis
Lampiran 3 Spektrum FTIR
Lampiran 4 Analisis Magnetic Susceptibility Balance (MSB)
Lampiran 5 Penentuan Baseline Voltametri Siklis
Lampiran 6 Analisis Particle Size Analyzer (PSA)

SKRIPSI

Xiv

SINTESIS, KARAKTERISASI, DAN... WIDYA PRAMESWARI



