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Putri, Nabila Amalia, 2022. Pengaruh Variasi  Air Gap terhadap Kinerja 
Membran Hemodialisis Polietersulfon/Zeolit-Y, skripsi ini di bawah bimbingan 
Yanuardi Raharjo, S.Si, M.Sc, Ph.D. dan Drs. Tokok Adiarto, M.Si., Departemen 
Kimia, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Hemodialisis merupakan salah satu terapi gagal ginjal dengan menggunakan membran 

yang bekerja sebagai nefron pada ginjal. Polietersulfon (PES) digunakan sebagai 

bahan membran hemodialisis karena memiliki keunggulan yaitu ketahanan termal, 

sifat kimia serta mekanik yang baik. Zeolit digunakan sebagai adsorben yang dapat 

menyerap racun uremik dalam darah khususnya racun yang tidak dapat dihilangkan 

dengan menggunakan membran hemodialisis konvensional. Tujuan dari penelitian ini 

yaitu untuk mengetahui pengaruh variasi air gap terhadap kinerja membran 

hemodialisis. Pembuatan membran dilakukan dengan komposisi 16% polietersulfon, 

1,4% polivinylpirolidon, 1% Zeolit-Y, dan 82,6% N-Metil-Pirolidon dengan dilakukan 

variasi parameter air gap 10, 20, 30, 40, dan 50 cm. Metode yang digunakan untuk 

pencetakan membran yaitu dry-wet spinning. Berdasarkan hasil Scanning Electron 
Microscopy (SEM), membran yang dihasilkan memiliki struktur berpori dengan 

struktur pori fingerlike. Membran bersifat hidrofilik dengan sudut kontak kurang dari 

90°. Membran dengan sifat mekanik paling baik yaitu membran dengan variasi air gap 
50 cm. Kinerja membran yang dihasilkan cukup baik dengan persentase rejeksi protein 

diatas 90% dan fluks air paling tinggi 75 L/m
2
.jam. Membran mampu membersihkan 

kreatinin dan indoksil sulfat sebesar 18% dan 7%. Membran yang dihasilkan bersifat 

hemokompatibel dengan persentase hemolisis sebesar 6,37%. Hasil air gap yang 

optimum yaitu 50 cm. 

Kata Kunci : Hemodialisis, Membran, air gap, Zeolit-Y
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Putri, Nabila Amalia, 2022. The Effect of Air Gap Variation on PES/Zeolite-Y
Hemodyalisis Membrane Performance, this final project is under the guidance of 
Yanuardi Raharjo, S.Si, M.Sc, Ph.D. and Drs. Tokok Adiarto, M.Si., Department 
of Chemistry, Faculty of Science and Technology, Universitas Airlangga, 
Surabaya.

ABSTRACT

Hemodialysis is one of the therapies for renal failure by using membranes that work as 

nephrons in the kidneys. Polyethersulfone (PES) is used as a hemodialysis membrane 

material because it has good chemical and mechanical properties, also thermal 

resistance. Zeolite is used as an adsorbent that can absorb uremic toxins in the blood, 

especially toxins that cannot be eliminated using conventional hemodialysis 

membranes. The purpose of this study is to determine the effect of water gap 

variations on the performance of hemodialysis membranes. Membrane fabrication is

carried out with a composition of 16% polyethersulfone, 1.4% polyvinylpyrrolidone, 

1% Zeolite-Y, and 82.6% N-Methyl-Pyrrolidone with variations in air gap parameters

of 10, 20, 30, 40, and 50 cm. The method used for membrane printing was dry-wet 

spinning. The resulting hemodialysis membrane had a porous structure and is 

hydrophilic with a contact angle above 90°. The membrane with the best mechanical 

properties was a membrane with an air gap variation of 50 cm. Membrane 

performance was quite good with a protein rejection percentage above 90% and a 

water flux of at most 75 L / m2.h. The membrane was able to clean creatinine and 

indoxyl sulfate by 18% and 7%. The resulting membrane was hemocompatible with a 

percentage of hemolysis of 6.37%. The optimum air gap variation is 50 cm.

Keywords : Hemodialysis, Membrane, air gap, Zeolite-Y
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