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Ika Hesti Agustin, 2022, Pelabelan k-Irregular Reflexive Pada Graf. Disertasi ini dibawah
bimbingan Dr. Liliek Susilowati, S.Si., M.Si. dan Prof. Drs. Dafik, M.Sc., Ph.D.,
Departemen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Teori graf merupakan kajian yang mempunyai banyak aplikasi, diantaranya adalah
analisis topologi jaringan komunikasi dan transportasi, serta kriptografi. Pelabelan adalah
salah satu kajian dalam teori graf yang dapat mendukung aplikasi tersebut. Oleh karena itu,
penelitian mengenai pelabelan terus dikembangkan. Pelabelan suatu graf adalah pemberian
notasi bilangan pada setiap titik atau setiap sisi, serta setiap titik dan sisi dengan suatu
kondisi tertentu. Pelabelan dalam penelitian ini adalah pelabelan k-irregular reflexive.
Terdapat tiga jenis pelabelan k-irregular reflexive, yaitu pelabelan k-irregular reflexive
titik, sisi, dan subgraf. Pelabelan k-irregular reflexive pada graf G adalah fungsi fv dari
himpunan titik pada graf G ke bilangan {0, 2, 4, . . . , 2kv} dan fungsi fe dari himpunan sisi
pada graf G ke bilangan {1, 2, 3, . . . , ke}. Pelabelan k-irregular reflexive titik adalah
pelabelan k-irregular reflexive jika untuk setiap dua titik yang berbeda u, v ∈ V (G)
memenuhi wt(u) ≠ wt(v), dengan wt(u) = fv(u) + Σuv∈E(G)fe(uv). Pelabelan k-irregular
reflexive sisi adalah pelabelan k-irregular reflexive jika untuk setiap dua sisi yang berbeda
xy dan x′y′ memenuhi wt(xy) ̸= wt(x′y′), dengan wt(xy) = fv(x) + fe(xy) + fv(y).
Pelabelan k-irregular reflexive subgraf H (H ⊂ G) adalah pelabelan k-irregular reflexive
jika untuk setiap dua subgraf yang berbeda H′ dan H′′ yang isomorfis dengan H memenuhi
wt(H′) ≠ wt(H′′), dengan wt(H) =

∑
x∈V (H) fv(x) +

∑
xy∈E(H) fe(xy). Nilai pelabelan

k-irregular reflexive titik, sisi, atau subgraf pada graf G adalah minumum k dengan
k = max{2kv, ke} sehingga graf G mempunyai pelabelan k-irregular reflexive titik,
sisi, atau subgraf yang berturut-turut dinotasikan dengan rvs(G), res(G), dan rHs(G).
Permasalahan dari penelitian ini adalah bagaimana menentukan nilai-nilai tersebut beserta
batas bawahnya. Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan batas bawah rvs(G), rvs(G),
res(G), batas atas res(G), batas bawah rHs(G), dan rHs(G). Metode yang digunakan
dalam penelitian ini adalah deduktif-kualitatif dan deduktif-analitik. Hasil-hasil penelitian
ini adalah lema batas bawah rvs(G) dan rvs pada graf siklus, graf lengkap, graf antiprisma,
graf friendship, graf roda ganda, graf buku, graf tangga, graf lengkap dua partisi, sebarang
graf dengan titik pendan, graf sunlet, graf helm, graf subdivided star, dan graf broom. Batas
atas res(G) dan res pada graf generalized subdivided star, graf broom, graf bintang ganda,
graf tangga, graf triangular ladder, graf Pn × C3, graf Pn ⊙ P2, dan graf Pn ⊙ C3. Batas
bawah rHs(G) dan rHs pada graf triangular ladder dengan H ≡ C3, graf tangga dengan
H ≡ C4, graf kipas dengan H ≡ C3, dan graf buku dengan H ≡ C4.

Kata kunci: Pelabelan k-irregular reflexive titik, pelabelan k-irregular reflexive sisi,
pelabelan k-irregular reflexive H, rvs(G), res(G), rHs(G).
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Ika Hesti Agustin, 2022, Irregular Reflexive k-Labeling of Graphs. This thesis is
supervised by Dr. Liliek Susilowati, S.Si., M.Si. and Prof. Drs. Dafik, M.Sc., Ph.D.,
Mathematics Department, Faculty of Science and Technology, Airlangga University,
Surabaya.

ABSTRACT

Graph theory is a study that has many applications, including topological analysis
of communication and transportation networks, and cryptography. Labeling which is
one of the studies in graph theory can support this application. Therefore, the research
on labeling continues to develop significantly. A labeling of a graph is a map that
carries graph elements to the numbers, usually to the positive or non-negative integers
with a certain condition. The labeling in this research is irregular reflexive k-labeling.
There are three types of irregular reflexive k-labeling, namely a vertex irregular
reflexive k-labeling, an edge irregular reflexive k-labeling, and an H irregular reflexive
k-labeling. The irregular reflexive k-labeling of graph G is the function fv from
the vertex set of G to the number {0, 2, 4, . . . , 2kv} and the function fe from the edge
set of G to the number {1, 2, 3, . . . , ke}. The vertex irregular reflexive k-labeling is
irregular reflexive k-labeling if for any two different vertices u, v ∈ V (G) satisfy
wt(u) ̸= wt(v), where wt(u) = fv(u) + Σuv∈E(G)fe(uv). The edge irregular reflexive
k-labeling is irregular reflexive k-labeling if for every two different edges xy and x′y′

satisfy wt(xy) ≠ wt(x′y′), where wt(xy) = fv(x) + fe(xy) + fv(y). The H irregular
reflexive k-labeling (H ⊂ G) is irregular reflexive k-labeling if for any two different
sub graphs H′ and H′′ which is isomorphic with H satisfy wt(H′) ̸= wt(H′′), with
wt(H) =

∑
x∈V (H) fv(x) +

∑
xy∈E(H) fe(xy). The reflexive vertex, edge, and H strength of

the graph G is minimum k with k = max{2kv, ke} so that graph G has vertex, edge, and H
irregular reflexive k-labeling, and denoted by rvs(G), res(G), and rHs(G), respectively.
The problem of this research is how to determine these values and their lower bounds. The
purpose of this research is to determine the lower bound of rvs(G), rvs(G), res(G), upper
bound of res(G), lower bound of rHs(G), and rHs(G). The methods are used in this
research are deductive-qualitative and deductive-analytic. The results of this research are the
lower bound of rvs(G) and rvs of cycle graph, complete graph, antiprism graph, friendship
graph, double wheel graph, book graph, ladder graph, two-partition complete graph, any
graph with a pendant point, sunlet graph, helm graph, subdivided star, and broom graph.
The upper bound of res(G) and res of graph generalized subdivided star, broom, double
star graph, ladder graph, graph triangular ladder, graph Pn × C3, graph Pn ⊙ P2, and the
graph Pn ⊙ C3. The lower bound of rHs(G) and rHs of triangular ladder graph with
H ≡ C3, ladder graph with H ≡ C4, fan graph with H ≡ C3, and book graph with H ≡ C4.

Keywords: Vertex irregular reflexive k-labeling, edge irregular reflexive k-labeling, H
irregular reflexive k-labeling, rvs(G), res(G), rHs(G).
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