
 

i 

EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8 SEL SARAF 

 PADA EKSPERIMENTAL FLARE UP  

PASCA EKSTIRPASI  JARINGAN PULPA GIGI 

 

 
SKRIPSI 

 

 

 

 

 

 

oleh : 

NAUFAL HAFIZH ADIPRADANA 

NIM 021911133132 

 

 

 

 

 

FAKULTAS KEDOKTERAN GIGI 

UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SURABAYA 

2022 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8... NAUFAL HAFIZH A



     ii 

EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8 SEL SARAF 

 PADA EKSPERIMENTAL FLARE UP  

PASCA EKSTIRPASI  JARINGAN PULPA GIGI 
 
 

SKRIPSI 
 

 

 

 

 

 

oleh : 

NAUFAL HAFIZH ADIPRADANA 

NIM 021911133132 

 

 

 

 

 

FAKULTAS KEDOKTERAN GIGI 

UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SURABAYA 

2022 
 

 

 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8... NAUFAL HAFIZH A



LEMHER T}HlHfiESAHAtr

EKSPRESI 1IIAPK IlAl\__ itjsY-i.8 SEL SAEAF
FABA EKSFERTMEITTaL FLARE UP

FASCA EKSTTITPAST JAEIF€GAH PTiLPA GICI

SKRTTST

tlirj*ka* $rh*g*i Ssiak S*tu S,varat [,ntuk h,Icnrr!$sgikarr
ilsndidikan S*rjana Krdckteran fiigi di !'aliuitas Hedr:kreran Cigi

Lj n ir'*rsita*,4,irlilrrgg* S*r:lb*3.a

Gl*h:

I A l LlL, H A f.',t itt{" A I} I ptrAi}A ry.r
XISt: fl31$l I 133t3?

*i,rn1'etujui

Pemhir*hing Scrta

}IP: le?10626E999fi3 tflt; I
Dr. F{irarvati Ptib*di, dre", :*I"{es,L.Sp:K C { K i

NI P: I *6389 I 5t 99{t822t}tii

rAKLJ LTAS KIii}{}K-i"S] IdAi\ {;iG X

tTF{ TvH RS ITA$ A I rd LA H {;{;.{
IiIiI{ABAYA

3{}?A

Pembi

:xf,^'t"l
' 
:1.

*J
iE
t&

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8... NAUFAL HAFIZH A



iv 

 

PENETAPAN PANITIA PENGUJI SKRIPSI 

Skripsi ini telah diuji pada tanggal 13 Desember 2021 

 
PANITIA PENGUJI SKRIPSI 

 

1. Dr. Galih Sampoerno, drg., M.Kes., Sp. KG (K) 

(Pembimbing Utama) 

2. Nirawati Pribadi drg., M.Kes., Sp. KG (K) 

(Pembimbing Serta) 

3. Dr. Dian Agustin Wahjuningrum, drg., Sp. KG (K) 

(Anggota Penguji) 

4. Dr. Sukaton drg., M.Kes., Sp. KG (K)  

(Anggota Penguji) 

5. Dr. Nanik Zubaidah, drg., M.Kes., Sp. KG (K) 

(Anggota Penguji) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8... NAUFAL HAFIZH A



PERNYATAAN ORISI}IALITAS PENELITIAN

- -,r ,1lrda tangall di baw.ah int, siiya :

: Naufal Hafizh Adipradana

:021911133132

- :.r S:r.idr : Pendidihan Dokter Gigi

- : : Sarjana (S l)

, :: : Kedokteran Gigi Universitas Airlangga

: .: -'-:..1i1 bahtr,a saya tidak melakukau tindakan plagiat dalarn penuiisan skripsi

EKSPRESI MAPK DA},I NaV-1.8 SEL SARAF
PADA EKSPERIMEI{TAL FLARE UP

P.{SCA EKSTIRPASI JARINGAI{ PULPA GIGI

,.,:r-'.ri1-11\-iitaati ini dibuat tarrpa adanya palisaan dari pihair llrrlnapu1t. apabila

.'-,: itanti terbuti inelairukan tindalian plagiat, maka saya akan menerima

-.-:. : telah ditetapkan.

Surabaya, 9 Desember 2022

Naufal Hafizh Adipradana

NrM 021911133132

iJ
l -,

=(b

-J

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8... NAUFAL HAFIZH A



vi 

 

UCAPAN TERIMA KASIH 

 

Puji syukur saya panjatkan kepada Allah SWT yang telah memberikan rahmat, 

karunia, dan keberkahan-Nya sehingga saya dapat menyelesaikan skripsi yang 

berjudul "Ekspresi MAPK dan NaV-1.8 Sel Saraf Pada Eksperimental Flare Up Pasca 

Ekstirpasi Jaringan Pulpa Gigi" dengan tepat waktu sebagai salah satu syarat 

kelulusan program studi kedokteran gigi Strata I Fakultas Kedokteran Gigi 

Universitas Airlangga. Pada kesempatan ini, dengan segenap ketulusan hati, saya 

mengucapkan terima kasih sebesar-besarnya kepada: 

1. Dr. Agung Sosiawan, drg., M.Kes. MH, selaku Dekan Fakultas Kedokteran Gigi 

Universitas Airlangga yang telah memberikan kesempatan kepada saya untuk 

menempuh pendidikan di Fakultas Kedokteran Gigi Universitas Airlangga 

2. Dr. Widya Saraswati, drg., M.Kes., Sp.KG(K) selaku Ketua Departemen 

Konservasi Kedokteran Gigi yang telah memberikan izin dalam pembuatan 

skripsi ini. 

3. Dr. Galih Sampoerno, drg., M.Kes., Sp.KG(K)  selaku dosen pembimbing utama 

yang selalu memberikan masukan, bimbingan, arahan, dan banyak ilmu kepada 

saya, serta senantiasa meluangkan waktu dalam penyusunan skripsi ini. 

4. Dr. Nirawati Pribadi, drg., M.Kes., Sp.KG(K) selaku dosen pembimbing serta 

yang selalu memberikan masukan, bimbingan, arahan, dan banyak ilmu kepada 

saya, serta senantiasa meluangkan waktu dalam penyusunan skripsi ini. 

5. Dr. Dian Agustin Wahjuningrum, drg., Sp.KG (K), Dr. Sukaton, drg., M.Kes., 

Sp.KG (K), Dr. Nanik Zubaidah, drg., M.Kes., Sp.KG(K) selaku dosen penguji 

yang telah meluangkan waktu untuk memberikan saran, masukan, dan tanggapan, 

demi kebaikan penyusunan skripsi ini. 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8... NAUFAL HAFIZH A



vii 

 

6. Seluruh dosen Departemen Konservasi Kedokteran Gigi yang turut serta 

meluangkan waktu untuk memberikan saran, masukan, dan tanggapan, demi 

kebaikan penyusunan skripsi ini. 

7. Kedua orang tua saya, Adi Juwono S.Psi. dan Nugraheni Panca Indriawati, drg. 

Serta seluruh keluarga yang selalu memberikan doa, restu, dan dukungan selama 

penyusunan skripsi ini. 

8. Sahabat terbaik saya, Rosandina Alifia Tranggono, Michael Saelung, Real Akbar 

Aucky Sanjaya, Rizqi Aksanu Azizi, Fikri Febrian Firmansyah, dan Rahmad 

Yuliantoro,  yang  telah memberikan semangat, dukungan, motivasi, doa, dan 

turut serta membantu dalam kelancaran penyusunan skripsi ini. 

9. Teman-teman skripsi Departemen Konservasi Kedokteran Gigi 2022 dan seluruh 

teman-teman Desmodentium 2019 yang telah memberikan dukungan dan 

motivasi dalam menyelesaikan skripsi ini. 

10. Semua pihak lain yang tidak dapat disebutkan satu per satu terkait dalam 

penyusunan skripsi ini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8... NAUFAL HAFIZH A



viii 

 

Expression of MAPK and NaV-1.8 Nerve Cells On Flare Up Experimental After 

Dental Pulp Tissue Extirpation  

ABSTRACT 

Background: The prevalence of dental pulp disease in Indonesia can be categorized as 

high. Extirpation of infected pulp tissue can lead to inflammation. The emergence of 

pain which is called flare up in root canal treatment can take place due to the excitation 

of NaV-1.8 through the MAPK pathway. The diagnosis underlying the occurrence of 

flare ups is still being debated. Objective: To explain the occurrence of flare up in nerve 

cells of dental pulp tissue by immunohistochemistry after administration of LPS and 

pulp extirpation treatment based on MAPK and NaV-1.8 expression.  Methods: 27 

Spraque Dawley rats were divided into control, treatment 1, and treatment 2 groups, 

each with 9 rats. The mandibular incisors in the control group were not given any 

treatment but were terminated after 24 hours. Treatment group 1 underwent opening 

access and pulp tissue extirpation then terminated after 24 hours. Treatment group 2 

underwent opening access and LPS Porphyromonas gingivalis induction, left for 48 

hours to create inflammatory conditions, followed by pulpal extirpation and 24 hours 

later terminated. Next, slide preparations and immunohistochemical staining were made 

to observe MAPK and NaV-1.8 markers. Results: There was an increase in MAPK and 

NaV-1.8 after extirpation of the pulp tissue. There was a decrease in MAPK and NaV-

1.8 after administration of LPS and extirpation of the pulp tissue. Conclusion: 

Neuroimmunologically, the incidence of flare up occurs in extirpation with better pulp 

condition than the inflamed one 

Keywords: Flare up, MAPK, NaV-1.8, Pulp Nerve Cells, immunology  
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Ekspresi MAPK dan NaV-1.8 Sel Saraf Pada Eksperimental Flare Up Pasca 

Ekstirpasi Jaringan Pulpa Gigi 

ABSTRACT 

Latar Belakang: Prevalensi terjadinya penyakit pulpa gigi di Indonesia dapat 

dikategorikan tinggi. Ekstirpasi jaringan pulpa yang terinfeksi dapat menimbulkan 

inflamasi. Timbulnya nyeri yang dinamakan flare up pada perawatan saluran akar dapat 

berlangsung karena tereksitasinya NaV-1.8 melalui jalur MAPK. Diagnosis yang 

mendasari terjadinya flare up masih menjadi perdebatan. Tujuan: Menjelaskan 

terjadinya flare up pada sel sarafjaringan pulpa gigi secara imunohistokimia setelah 

pemberian LPS dan perlakuan ekstirpasi pulpa berdasarkan ekspresi MAPK dan NaV-

1.8.  Metode: 27 ekor tikus spraque dawley dibagi menjadi kelompok kontrol, 

perlakuan1, dan perlakuan 2 masing masing 9 ekor. Pada gigi insisif rahang bawah 

kelompok kontrol tidak diberi perlakuan hanya diterminasi setelah 24 jam. Kelompok 

perlakuan 1 dilakukan akses opening dan ekstirpasi jaringan pulpa kemudian diterminasi 

setelah 24 jam. Kelompok perlakuan 2 dilakukan akses opening dan induksi LPS 

Porphyromonas gingivalis, dibiarkan selama 48 jam untuk menciptakan kondisi 

inflamasi, berikutnya dilakukan ekstirpasi pulpa dan 24 jam kemudian diterminasi. 

Selanjutnya dibuatkan slide preparat dan pengecatan imunohistokimia untuk 

pengamatan marker MAPK dan NaV-1.8. Hasil: Terjadi peningkatan MAPK dan NaV-

1.8 setelah ekstirpasi jaringan pulpa. Terjadi penurunan MAPK dan NaV-1.8 setelah 

pemberian LPS dan ekstirpasi jaringan pulpa. Kesimpulan: Secara Neuroimmunologis 

insiden flare up terjadi pada ekstirpasi dengan kondisi pulpa yang lebih baik daripada 

yang terinflamasi 

Kata Kunci: Flare up, MAPK, NaV-1.8, Sel Saraf Pulpa, imunologi 
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AMP  

DAMP 

GMP   

HSF 

: Adenosin monofosfat siklik 

: danger-associated molecular pattern 

     : Guanosine monofosfat siklik 

     : Heat Shock Factor 

HSP : Heat Shock Protein 

IL-1 : Interleukin-1 

IRAK : IL-1R-associated kinase 

LPS : Lipopolysaccharides 

MAPK : Mitogen-activated protein kinase 

NAV : Voltage-gated Sodium Channel 

NFκB 

NLRP3 

: Nuclear factor kappa B 

: NOD-leucine rich repeat andpyrin containing protein) 

PAMP : Pathogen associated molecular pattern 

PRRs : Patern recognition receptors 

TLR4 : Toll-like receptor 4 

TNF : Tumor necrosis factor 

TRAF6 : TNF Receptor Associated Factor  

IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

SKRIPSI EKSPRESI MAPK DAN NaV-1.8... NAUFAL HAFIZH A


