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Alfaza, Asmaul Mashad, 2022, Reduksi Elektrokimia Karbon Dioksida (CO>)
Menggunakan Elektroda Boron-Doped Diamond (BDD) Termodifikasi
Material TisCoTx (MXene), skripsi ini dibawah bimbingan Dra. Aning
Purwaningsih, M.Si. dan Prastika Krisma Jiwanti, S.Si., M.Sc.Eng., Ph.D.,
Departemen Kimia, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga,

Surabaya.

ABSTRAK

Penumpukan gas karbon dioksida (CO:) yang semakin banyak di atmosfer
menimbulkan kekhawatiran serius. Salah satu metode untuk mengkonversi gas CO2
menjadi bahan kimia yang berguna adalah dengan mereduksi CO:2 secara
elektrokimia. Pada penelitian ini digunakan metode elektrokimia untuk mereduksi
COz2 dengan elektroda kerja Boron Doped Diamond (BDD) yang dimodifikasi
material Ti3C2Tx (MXene) untuk meningkatkan kinerja dari elektroda. Konsentrasi
MXene divariasikan sebesar 0,5 mg/ml, 1,0 mg/ml, dan 2,0 mg/ml yang kemudian
dideposisikan ke atas permukaan BDD dengan teknik drop-cast. Hasil SEM-EDS
menunjukkan MXene berhasil terdeposit di atas BDD dengan massa unsur sebesar
0,003% untuk MXene-BDD 0,5; 1,1% untuk MXene-BDD 1,0; dan 1,78% untuk
MXene-BDD 2,0. Adanya material MXene pada BDD berhasil menurunkan
overpotensial dari elektroreduksi COa. Elektroda kerja modifikasi tersebut akan
digunakan untuk elektroreduksi CO2 dengan kondisi optimum aerasi gas CO2
selama 10 menit. Potensial reduksi optimum untuk masing elektroda untuk
menghasilkan asam format adalah sebesar -1,7 V (vs Ag/AgCl) untuk bare-BDD; -
1,5 V (vs Ag/AgCl) untuk MXene-BDD 0,5 dan 0,1; sedangkan untuk MXene-
BDD 2,0 adalah -1,3 V (vs Ag/AgCl). Kuantitas produk asam format terbanyak
berhasil di produksi oleh MXene-BDD 2,0 dengan konsentrasi sebesar 28,9 ppm.

Kata kunci: Reduksi elektrokimia, COz, boron-doped diamond, MXene, SDGs.
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Alfaza, Asmaul Mashad, 2022, Electrochemical Reduction of Carbon Dioxide
(CO2) on TizC2Tx-Modified Boron Doped Diamond (BDD) Electrode, this final
project is under guidance of Dra. Aning Purwaningsih, M.Si. and Prastika
Krisma Jiwanti, S.Si., M.Sc.Eng., Ph.D.., Department of Chemistry, Faculty of

Science and Technology, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRACT

The increasing concentration of carbon dioxide (CO2) gas in the atmosphere rising
a serious concern. CO:z electrochemical reduction is one of the methods for
converting CO2 gas into usable chemical compounds. An electrochemical approach
was used in this study to reduce CO2 using a Boron Doped Diamond (BDD)
working electrode modified with Ti3C2Tx (MXene) material to increase the
electrode's performance. MXene concentrations were varied by 0.5 mg/ml, 1.0
mg/ml, and 2.0 mg/ml which were then deposited onto the surface of the BDD via
drop-cast technique. According to SEM-EDS data, MXene was successfully
deposited on the BDD surface with an elemental mass of 0.003% for MXene-BDD
0.5, 1.1% for MXene-BDD 1.0, and 1.78% for MXene-BDD 2.0. The presence of
MXene material on the BDD surface successfully reduced the electroreduction
overpotential of CO2. The modified working electrode will be used for CO2
electroreduction under optimal CO2 gas aeration condition which is 10 minutes.
The optimum reduction potential for each electrode to produce formic acid is -1.7
V (vs Ag/AgCl) for bare-BDD, -1.5 V (vs Ag/AgCl) for MXene-BDD 0.5 and 0.1,
and then -1.3 V (vs Ag/AgCl) for MXene-BDD 2.0. The highest quantity of formic
acid product was successfully produced by MXene-BDD 2.0 with a concentration

of 28.9 ppm.

Keywords: Electrochemical reduction, CO2, boron-doped diamond, MXene,

SDGs.
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