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ABSTRAK 
 Enzin hCA II merupakan enzim yang mengkatalisis reaksi pembentukan ion 

bikarbonat dari gas karbondioksida. Ekspresi enzim hCA II yang berlebihan pada 

penderita diabetes dapat berujung pada penyakit gagal jantung serta meningkatnya 

spesi oksigen reaktif/Reactive Oxygen Species (ROS) dalam tubuh. Untuk itu, 

didesain senyawa sulfonamida dengan gugus pirazol untuk mengatasi hal tesebut. 

Turunan senyawa 5-amino pirazol MT-1 dan MT-2 yang dipilih dari penapisan 

virtual disinteis melalui 3 tahap dan dikarakterisasi dengan spektroskopi IR dan 

NMR. Kalkulasi secara Density-Functional Theory (DFT) dilakukan pada reaksi 

tahap 1 dan tahap 2 untuk mendapatkan kajian termodinamika dan kinetika reaksi. 

Adanya reaksi hidrolisis pada senyawa intermediet membuat gugus 5-amino pirazol 

tidak terbentuk. Senyawa turunan semikarbazon yang terbentuk dari tahapan reaksi 

yang didesain dianalisis secara in-vitro dan in-silico. Uji kemampuan antioksidan 

dengan reagen DPPH menunjukan jika turunan senyawa semikarbazon MT-2 

dengan gugus katekol memiliki kemampuan peredaman yang lebih baik dibanding 

troloks sebagai standar, yakni dengan nilai TEAC 3,71. Kalkulasi secara DFT pada 

struktur radikal yang dimiliki oleh MT-2 menunjukan jika gugus 4-OH pada katekol 

berperan dalam proses peredaman radikal bebas.  

 

Kata Kunci : Enzim hCA II, ROS, 5-aminopirazol, Semikarbazon, DPPH 
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Aryabraga R, Rahmanto, 2022, “Design And Synthesis of  5-Aminopyrazole 
Compound Derivatives As Candidate of Human Carbonic Anhydrase II 
Inhibitor“, The script was under the guidance of Dr. Hery Suwito, M.Si. and 
Kautsar Ul Haq, S.Si, M.Si., Department of Chemistry, Faculty of Science and 
Technology, Airlangga University. 

ABSTRACT 
 The hCA II enzyme is an enzyme that catalyzes the reaction for the 

formation of bicarbonate ions from carbon dioxide gas. Overexpression of the 

enzyme hCA II in diabetics can lead to heart failure and reactive oxygen species 

(ROS) generation in the body. For this reason, a sulfonamide compound with a 

pyrazole group was designed to overcome this problem. The 5-amino pyrazole 

derivatives MT-1 and MT-2 selected from virtual screening were synthesized in 3 

steps and characterized by IR and NMR spectroscopy. Density-Functional Theory 

(DFT) calculations were carried out for step 1 and step 2 reactions to obtain a study 

of thermodynamics and reaction kinetics. The presence of a hydrolysis reaction in 

the intermediate compound prevented the 5-aminopyrazole group from being 

formed. Semicarbazone derivative compounds formed from the designed reaction 

steps were analyzed in-vitro and in-silico. Antioxidant ability test with DPPH 

reagent showed that the semicarabazone derivative compound MT-2 with catechol 

groups had a better damping ability than trolox as standard, with a TEAC value of 

3.71. DFT calculations on the radical structure of MT-2 show that the 4-OH group 

in the catechol plays a role in the process of reducing free radicals. 

 

Keyword : hCA II enzyme, ROS, 5-aminopyrazole, Semicarbazone, DPPH 
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