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Prihatiningrum, Dita Meilia, 2022, Preparasi dan Pelapisan Sol Titanium
Tetraisopropoksida-Oktiltrimetoksisilan pada Batu Andesit dan Kajian Sifat
Reversible Wettability, SKRIPSI, dibawah bimbingan Dr. Alfa Akustia
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Departemen Kimia, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga,
Surabaya.

ABSTRAK

Candi adalah salah satu warisan budaya yang harus dilindungi. Batuan rentan
mengalami kerusakan dan pelapukan karena keberadaan air. Pelapisan dengan sifat
permukaan reversibel dari hidrofobik menjadi hidrofilik atau sebaliknya merupakan
salah satu cara dalam mengatasi pelapukan pada batuan. Pada penelitian ini
dilakukan preparasi material reversible wettability berbasis sol titanium
tetraisopropoksida (TTIP) dan oktiltrimetoksisilan (OTMS) sebagai pelapis batu
andesit. Pelapisan dilakukan dengan teknik dip coating secara layer by layer (LBL)
dan komposit. Pengukuran yang dilakukan pada penelitian ini adalah sudut kontak
dengan variasi mol TTIP dan OTMS serta waktu dip coating. Mol optimum TTIP
dan OTMS pada pelapisan LBL yaitu 3,75 dan 0,75 mmol sedangkan pada
pelapisan komposit yaitu 1,5 dan 0,75 mmol. Waktu dip coating optimum pada
pelapisan LBL dan komposit adalah 30 menit dengan sudut kontak yang dihasilkan
sebesar 142,32° dan 139,68°. Sol TTIP,OTMS, dan TTIP-OTMS pada kondisi
optimum dikarakterisasi dengan XRD dan FTIR. Batu andesit yang dilapisi TiO2
amorf/OTMS dan TiO; amorf-OTMS tidak bersifat reversible wettability. Batu
andesit yang dilapisi TiO2 anatase/OTMS bersifat reversible wettability setelah
disinari UV dan dipanaskan pada suhu 150°C. Batu andesit yang dilapisi dengan
Ti0, amorf dan TiO, anatase tidak bersifat reversible wettability saat diletakkan di
ruangan terbuka.

Kata Kunci: reversible wettability , sol titanium tetraisopropoksida (TTIP), sol
oktiltrimetoksisilan (OTMS), radiasi UV

vil

SKRIPSI PREPARASI DAN PELAPISAN... DITA MEILIAP...



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS ARLANGGA

Prihatiningrum, Dita Meilia, 2022, Preparation and Coating of Titanium
Tetraisopropoxide—Octyltrimethoxysilane Sol on Andesite Stone and Study of
Reversible Wettability, This script is supervised by Dr. Alfa Akustia Widati,
S.Si., M.Si., and Satya Candra Wibawa Sakti, M.Sc., Ph.D., Department of
Chemistry, Faculty of Science and Techology, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

Temples are one of the cultural heritages that must be protected. Rocks are
susceptible to damage and weathering due to the presence of water. Coating with
reversible surface properties from hydrophobic to hydrophilic or vice versa is one
way to overcome weathering in rocks.In this study, preparation of reversible
wettability material based on titanium tetraisopropoxide (TTIP) and
octyltrimethoxysilane (OTMS) soles was carried out as coating solution on andesite
stone. The method that was used is dip-coating technique. The coating used layer-
by-layer (LBL) and composite (TTIP-OTMS). The measurements in this study
were the contact angle with variations in moles of TTIP and OTMS as well as dip
coating time. The optimum moles of TTIP and OTMS on the LBL coating were
3.75 and 0.75 mmol, while for the composite coating they were 1.5 and 0.75 mmol.
The optimum dip coating time for LBL and composite coatings is 30 minutes with
the resulting contact angles of 142.32° and 139.68°. The sols (TTIP, OTMS, and
TTIP-OTMS) at optimum conditions were characterized by XRD and FTIR.
Andesite stone coated with amorphous TiO2/OTMS and amorphous TiO2-OTMS
did not show reversible wettability. Andesite stone coated with TiO; anatase/OTMS
showed reversible wettability after UV irradiation and heated at a temperature of
150°C. Andesite stone coated with amorphous TiO2 and anatase TiO> did not show
reversible wettability when placed in open area.

Keywords: reversible wettability, titanium tetraisopropoxide (TTIP) sol,
octyltrimethoxysilane (OTMS) sol, UV radiation
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