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SKELETAL MAXILLARY PROTRUSION INDICATOR OF CLASS I, II, AND
I MALOCCLUSION WITH CEPHALOMETRY ANALYSIS

ABSTRACT

Background: Malocclusion is a problem that affects a person's quality of life.
Several studies have shown that each type of malocclusion has a different
craniofacial character. Local changes in the teeth only have a limited effect while
the craniofacial skeletal structure can affect the position between the maxilla and
mandible. Objective: To determine differences in maxillary protrusion in class I,
II, and Il malocclusions. Methods: Cephalometric analysis was performed on
cephalometric radiographs according to the inclusion and exclusion criteria. The
variables measured in this study were maxillary length, mandibular length, SNA,
SNB, FH — occlusal plane, point A — perpendikular nasion, pogonion —
perpendikular nasion, facial axis angle, Titik A Vertikal - Insisif Maksila, ricketts
esthetic line, FMA, FMIA, IMPA, lower anterior facial height, and lower
posterior facial height. The data that has been obtained is then tested for
descriptive and normality test using Shapiro-Wilk statistical tests on every
variable. The data then is tested using Pearson's test (p<0.05). Results: A positive
correlation was found between the SNB and facial axis angle in class Il and II1
malocclusion. Conclusion: Patients with skeletal Class Il malocclusion have a
normal position of the maxilla and retrognathic mandible with normal length of
maxilla and mandible while patients with class Il malocclusion have a
retrognathic maxilla and normal position of the mandible with normal length of
maxilla and large length of mandible.

X

SKRIPSI INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL...  LAILA ABIDATUN AL RADLIYAH



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL MAKSILA DENGAN ANALISIS
SEFALOMETRI PADA MALOKLUSI KELAS I, II DAN III

ABSTRAK

Latar Belakang: Maloklusi menjadi salah satu masalah pada rongga mulut yang
mempengaruhi kualitas hidup seseorang. Beberapa penelitian menunjukkan
bahwa setiap jenis maloklusi memiliki karakter kraniofasial yang berbeda.
Perubahan lokal pada gigi saja hanya memberikan efek terbatas sedangkan
susunan bangun skeletal kraniofasial dapat mempengaruhi posisi antara maksila
dan mandibula Tujuan: Untuk mengetahui perbedaan protrusi maksila pada
maloklusi kelas I, II, dan III. Metode: Analisis sefalometri menggunakan foto
radiografi sefalometri dari sampel yang sesuai dengan kriteria inklusi dan
eksklusi. Variabel yang diukur dalam penelitian ini adalah panjang maksila,
panjang mandibula, SNA, SNB, FH — occlusal plane, jarak titik A — nasion
perpendikular, jarak pogonion — nasion perpendikular, facial axis angle, jarak
garis Titik A Vertikal — Insisif Maksila, ricketts esthetic line, FMA, FMIA, IMPA,
lower anterior facial height, dan lower posterior facial height. Variabel data
dianalisis menggunakan wuji deskriptif, kemudian dilakukan uji normalitas
Shapiro-Wilk, dan dilakukan uji korelasi dengan uji Pearson Correlation (p<0.05).
Hasil: Ditemukan korelasi positif antara SNB dan facial axis angle pada
maloklusi klas II dan III. Simpulan: Pada maloklusi klas II posisi maksila normal
dan mandibula retrognati dengan panjang maksila dan panjang mandibula yang
normal. Pada klas III posisi maksila lebih retrognati dan posisi mandibula normal
dengan panjang maksila normal dan panjang mandibula yang besar.

SKRIPSI INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL...  LAILA ABIDATUN AL RADLIYAH



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

xi
DAFTARISI

LEMBAR SAMPUL.....oiitiiiiii ettt ettt ettt et e e s bt e e sabeee s i
LEMBAR SAMPUL ...ttt ettt e e e e ttte e e e e e sbae e e e e e s eaaaeaaeeeenenaeeas ii
LEMBAR PENGESAHAN......ooiiitieit ettt ettt st il
PENETAPAN PANITIA PENGUIJI SKRIPSI......ooiiiiiiieie ettt v
SURAT PERNYATAAN ORISINALITAS. ...ttt A%
UCAPAN TERIMA KASTH ..ottt vi
ABSTRACT ..ottt sttt s et ba et s aaeseenaeenaensaensenns iX
ABSTRAK ...ttt ettt ettt ettt et sttt enee e X
DAFTAR IST ...ttt sttt sttt st e Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt XV
DAFTAR TABEL ...ttt et Xvii
DAFTAR SINGEKATAN ..ottt ettt sttt e st e e st e e sabeee s xviil
BAB I PENDAHULUAN ......ooitiititetee ettt ettt s 1
1.1 Latar BelaKang.........ccooouiiiiiiiiieiiecieeiieee et 1
1.2 Rumusan Masalah...........ocooiiiiiiiiii e 3
1.3 Tujuan Penelitian..........cccccuvieiiiiiiiiieeiieeciie et 3
1.3.1 TUjuan UMUM ........coovieiiieiieiieeiieeie et sie et eseeeieesiteebeesaeesateeseesnseenseesnseens 3
1.3.2 Tujuan KRUSUS .......ceieiiiieiieeeece ettt e rae e srae e sanee e 3
1.4 Manfaat Penelitian..........cooceeiiiiiiiiiiiiiiceceee e 3
1.4.1 Manfaat TEOTIES ....ec.verueeriiriieriieieeierit ettt 3
1.4.2 Manfaat PraktiS.........coioiiiiiiiiieeieee ettt 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 4
2.1  Pertumbuhan dan Perkembangan Kraniofasial............cccccceeviiniiniiinnnnnnen. 4

SKRIPSI INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL...  LAILA ABIDATUN AL RADLIYAH



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Xii
2.2 MalOKIUST ..ot 6
2.2.1 Definisi MalOKIUST .....oouviriiiiiniieiieiecteseceteeeeee e s 6
2.2.2 Eti010@i MalOKIUS ....ccuvviiiiiieiiie ettt saee e 7
2.2.3 Klasifikasi MaloKIUST.......cccueiriiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 8
2.2.5 Dampak MaloKIUSI .......cceieiieiiiiiieiiecie et s 10
2.3 Radiografi Sefalometri.........cccuieeiiieeiiieeieee e 10
2.3.1 Jenis Analisis Sefalometri.........coceeruerieriieriinienienece e 10
24 Analisis Sefalometri.......c.ceuiiiiiiiiieiieeie e 13
2.4.1 ANaliSIS DOWNS ..cueiiiiiiiiiieiiieteeee e e 13
2.4.2 ANALISIS SEINCT ..cuvteuiieiiiitietietesteet ettt sttt ettt et 20
2.4.3 ANalisis TWEEA ...ccuviieeeiiieeiie et e s 24
2.4.4 Analisis MCNAMATA .....cc.eeiiiiiiiiiiieiieie ettt st 26
2.4.5 Tinggi Wajah Anterior dan POSterior..........cccceevieriieniieniieieeieeee e 30
2.4.6 Analisis Jaringan Lunak..........cccocoviieiiiiiiiiiceceeee e 33
2.5 PopUlasi JAWA......cccuiiiiiiieiiie e e s 34
BAB III KERANGKA KONSEPTUAL ....ccoootiiiiiinieeneeeeeeseee et 36
3.1  Kerangka Konseptual..........cccoviieiiiiiiiiiciieeceeeee e 36
3.2 Keterangan Kerangka KONSep .......ccovvieeriiiiiiieiiiieiiee e 37
BAB IV METODE PENELITIAN .....cooiiiiieietee et 38
4.1 Jenis Penelitian .......coceoiiiiiiiiiiiiiiie e 38
42 POPULAST c.eviiiiieiiieie ettt et eeae e neeeens 38
43 Sampel Penelitian ............ooouieiiiiiiiiiieiiieie et 38
4.4 Kriteria SAMPEL.....c.ceieiiiieiiiieeiie ettt s ere e e s 38
4.4.1 Kriteria Inklusi Sampel.........ccccoeiiiiiiiiiiiiiii e 38

SKRIPSI INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL...  LAILA ABIDATUN AL RADLIYAH



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

xiii
4.4.2 Kriteria Eksklusi Sampel ........cccooooviieiiiiiiiiiiieeee e 39
4.4.3 Besar SAMPE .....cccviiiiiiiiieiieie et 39
4.5  Variabel Penelitian..........coccooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 39
4.5.1 Variabel Bebas........ccccoiiiiiiiiiiiiiii e 39
4.5.2 Variabel TeriKat.........cocuiviiririirieieeieteeee e 39
4.5.3 Variabel KONtrol.........coocuiiiiiiiiiiiiiieie e 40
4.7  Lokasi dan Waktu Penelitian...........cocceveeviriiiniininiinieeeieneeeeseeeee 42
4.7.1 Lokasi Penelitian .........ccccoeouieiiiiiiiiniieeii ettt 42
4.7.2 Waktu Penelitian..........cocooiiiiiiiiiiiieeeeee e 42
4.8  Alat dan Bahan Penelitian ...........coccoooeviiiiiiiiinieniiieeeeeeeee 43
I O | ¢: I QS - TSRS 43
410 Analisis Data.......cccooiiiiiiiiii e 44
411 AJUr Penelitian ........cc.oovevuiiiiiiiiiieiceieeeee e 44
BAB V HASIL PENELITIAN .....oiiiiiieteeee et 45
5.1  Hasil Uji Normalitas Data .........cccceecieeriiieniiieeeiieciee e 45
5.1.1 Hasil Uji Normalitas Data Maloklusi Klas L........c..ccoceveniininiiniininnicnnne. 46
5.1.2 Hasil Uji Normalitas Data Maloklusi Klas IT ..........cccoecvieeiiieniiiiiiieeeiens 47
5.1.3 Hasil Uji Normalitas Data Maloklusi Klas IIT............ccccevvierinienienieniennene 48
5.2 Hasil DeSKIIPtif.....ccoiiiiieieieeee e 48
5.2.1 Hasil Rata-Rata Maloklusi Kelas I, II, dan I ...........cccoovvvviiiiiiiiiiiiiieeene, 49
5.3 Hasil Uji KOT@laSi .....eovuiieiiiiiieiieeie ettt 53
5.3.1 Hasil Uji Korelasi pada Maloklusi Klas ..., 54
5.3.2 Hasil Uji Korelasi pada Maloklusi Klas I ..........cccccveeriieiiiieiiiiecieeeiens 56
5.3.3 Hasil Uji Korelasi pada Maloklusi Klas IIT...........cccccoeviiniieniiniieieeieene, 59

SKRIPSI INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL...  LAILA ABIDATUN AL RADLIYAH



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Xiv
5.4 Hasil Analisis Sefalometri........c.cooueiiiiniiiiiiiiiiiceeeeeeeen 62
5.4.1 Hasil Analisis Sefalometri pada Maloklusi Klas I..........cccccoooviiniiiinninnnen. 62
5.4.2 Hasil Analisis Sefalometri pada Maloklusi Klas IT ............ccccceeveiviiiiennnnnn, 63
5.4.3 Hasil Analisis Sefalometri pada Maloklusi Klas III............cccoeeveenieennnnnnn. 63
BAB VI PEMBAHASAN ..ottt 65
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN .....ooiiteeeeeeet et 72
7.1, KeSIMPUIAN......oiiiiiiiieiiecie ettt e eebeennaas 72
720 SATAIN ettt sttt et e st e e e bt e e sanee s 72
DAFTAR PUSTAKA ..ottt st 73
LAMPIRAN. ...ttt ettt e e ettt e e e e e e ttaaeeeesenebbaeeeeeessssbaaeessensssseaaasennnees 79

SKRIPSI INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL...  LAILA ABIDATUN AL RADLIYAH



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Diagram Representatif Pertumbuhan Cephalocaudal(Ardani, 2021) 5
Gambar 2. 2 Klasifikasi etiologi maloklusi Moyer dan Graber (Phulari, 2017).....7

Gambar 2. 3 Klasifikasi etiologi maloklusi White dan Gardiner serta faktor local

(PRULATT, 20T 7). ettt ettt et e e e tae e s s e e esbe e e sbaeesaeeensaeesnneeenns 8
Gambar 2. 4 Klasifikasi maloklusi skeletal Salzmann..............cccccooiiiinnnnnnen. 9
Gambar 2. 5 Landmark pada jaringan keras (Hlongwa, 2019).........ccccvvvevvrennenn. 13
Gambar 2. 6 Landmark pada Jaringan Lunak (Hlongwa, 2019)............ccccuveenee. 13
Gambar 2. 7 Facial Angle (Singh, 2007) ......cccovieiiieeeiieeeiee e 14
Gambar 2. 8 Angle of Convexity (Singh, 2007) .....cccceoveeevvieeeiiieeieeeeiee e 15
Gambar 2. 9 A-B Plane Angle (Singh, 2007) ......cccceevorireriiieeiieeeiee et 16
Gambar 2. 10 Mandibular Plane Angle (Singh, 2007)......c.ccccoveevcieeenieeeieennen. 16
Gambar 2. 11 Y- Axis (Singh, 2007) ..cccuvieiiieeiieeee et 17
Gambar 2. 12 Occlusal Plane (Singh, 2007) ......cccoveeeiieeeiieeeiee et 17
Gambar 2. 13 Inter — incisal Angle (Singh, 2007).....cccceeevieeriiieeiiieeieeeeeee e 18
Gambar 2. 14 Incisor Occlusal Plane Angle (Singh, 2007)........cccccvveviverrveennnenn. 19
Gambar 2. 15 Incisor Mandibular Plane Angle (Singh, 2007) ......c.cccevvvevevveenenn. 19
Gambar 2. 16 Protrusion of Maksilary Incisors (Singh, 2007)........cccccveeveuveennnenn. 20
Gambar 2. 17 SNA (Singh, 2007) c..eeeeroiiieieeeeeeeee e 21
Gambar 2. 18 SNB (Singh, 2007)......cccciieiiieeiiieeieeeeeeeiee et 22
Gambar 2. 19 ANB (Singh, 2007) .....ccocieiiiieeiieeeeeeee e 22
Gambar 2. 20 Bidang Oklusal (Singh, 2007).......ccceovieriienieniieieeieecie e 23
Gambar 2. 21 Mandibular plane (Singh, 2007)........cooviiiriieiriienieeeieeeieeeenn 24
XV

SKRIPSI INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL...  LAILA ABIDATUN AL RADLIYAH



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Xvi

Gambar 2. 22 Tweed Triangle (Singh, 2007) .....cccovvveviiieiieeieeeee e 25
Gambar 2. 23 Sudut garis tangen dari bibir atas dan N perpendikular (Jacobson &
JacODSON, 2000)......ccciiiiiieiiie e e e e e eanes 28
Gambar 2. 24 Jarak titik A ke N-perpendikular (Jacobson & Jacobson, 2006)....29
Gambar 2. 25 Jarak Pog ke N-perpendikular (Jacobson & Jacobson, 2006)........ 29
Gambar 2. 26 Jarak garis titik A vertikal ke permukaan fasial insisif rahang atas

(Jacobson & Jacobson, 2000).........cccueieciieeiiieeiiie e 30
Gambar 2. 27 Analisis Jarabak (Premkumar, 2015)......c.ccccevvieriinciiiiecieeiene, 31

Gambar 2. 28 Tinggi wajah posterior dan anterior (Cobourne dan DiBiase, 2016)

................................................................................................................................ 32
Gambar 2. 29 Analisis Jaringan Lunak Steiner (Phulari, 2017) ........cccceevvennennne. 33
Gambar 2. 30 Rickett’s E-Line (Jacobson & Jacobson, 2000)...........ccccccevveennnee. 34
Gambar 2. 31 Sudut Nasolabial (Jacobson & Jacobson, 2006) ..............cccueeen..... 34
Gambar 5.1 Grafik Analisis Deskriptif Maloklusi [, Il dan III .............cccoceeneeee. 50
Gambar 5.2 Hasil Analisis Sefalometri pada Maloklusi Klas I............................ 62
Gambar 5.3 Hasil Analisis Sefalometri pada Maloklusi Klas IT .......................... 63
Gambar 5.4 Hasil Analisis Sefalometri pada Maloklusi Klas IIT......................... 64

SKRIPSI INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL...  LAILA ABIDATUN AL RADLIYAH



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR TABEL
Tabel 5.1 Hasil Uji Normalitas Data Maloklusi Klas I ..........ccccocceniiniiininnnnne. 46
Tabel 5.2 Hasil Uji Normalitas Data Maloklusi Klas IT.........c..cccccovieniiiniinnnnne. 47
Tabel 5.3 Hasil Uji Normalitas Data Maloklusi Klas IIL...........cccccoceeniiiininnnnnne. 48
Tabel 5.4 Rata-Rata Variabel Sefalometri Maloklusi Kelas I, II, dan III.............. 49

Tabel 5.5 Hasil Uji Korelasi Antar Variabel Sefalometri pada Maloklusi Klas I.54

Tabel 5.6 Lanjutan Hasil Uji Korelasi Antar Variabel Sefalometri pada Maloklusi

Tabel 5.8 Lanjutan Hasil Uji Korelasi Antar Variabel Sefalometri pada Maloklusi
KIAS Tttt ettt ettt ettt e ae e 57

Tabel 5.9 Hasil Uji Korelasi Antar Variabel Sefalometri pada Maloklusi Klas II1

Tabel 5.10 Lanjutan Hasil Uji Korelasi Antar Variabel Sefalometri pada

MaAlOKIUST KIS TIL ...t ee e e e e e e eaeeae e e e eeeeeeannnan 60

XVii

SKRIPSI INDIKATOR PROTRUSI SKELETAL...  LAILA ABIDATUN AL RADLIYAH
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DAFTAR SINGKATAN

Nasion
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Point A

Point B

Pterygomaxillary Fissure
Anterior Nasal Spine
Sella-Nasion

Frankfurt Horizontal

Frankfurt Mandibular Plane Angle
Frankfurt Mandibular Incisor Angle
Incisor Mandibular Plane Angle
Lower Anterior Facial Height

Lower Posterior Facial Height
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