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Ahmad, Musbahu, 2022, A Perspective on Using Organic Molecules Composing Carbon 

Dots for Cancer Treatment, this thesis is under the guidance of Mochamad Zakki 

Fahmi PhD and Satya Candra Wibawa Sakti. Departemen Kimia, Fakultas Sains dan 

Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya

ABSTRACT
Fluorescent Carbon dots (CDs) derived from biologically active sources showed 

enhanced activity. With their prominent potentiality, these small sized (<10nm) 

nanomaterials could be easily synthesized from organic sources either by top-down, 

bottom-up or even green approach. Their sources could influence the functional 

groups that would be attached at the CDs surfaces. For CDs having N, P or S

dopings, the starting materials should possess the desired heteroatoms. Due to the 

robust functionalizations on these CDs, interaction with different kinds of receptors 

could enhance their cellular interactability. As such we reviewed the ability of CDs 

derived from different sources and their inhibition ability towards cancer cell lines 

like MCF-7, MDA-MB-231, HeLa, etc. The selective cytotoxic nature of some of the 

CDs towards cancer cell lines suggests the role of surface functional groups towards 

selective interaction to overexpressed proteins that is characteristic of cancer cell 

lines. Therefore, the CDs might be necessary alternatives to current cancer treatments 

that are expensive coupled with numerous side effects.

Keywords: Carbon dots; Cancer; Nanomaterials; Organic Molecules; 

Selectivity.
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Ahmad, Musbahu, 2022, A Perspective on Using Organic Molecules Composing Carbon 

Dots for Cancer Treatment, skripsi ini dibawah bimbingan Mochamad Zakki Fahmi 

PhD dan Satya Candra Wibawa Sakti, PhD. Departemen Kimia, FakultasSains dan 

Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK
Karbon dots (CD) yang berasal dari sumber aktif biologis menunjukkan peningkatan 

aktivitas. Dengan potensinya yang menonjol, nanomaterial berukuran kecil (<10nm) 

ini dapat disintesis secara mudah dari sumber organik baik dengan pendekatan top-

down, bottom-up atau bahkan hijau. Sumber mereka dapat mempengaruhi kelompok 

fungsional yang akan terpasang di permukaan CD. Untuk CD yang memiliki doping 

N, P atau S, bahan awal harus memiliki heteroatom yang diinginkan. Karena 

fungsionalisasi yang kuat pada CD ini, interaksi dengan berbagai jenis reseptor dapat 

meningkatkan interaksi seluler mereka. Dengan demikian kami meninjau kemampuan 

CD yang berasal dari sumber yang berbeda dan kemampuan penghambatan mereka 

terhadap garis sel kanker seperti MCF-7, MDA-MB-231, HeLa, dll. Sifat sitotoksik 

selektif dari beberapa CD terhadap garis sel kanker menunjukkan peran kelompok 

fungsional permukaan terhadap interaksi selektif terhadap protein yang diekspresikan 

secara berlebihan yang merupakan karakteristik garis sel kanker. Oleh karena itu, CD 

mungkin merupakan alternatif yang diperlukan untuk perawatan kanker saat ini yang 

mahal ditambah dengan banyak efek samping.

Kata Kunci: Titik Karbon; Kanker; Bahan Nano; Senyawa Organik; Selektivitas.
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